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Fortschrittliche Technik im Gartenbau

Von Ing. H. WEBER, Quedlinburg

DK 631.332:631.319

Das Institut fiir Landtechnik - Zweigstelle Techwik im Gartenbau — dev Dewtschen Akademic der Landwirischafts-
wissenschaften, Quedlinburg-Ditfurt, hat bisher nur auszugsweise aus seiner Arvbeit bevichtet und zusammen-
hangend nur die Perspektiven [l die Entwicklung der Technik im Gartenbau aufgezeigt.

In diesem Aufsatz soll nun einmal tiber Einzelheiten aus der Forschungsarbeit des Instiluls berichlet werden, um
den Erfahrungsaustausch zu fordern und festzustellen, ob die vom Institut durchgefihrien Arbeiten grundsdizlich
den neuen Okonomischen Evkenninissen auf dicsem Gebiet entsprechen und wieweit beveits die wissenschaftlichen
Arbeiten und Erkenninisse aus dev Forschungsarbeit unmitlelbar in die Praxis iibevtvagen werden konnen.

Die Erfillung der Forderung, ,,durch schnellere und weitest-
gehende Mechanisierung’ die Arbeitsproduktivitidt zu steigern,
ist ein wesentlicher Beitrag zur Verwirklichung des neuen Kurses
unserer Regierung und sollte daher stidrker als bisher im ge-
samten Arbeitsgebiet auch des Gartenbaues Beachtung finden.

In Zusammenarbeit mit den gédrtnerischen und obstbaulichen
Fachinstituten unserer Republik wurden die gesamten Pro-
bleme der Mechanisierung des Gartenbaues zusammengefaf3t
und in einer auf der ,,Steigerung der Arbeitsproduktivitat’ auf-
gebauten Beurteilung in Dringlichkeitsstufen eingeordnet.

Aus dieser Fiille von Arbeiten hat das Institut fiir Land-
technik, Zweigstelle Technik im Gartenbau, Quedlinburg-Dit-
furt, der DAL einige der vordringlichsten Aufgaben herausge-
griffen und mit den bisher durchgefiihrten wissenschaftlichen
Untersuchungen zur Losung dieser Probleme bereits einen we-

sentlichen Beitrag geleistet. .

" Eine der wichtigsten Forderungen, die uns immer wieder vor-
getragen wurde, ist die Mechanisierung der Pflanzarbeiten fiir
getopfte und ungetopfte Pflanzen. Schon oft war die Mechani-
sierung dieses Arbeitsvorganges im Gartenbau Ziel von Ent-
wicklungen, doch ist es bisher nicht einer dieser Entwicklungen
gelungen, sich auf breitester Basis im Garten- und Feldgemiise-
bau durchzusetzen.

Ursache hierfiir diirfte sein, dafl der Gemisebau liberwicgend
auf kleinen Flichen erfolgte, was sehr oft gleichbedeutend mit
individueller Pflanzenpflege war. Hier zu mechanisieren, konnten
sich die Gartner bisher nicht entschliefen.

Ein weiterer, aber entscheidender Grund, daB die Pflanz-
maschine sich in der Praxis bisher noch nicht durchsetzen
konnte, ist in den durch die Komplizierung des Pflanzmechanis-
mus bedingten funktionellen Stérungen an diesen Maschinen
und den erforderlichen Zugkriften zu sehen.

Das erste Gerit, das sich iberhaupt auf dieser Basis einfiihrte
und als Vorgingerin der automatischen Pflanzmaschine an-
gesehen werden kann, ist die Rillenziehmaschine. Mit dieser
Maschine wurden durch Rillenwalzen oder Rillenscharen Rillen
gezogen, in die in Erdtopfen vorkultivierte Pflanzen eingelegt
wurden. Nachteilig wirkte sich bei diesem Gerdt jedoch der hohe
Arbeitsaufwand aus, denn es war gleichzeitig erforderlich, die
mechanische und die manuelle Arbeit genau aufeinander ab-
zustimmen, um das Austrocknen der Seitenwidnde der Pflanz-
rille zu verhindern und damit das Anwachsen der Pflanze zu
gewahrleisten.

Aus den Erfahrungen mit diesen Maschinen und den ge-
wonnenen Erkenntnissen heraus wurde die ,,automatische'
Pflanzmaschine geschaffen. Man solite hier aber nur von einer
halbautomatischen Maschine sprechen, da auch bei ihr das Ein-
legen der Pflanzen von Hand erfolgen mufBte. Beim Arbeits-
vorgang selbst dnderte sich nur, dafl die Pflanze vom Pflanzer
nicht in die Erde, sondern in ein Pflanzelement eingelegt wurde,
das dann die Pflanze in den Kulturboden einsetzte.

Da es sich bei der Pflanzarbeit von Hand um eine aufler-
ordentlich schwere Arbeit handelt, wurde die eigentliche Ent-
lastung bei diesem Arbeitsvorgang damit erzielt, dal man den
Pflanzer selbst auf der Maschine unterbrachte. Damit stand
man aber gleichzeitig vor einer neuen Situation, denn das hier-
mit auf den Acker gebrachte Gewicht erforderte erhéhte Zug-
krafte und schuf ungiinstige Voraussetzungen fiir die Boden-
struktur des Kulturbodens. Diese Mingel kann man weitest-

gehend abstellen, indem man moglichst viele Pflanzelemente
in einem Pflanzaggregat zusammenfaf3t und das auf den Acker
gebrachte Gewicht ausgleicht.

Da fiir unsere Republik die Entlastung des Menschen durch
die Maschine eine der vordringlichsten Forderungen der Me-
chanisierung unserer Landwirtschaft und des Gartenbaues ist.
hat die Zweigstelle fiir Technik im Gartenbau aus den bisherigen
Erkenntnissen heraus,im Rahmen eines Forschungsauftrages
die Mechanisierung des Pflanzvorganges wieder aufgegriffen
und grundséatzliche Versuche und Untersuchungen durchgefiihrt.

Hieraus ergeben sich eine klare Definition unserer konstruk-
tiven Forderungen bei der Neuentwicklung und die grundsitz-
lichen Erkenntnisse:

1. Einwandfreie Funktion der Pflanzelemente bei einfachster
Konstruktion;

2. Baukastenbauweise der Pflanzmaschine bei einfachsten Ma-
schinenelementen;

3. verstellbares Furchenschar und Regulierbarkeit des Anpref3-
drucks;

4. versetzt arbeitende Pflanzelemente zur Erreichung kleiner
Pflanzbreiten von 30 bis 70 cm;

5. einwandfreie Steuerbarkeit und einwandfreie Feldlage;

6. Ausgleichung von Bodenunebenheiten durch Einzellagerung
der Pflanzelémente;

7. Ausschaltung der Pflanzfunktion bei der Wendung zur Aus-
richtung in der Querreihe;

8. Markiervorrichtung; )

9. Furchen- oder Rillenschar nicht unter 50 cm Linge. (Damit
wird das Pflanzelement stabilisiert und seine einwandfreie
mechanische Funktion unterstiitzt.)

Aus biologischer Erwédgung heraus ergeben sich weitere For-
derungen. Das sind vor allen Dingen die einwandfreie Behand-
lung der Pflanzep durch die Maschine, gleichmaBige Pflanztiefe
der Pflanzen sowie einwandfreies Schlielen der Pflanzfurche
ohne zu starke Bodenverdichtung.

Die so erarbeiteten Erkenntnisse wurden dem Zentralen Kon-
struktionsbiiro Leipzig zur Verfiigung gestellt, das im Jahre 1953
mit der Entwicklung dieses Gerates begann. Die gezeigten Vor-
entwiirfe wurden besprochen, aber es waren hierbei keine ab-
solut positiven Ergcbnisse festzustellen.

Um so erfreulicher war es fiir alle Kollegen, die sich mit der
Entwicklung der Pflanzmaschine beschiftigen, und vor allen
Dingen fiir unsere werktitigen Bauern in den LPG, daB durch
die groBziigige Hilfe der Sowjetunion auch sowjetische Pflanz-
maschinen in der DDR eintrafen. Es mul} festgestellt werden,
daf} diese Pflanzmaschinen, die uns von unseren sowjetischen
Freunden zur Verfiigung gestellt wurden, den griften Teil der
von uns erarbeiteten Forderungen erfillten und daB es sich hier
um eine Maschine handelt, die jeder Anforderung bei der Me-
chanisierung der Pflanzarbeit im GroBf{lichen-Gemiisebau ge-
wachsen ist. Wir glauben, daf ihr Einsatz in den LPG auf
breitester Basis diese Feststellung bestitigt hat (Bild 1 u. 2).

Die sowjetische Pflanzmaschine arbeitet sechsreihig. Die
Pflanzer sitzen unter einem Schutzdach gegen Regen und Sonne
und legen ihre Pflanzen in einfache, kettengefithrte Pflanz-
elemente ein. Die Pflanzelemente werden durch eine Fiihrungs-

“schiene zwangsldufig geschlossen; sie laufen in die durch das

Pflanzschar gezogene Pflanzfurche ein und werden durch die
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Bild 1. Ansicht der sowjetischen Pflanzmaschine mit den sechs Pflanzelementen

Druckrollen angedriickt. Im gleichen Moment 146t das Pflanz-
element die Pflanze los. Als Pflanzgut werden pikierte Pflanzen
verwendet. Die mittlere Arbeitsgeschwindigkeit bei dem Pflanz-
vorgang betrigt 2,0 bis 2,4 s/Pflanze fur einen maximalen Ein-
legeweg von 20 cm, die dem Pflanzer zum Einlegen der Pflanze
zur Verfiigung stehen.

Die bisherigen Arbeitsstudien mit dieser Maschine haben er-
geben, dafl die Pflanzleistung je Pflanzer zwischen 1500 und
1800 Stick/h liegt (Durchschnittsleistung einer Tagesarbeit).
Das bedeutet, dal mit dieser Maschine eine Leistung von 3
bis 4 ha bei normalem Feldgemiiseanbau (Abstand von 60 mal
60 cm) erreicht wird.

Es ist geradezu vorbildlich zu nennen, wie viele der bisher
nur mangelhaft gelosten Funktionen an Pflanzmaschinen an
diesem Gerdt mit einfachsten Mitteln gelost wurden, und es
ist eine kaum zu ubersehende Tatsache, dall gerade durch die
einfache Bauweise dieser Maschine die auBerordentlich hohe
Funktionssicherheit erreicht wurde.

Eine Vorbedingung jedoch verlangt auch die sowjetische
Pflanzmaschine, und das ist der Kriechgang von 0,8 bis 1,2 km/h.
Alle dariiber hinauslaufenden Zuggeschwindigkeiten gefahrden
das laufende Einlegen der Pflanzen durch den Pflanzer. Wir
haben daher in Tafel 1 einmal die Geschwindigkeit und die
Pflanzzahl im Verhialtnis zum Pflanzenabstand gegeniiberge-
stellt, um aufzuzeigen, mit welcher Geschwindigkeit bei be-
stimmtem Pflanzabstand gefahren werden muf}, um die ge-
wiinschte Pflanzleistung zu erreichen.

Aus der Tafel geht aber noch ein ebenfalls unterstrichener,
hoherer Wert hervor, der jetzt angesprochen werden soll.

Unsere laufenden Versuche mit der sowjetischen Pflanz-
maschine und die genauen Beobachtungen des Pflanzvorganges
im Zusammenhang mit den Bedienungskraften ergaben zu-
nehmende Ermiidungserscheinungen durch die“stereotype Be-
wegung des Pflanzelementesund sofortiges Versagen der ganzen
Pflanzmaschinenbesatzung bei geringer Erhohung der Fahr-
geschwindigkeit.

Wir haben uns mit diesem Problem auseinandergesetzt und
in einer Aussprache festgelegt, diese Mangel durch Vorrats-

Bild 2. Seitenansicht mit Wassertank und Blick auf Pflanzsitze und Vorratskasten
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einlegung abzustellen. Hieraus wurde unser Vorratsigel ent-
wickelt.

Wir haben in Markkleeberg bereits an einem Demonstrations-
muster diese Entwicklung gezeigt und mit unseren Praktikern
eingehend uber den praktischen Wert eciner solchen Vorrats-
einlegung diskutiert.

Welchen Siny soll nun dieses Geydt haben?

Wahrend beim normalen Pflanzvorgang der Pflanzer das
Pflanzelement genau beobachten muf, um rechtzeitig die Pflanze
in das getffnete Element einzufiihren, legt der Pflanzer bei
dem vom Institut entwickelten Vorsatzgerit die Pflanze in den
Vorratsigel ein. Das Pflanzelement selbst entnimmt die Pflanze
dem Vorratsigel. Hierdurch hat der Pflanzer oder die Pflanzerin
die Moglichkeit, unabhangig von der eigentlichen Pflanzge
schwindigkeit die Pflanzen einzulegen. Dabei ist man nicht an
den stindig gleichbleibenden Ablauf des Pflanzelementes ge-
bunden, und dem Pflanzer bleibt — wenn auch nur in beschrank-
tem Umfange - Zeit, einmal von seiner Arbeit aufzublicken.

Tafel 1

| C‘g‘i;c}?g;"' Pflanzabstand in cm

| in m/h 40 45 50 55 60 65 70 75 80
800 2000 | 1780 1600 1460 1330 1230 1140 1070 1700
900 2950 2000 | 1800 1640 1500 1380 1280 1200 1120
1000 2500 | 2220 2000 | 1820 1670 1540 1430 1340 1250
1100 2750 2450 | 2200 2000 | 1840 1600 1580 1470 1380
1200 3000 2660 2400 | 2180 2000 | 1850 1720 1600 1500
1300 3250 2880 2600 2370 | 2170 2000 |_1860 1730 1630
1400 3500 3110 2800 2550 2330 [ 2180 2000 | 1870 1750

| 1500 3750 3330 3000 2730 2500 2310 | 2140 2000 |_1880

Wir erwarten ~ und die Versuche, die wir jetzt vorhaben,
sollen uns das bestdtigen —~ durch das Gerat nicht nur eine giin-
stige Beeinflussung des Pflanzers durch die Ablenkung von der
stereotypen Bewegung des Pflanzelementes, sondern auch gleich-
zeitig eine Leistungssteigerung von etwa 20 bis 259, da beim
Anfahren des Pflanzfeldes und beim Wenden, trotz Ausschaltung
des Pflanzelementes, der Pflanzer oder die Pflanzerin die Mog-
lichkeit hat, 5 bis 6 Pflanzen als Vorrat einzulegen. Noch einen
Vorteil hat der Vorratsigel. Wer genau den Pflanzvorgang auch
mit der sowjetischen Maschine beobachtet hat, wird feststellen,
dafBl zwischen dem Zugmaschinenfihrer und den Pflanzern nur
dann Ubereinstimniung herrscht, wenn die Zugmaschine mog-
lichst langsam und mit einer gleichmiBigen Geschwindigkeit
fahrt. Bei Zugmaschinen ohne Kriechgang, bei denen die Ge-
schwindigkeit nur mit der Gasabgabe reguliert wird, ist das
nicht immer einfach, und bei leicht ansteigendem Gelande oder
anderen ungiinstigen Lastmonienten fithrte es dann dazu, daB
der Schlepperfahrer die Gasabgabe erhoht, die Geschwindigkeit
damit steigert und es zu Pflanzliicken kommt, weil der Pflanzer
auf die Geschwindigkeitsinderung nicht eingestellt war. Dieser
Mangel ist ebenfalls durch den Vorratsigel behoben, weil durch
die Vorratsbelegung immer Pflanzen bereit liegen, mit denen
dieses Moment ausgeglichen werden kann (Bild 3 und 4).

Die weiteren Untersuchungen in der Verwendung dieses Ge-
rites fithrt das Institut jetzt mit einer von der MTS ILangen-
weddigen freundlichst iiberlassenen Pflanzmaschine durch. Drei
Pflanzelemente sollen mit dem Vorratsigel ausgestattet und drei
Elemente ohne ihn bedient werden. Unter dem Einsatz ver-
schiedener Kollegen und Kolleginnen soll dann die psycho-
logische und die praktische Wirkung dieses Gerates beurteilt
werden.

Auch mit diesem Gerat ist und wird nur das Auspflanzen
ungetopfter Pflanzen maoglich.

Wir verweisen'in diesem Zusammenhang auf die vom lnstitut
entwickelte Pflanzmaschine mit Fallrohr, die ohne weiteres das
mechanische Auslegen getopfter Pflanzen moglich macht und
lediglich durchentwickelt werden miufBte (Bild 5).

Eine gleichfalls aus der Sowjetunion kommende Entwicklung
befaBt sich auch mit der Losung dieser Frage und wird unseren
Entwicklungsbiiros helfeu, nun auch dieses Problem zur Losung
zu bringen.
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Bei den jetzt angestellten Betrachtungen ist
natiirlich die Frage des Gartenbaues nur mittel-
bar gestreift worden, und es wird notwendig
sein, hierauf grundsatzlich einzugehen.

Wir haben einmal die Arbeitsleistungen der
manuellen Pflanzarbeit untersucht und gleich-
zeitig den Leistungsabfall gemessen.

Hierbei waren folgende interessante Fest-
stellungen zu machen:

Die Pflanzleistung steigt in einer ctwa stiind-
lich gemessenen Zunahme bis mittags. In diesem
Zeitraum betrigt der Pausenanteil an der Ge-
samtpflanzzeit etwa 20 bis 259.

Nach der Mittagszeit sinkt die Pflanzleistung
dann erheblich und erreicht im Durchschnitt
nur etwa 75 bis 809 der Vormittagsleistung,
wobei sich der Pausenanteil im1 Verhdltnis zur Gesamtleistung
von 25 auf 409 erhoht.

Diese Leistungen beziehen sich nur auf den ersten Pflanztag.
Am zweiten Pflanztag werden grundsitzlich die Leistungen des
ersten Pflanztages nicht erreicht, hier betragt der Riickgang der
Pflanzleistung im Durchschnitt 10 bis 15%.

Bei weiterem Einsatz der Pflanzgruppe noch an einem dritten.
vierten oder fiinften Tag sinkt die Leistung am Schlufl bis auf
31.59 der Pflanzleistung des ersten Tages.
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Bild 6. Leistungsabfall der absoluten Pflans-
leistung bei manueller Pflanzarbeit
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Bild 7. Kosten der maschinellen und manuellen
Pflanzarbeit

Hieraus ergibt sich folgendes Bild: Wahrend am ersten Tag
die effektive Pflanzleistung etwa 700 Stiick/h bei 50X 40 cm
Abstand betrug, reduziert sich die Durchschnittsleistung am
‘zweiten Tag auf 600 und am dritten Tag auf 480 Stiick/h, und
es ist keine Seltenheit, dafl nach vier bis funf Tagen Pflanzzeit
die Durchschnittsleistung nur zwischen 200 und 300 Pflanzen/h
betragt. .

Die graphische Darstellung in Bild 6 zeigt in ausgeglichener
Form die durchschnittlichen Pflanzleistungen am ersten, zwei-
ten und dritten Tag jeweils Gber 7 h gewertet.

In Zusammenhang mit diesen Versuchen wurde der Einflufl
des Pflanzenabstandes in der Reihe auf die Leistung untersucht.

Der Pflanzabstand bei den Versuchen betrug 20, 40 und 70 cm.
Bei Befragen der Kollegen wurde einmiitig erkldrt:

Das Pflanzen beim Pflanzabstand von 20 bis 40 cm ist weniger
anstrengend als das Pflanzen bei Abstanden von 60,70 und 80 cm.

Unser Studium bei dem Pflanzvorgang mit pikierten Pflanzen
hat als Begriindung folgendes ergeben:

Die. Pflanzerin pflanzt bei engen Abstanden in gehockter
Stellung und wirft die Pflanzen vor sich her, d. h., sie kann vier
Pflanzen einsetzen, ohne ihre hockende Stellung zu verlassen.
(Es gibt Behilter, die, am Arm oder Bein befestigt, die Mit-
fiilhrung der Pflanzen ermdéglichen, aber nur sehr selten ver-
wendet werden, weil sie sehr fest am Bein oder Arm angeschnallt
bzw. angeklemmt werden miissen.) Beim Pflanzen groBerer Ab-
stinde ist sie gezwungen, den Pflanzvorgang in gebuckter Stel-

Bild 3. Pflanzelement im Augenblick “der selb-
standigen Abnahme der Pflanze vom
Vorratsigel

Bild 4. Vorderansicht des Vorratsigels

lung vorzunehmen und die agesamte Koérperlast auf ein Bein zu
verlegen, da das Pflanzen dann im Schritt erfolgt.

Durch diese unbequeme Korperhaltung wird die Pflanzerin
veranlaflt, die Pflanzgeschwindigkeit zu erhohen.

Diese Feststellung darf nicht zur Regel erhoben werden, da
zur Klarstellung dieser Frage die bisher durchgefihrten Ver-
suchsreihen noch lkeine klare Definition nach dér einen oder
der anderen Seite zulassen. Bereits festgestellt wurde jedoch,
daB} die Grofie der Pflanzerin oder des Pflanzers hierbei zu be-
achtcn ist.

Ein weiterer Faktor, der diese Annahme zu bestatigen scheint,
ist die Tatsache, daB zwischen dem engen Pflanzabstand und
dem weiteren Pflanzabstand keine Leistungsverschiebung zu
verzeichnen ist, obwohl der Arbeitsablauf bei weitem Pflanz-
abstand ofter von Pausen unterbrochen wird.

Wir werden diese Untersuchungen fortfithren und nach Ab-
schlul weiterberichten.

Diese Feststellungen zeigen klar, welche Faktoren auf die
Leistungen bei manueller Pflanzarbeit einwirken und wie driu-
gend notwendig die Mechanisierung dieses Arbeitsvorganges ist.

Bei unseren bisherigen Beobachtungen mit der Pflanz-
maschine haben sich selbst bei mehr als zehntidgigem Einsatz
keine Leistungsverminderungen gezeigt.

In diesem Zusammenhang wollen wir nocl auf die oft gestellte
Frage der Wirtschaftlichkeit einer Pflanzmaschine eingehen.

Wir haben in einer einfachen graphischen Darstellung (Bild 7)
die Betriebskosten/h fir die IFA-Frase, den Einachsschlepper
und den RS 30 als Zuggerate gegeniibergestellt, jeweils bezogen
auf 1 bis 6 angehangte Pflanzelemente. In der schrag ver-
laufenden Linie haben wir die manuelle Arbeit proportional
steigend zur Pflanzzahl/h und zum Arbeitswert DM einge-
zeichnet. Die Schnittpunkte weisen jeweils den Wert aus, bei
dem die Kosten der maschinellen Pflanzarbeit mit den Kosten
der manuellen Arbeit gleich sind.

Gleichzeitig kann man aus dieser Darstellung erkennen, wel-
che Zahl von Pflanzelementen an denr jeweiligen Zuggerat an-
gehdangt werden kénnen, um die Wirtschaftlichkeit des mecha-
nischen Pflanzeiusatzes zu gewihrleisten. Wir haben die Linie
der Maschine von dem Punkt aus, an dem ihre Zugkraftleistung
nicht mehr ausreicht die steigende Anzahl der Pflanzelemente
zu ziehen, punktiert dargestellt. Ebenfalls punktiert haben wir
die Maschinenlinie dort, wo die Zugkrifte nicht rationell im
Verhéltnis zur Anzahl der Pflanzelemente eingesetzt sind.

ATA=0LE

Bild 5. Demonstration einer Pflanzmaschine fur getopfte Pflanzen
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Als DM-Werte je Betriebsstunde wurden fiir die einzelnen
Zuggerate folgende Betrige eingesetzt:

a) Fiir die TFEA-Frase. oo ooscivsnmnesomnrmmes DM 4,-/h,
b) fiir den Einachsschlepper oder Kleinschlepper

I1 bis 18 PS szewesssparsawnssamusummrs DM 17,-/h,
¢) fiar den RS 30: ciciinweiismirsmansamas e DM 12.-/h.

Aus dieser Gegeniiberstellung wird folgende SchhiBfolgerung
abgeleitet:

Der wirtschaftliche Einsatz einer Pflanzmaschine ist nur dann
gewihrleistet, wenn eine Maschine mit wenigstens drei Pflanz-
elementen eingesetzt wird.

Diese Schluf3folgerung trifft allerdings nur dann zu, wenn man
als Vergleichsobjekt die Grofipflanzmaschine in Betracht zieht.
Es bleibt noch die Uberlegung offen, ob fiir kleinere Flachen
ebenfalls eine Pflanzmaschine zur Verfiigung stehen muf.

Wir stehen auf dem Standpunkt, daB man das vertreten kann,
zumal die Frage der Einsparung von Arbeitskraften eine der
vordringlichsten Forderungen auch unseres Gartenbaues ist.
Hier gibt es bereits einige Entwicklungen, die unter Beachtung
folgender Forderungen in kleineren Stiickzahlen in die Produk-
tion gehen konnen:

I. Die Markierung darf keinesfalls auf akustischer, sondern muf
auf optischer Basis erfolgen.

Grund.

Bei langerer Pflanzzeit werden vom Pflanzer akustische Zei-

chen nicht inehr wahrgenommen.

2. Die Pflanzelemente oder Pflanzvorrichtungen mussen so hoch
" gefiihrt werden, dafl der Pflanzer in einer aufrechten Stellung’

auf der Maschine sitzen kann.

3. Die Pflanzmaschine muf} auf jeden Fall auch als Anh&nge-
gerat fiir die IFA-Frase Typ 20 geeignet sein. Die Pflanz-
leistungen dieser Maschine werden etwa bei 1000 bis 1200/h
liegen.

Es wird jedoch von vornherein darauf hingewiesen, daf die
Schaffung einreihiger Pflanzgerate auch auf dieser Basis
nicht beflirwortet werden kann.

In der Gegeniiberstellung der Arbeitsweise und des Einsatz-
wertes zwischen der GroB- und der Kleinpflanzmaschine bleibt
die Grofipflanzmaschine in jedem Fall die funktionssicherste
und wirtschaftlichste Form der Mechanisierung bei Pflanz-
arbeiten. Es wird hier wahrscheinlich leicht méglich sein, unsere

Gartnerkollegen von einer Steigerung der Wirtschaftlichkeit -

bei kollektiver Benutzung einer Pflanzmaschine zu iberzeugen.
Hinzu kommt noch, daB3 die Pflanzmaschine h6chstens zu einem
Viertel des Jahres benutzt oder ausgelastet ist und ihr An-
schaffungswert diese geringe Ausnutzung im Einzeleinsatz nicht
rechtfertigen durfte.

Die Arbeit iiber die Pflanzmaschine kann aber nicht abge-
schlossen werden, wenn in diesem Zusammenhang nicht noch
die Frage gestellt wird, die fiir die gesainte Mechanisierung der
Pflanzarbeit Vorbedingung ist.

Wie sieht es mil der Beveilstellung groffever Zughrdfte ?

Der Einachsschlepper - eine dringende Forderung des Garten-
baues - mufB nun endlich in irgendeiner Form, mit einer Nenn-
leistung von 12 PS, zur Verfiigung gestellt werden.

Wir hoffen, dafl wir spatestens im 2. Quartal 1954 eine kleine
Nullserie zum Arbeitseinsatzvergleich mit anderen Geréten
zur Verfiigung haben und daB 1955 die SchlieBung dieser Liicken
der Mechanisierung endgiiltig erfolgen kann.

Der RS 30 wird fiir den Einsatz als Zuggerdt bei finf und
sechs Pflanzelementen nach den uns gegebenen Informationen
in ausreichender Menge bereitgestellt werden, so dafl zumindest
fiir 1954 der Einsatz der Grofiflichen-Pflanzmaschine gewihr-
leistet sein diirfte.

Diese beiden Gerite sind die einzigen Zugmaschinen - wenn
man vom Gerdtetrager RS 08/15,,Maulwurf'* absieht -, die einen
Kriechgang haben bzw. mit einem Kriechgang versehen werden,
und wo es nicht mehr notwendig wird, nichtausgelastete Zug-
maschinen als Zuggerdt einzusetzen, um' eine geringe Ge-
schwindigkeit durch Drosselung des Motors bei der Gasabgabe
zu erreichen.

Wenn sich die Frage der Zugkrafte mit Kriechgang schnell-
stens kldren 1aBt, dann eriibrigt es sich, einer Anregung nach-
zugehen, die vor kurzem zur Uberbriickung der Zugkraftfrage
mit Kriechgang gegeben wurde.

Es sollte ein Pflanzgerdt entwickelt werden, wobei die erhdhte
Arbeitsgeschwindigkeit durch Steigerung der Pflanzer je Pflanz-
reihe ausgeglichen werden sollte (Roboter o. a.). i

Wir halten diesex].ésung nicht fiir besonders giinstig, da je
Reihe der Bodendruck auf dem Pflanzboden viel zu hoch wird
und die Maschine wieder unnétig kompliziert werden miGte.

Aus den vorangegangenen Untersuchungen und den Gegen-
iiberstellungen heraus stellt das Institut folgende Forderungen
fiir die Entwicklung der Pflanzmaschine:

1. Pflanzelemente und Fahrgestell sind so zu entwickeln, daf
sie als Einzelelemente in einen Pflanzmaschinenrahmen ein-
gehdngt werden konnen.

Diese Forderung laBt sich ohne weiteres losen. Es ist aber
notwendig, hierbei zu beachten, dafl als Belastungsgewicht
bereits durch den Pflanzer je Pflanzelement etwa 65 kg im
Durchschnitt gebracht werden.

Dieser Hinweis ist aus der Feststellung heraus begriindet,
dall Pflanzmaschinen und Pflanzelemente erst von einem be-
stimmten Eigengewicht ab unbedingte Funktionssicherheit
erreichen.

2. Der Rahmen der Pflanzmaschine, d. h. in diesem Falle das
Fahrgestell, ist so zu entwickeln, dafl je nach Bedarf eine An-
zahl Pflanzelemente eingehdngt werden konnen. Diese Frage
l1af3t sich nach unserer Ansicht so lésen, da3 man verschiedene
Distanzstiicke entwickelt, die eine Verbreiterung des Fahr-
gestelles ermoglichen.

3. Die Funktionen der Pflanzmaschine miissen auch auf das
Pflanzen von getopften Pflanzen erweitert werden, was man
durch die Entwicklung eines Pflanzelementes mit Auflage-
flichen “lésen kaun. Vorbedingung hierfiir ist aber, daB die
Pflanzelemente nicht zwangslaufig geschlossen, sondern
zwangslaufig gedffnet werden. Das Furchenschar ist so zu
verbreitern, daf der Erdtopf (6 cm) ohne Stérungen einge-
fiihrt werden kann.

.

Der Wasserbehdlter ist nach Riicksprache mit unseren Wissen-
schaftlern aus dem Gartenbau auch fiir uns notwendig, da das
Angieen von Pflanzen als unbedingt erforderlich angesehen
wird,

Im Zusammenhang mit diesen Ausfiihrungen ist es erforder-
lich, grundsitzlich zu untersuchen, ob mit der Vorratseinlegung
das Problem der mechanischen Auspflanzung geldst wurde.
Wir sind der Uberzeugung, und unsere Tastversuche bestitigen
es, daB auch die Vorratslegung der Pflanzmaschine nur eine
Zwischenlésung sein kann und daf hier noch verschiedene Mog-
lichkeiten zur LE’)sung dieser Frage offenbleiben. Wir werden
das Problem nach folgenden Grundsatzen behandeln:

Die Vorratseinlegung bleibt; sie wird aber von der Maschine
auf den Feldweg verlegt. Spezialbdnder sollen vorratsbelegt an
die Maschine angehangt werden, so da der Pflanzvorgang selbst
.ohne Handarbeit durchgefiithrt wird.

Damit wire auch gleichzeitig das Problen der Zugkraft geldst,
und es kénnte jede vorhandene Zugmaschine .eingesetzt werden.
Wit hoffen, daBl uns die bisherigen Untersuchungen auf kon-
struktiver Basis grundlegende Erkenntnisse bringen, um im
Jahre 1954 auch diese Aufgabe lésen zu kdnnen. Wir hoffen
weiter, mit den hier wiedergegebenen Versuchsergebnissen weit-
gehende Anregungen fiir die Entwicklung und den Bau von
Pflanzmaschinen in der DDR gegeben zu haben und weisen auf
die Notwendigkeit hin, auch in dieser Entwicklung die hervor-
rageuden Erfahrungen, die mit den sowjetischen Pflanzmaschi-
nen bereits im Einsatz gemacht wurden, auszuwerten und als
Grundlage fur die Weiterentwicklung zu verwenden.

Einen wesentlichen Punkt unserer Forderungen wollen wir
hier noch einmal besonders herausstellen, da er eine der wich-
tigsten Bedingungen ist, die an eine Pflanzmaschine gestellt
werden miissen:

Es ist nicht nur, dal man pflanzt, sondern man mu@ diese
Kulturen auch pflegen. Hier war es bei der manuellen Pflanzung
durch die vorangegangene Markierung leicht, die Pflanzen in
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Langs- und Querlinie_so zu setzenk daB eine kreuz- und quer-
weise Bearbeitung mit dem Kulturpflegegerat ohne welteres ‘

moglich wurde.

Diese Voraussetzung ist bei der Pflanzmaschine noch nicht
erfiillt; sie mufl also bei der Entwicklung geschaffen werden,
um _die Pflegearbeiten zu ermoglichen.

" Eines der wesentlichsten konstruktiven Merkmale muB dabei
die Einstellungsmdglichkeit der Pflanzelemente einzeln unter-
einander sowie die Stillegung der Bewegung der Pflanzelemente
beim Wenden sein.

Ohne Beachtung dieser Forderung wiirden die Kulturpflege-
arbeiten wesentlich erschwert und damit detr Einsatzwert der
Pflanzmaschine erheblich vermindert werden.:

Die von unseren Praktikern und auch von unseren Wissen-
schaftlern geforderten Pflanzbreiten ljegen zwischen 25 und
70 cm. Es ist eine erhebliche Schwache der Mechanisierung des
Pflanzvorganges, dal mit groBen Maschinen die engen Pflanz-

,abstinde nicht erreicht werden ; so sind z. B: bei der sowjetischen
Maschine nur 60 cm als geringster Pflanzabstand zu erreichen.
Die Ursache hierfir ist, daB3 die eingehidngten Pflanzelemente,
wenn sie nebeneinander angeordnet sind, auf Grund ihres kon-
struktiven Aufbaues eine bestimmte Breite haben, die den
kleinsten Pflanzabstand bestimmt. Wesentlich ist aber, daB
hierfiir schmale junge Menschen auf die Pflanzmaschine gesetzt

werden thiissen, da sie sich sonst in der Ausfilhrung der Pflanz-
tatigkeit behindern.

Es wird Aufgabe unserer Konstrukteure sein, den Anbau der
Pflanzelemente und den konstruktiven Aufbau der Pflanz-
maschine selbst so zu gestalten, dafl die Forderung unserer
Praxis und unserer Wissenschaft, auch mit GrofBflichenpflanz-
maschinen Pflanzabstande von 25 bis 70 cm zu errelchen erfiillt
wird. Es wird sich nicht immer so 16sen lassen daB’die Pflanz-
elemente auf 50 cm Reihenabstand eingestellt werden und durch
Umdrehen der Laufrader die'Maschine beim Zuriickfahren noch
einmal die Pflanzen als Zwischenreihe setzt. Es mufB hierbei
immer in Betracht gezogen werden, dafl der Bodendruck bei
groBeren Pflanzmaschinen ganz erheblich ist und dafl auch die
Zugmaschine sich nicht immer so fahren 148t, daB sie zwischen
den Reihen liuft, sondern es ist auf jeden Fall besser, die Ma-
schine etwas zu verlingern und die Pflanzelemente versetzt
anzuordnen, um den gestellten Forderungen gerecht zu werden.

Die Lgsung dieser Forderungen wird den Einsatzwert der
Pflanzmaschine erheblich erhéhen und dazu beitragen, da8 sich’

nicht nur in unserer Republik, sondern auch in anderen Lindern
die Pflanzmaschine durchsetzen wird.
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Die Erdedémpfung im Gartenbau -

Von Ing. E. PYDDE, ZKB-Landmaschinen Leipzig

Die Vorteile der Erdedimpfung sind jedem Gartenbaufach-
mann zu einem Begriff geworden, weil durch sie eine Férderung
des Wachstums der Pflanzen ohne Diingemittel erreicht wird.
Auch die sichere Abtdtung aller schiadlichen Bodenbestandteile,
wie Unkrautsamen ynd auch tierische Schidlinge, ist mdglich.
Mit dem Arbeitsvorgang der Erdedimpfung wird die Boden-
miidigkeit behoben und der Boden kann sofort nach dem
Erkalten in den Kultlirep verwendet werden. Bei der Tempe-
ratur von etwa 95° C werden die Bodenbakterien, die fiir das
Wachstum sehr wichtig sind, nicht zerstért.

Es ist erwiesen, daBl bei einer zu hiufigen“Folge ein und
derselben Gemiisekultur eine Bodenmiidigkeit auftritt und dann
auch die beste Diingung nichts mehr niitzt. Bei verseuchtem
Boden kann der unerfahrene Géartner unter Umstdnden viel
Zeit und Geld verschwenden, ohne das Ubel an der Wurzel
zu fassen. Fiir seine Beseitigung gibt es verschiedene Wege:

1. Auswechseln der Pflanzerde gegen neue Erde;

2. Anwendung von chemischen Priparaten zur Entseuchung
des Bodens;

3. Entseuchung des Bodens durch heiBen Dampf.

Da das erstgenannte Verfahren infolge der noch ungeniigenden
Mechanisierung im Gartenbau nur in Handarbeit durchfiihrbar
ist, wire von vornherein die Unwirtschaftlichkeit gegeben. Auch
mull nach Beseitigung der alten Erde neue Erde beschafit
werden, wobei der Platzmangel fiir die herausgeschaffte Erde,
der fast in jedem Gartenbaubetrieb auftritt, eine wichtige F¥ile
spielt. .

Die Durchfiihrung der Entseuchung mit chemischen Mitteln
ist wegen der Giftigkeit und auch wegen der Explosionsgefahr
sehr problematisch. AuBerdem konnen derart behandelte Fli-
chen wegen der giftigen Nachwirkung erst nach lingerer Zeit
bepflanzt werden, so daB wirtschaftliche Ausfille unvermeid-
lich sind.

Durch die Behandlung des Bodens mit heiBem Dampf fallen
obengenannte Nachteile fort. Es werden durch die Erdedimp-
fung alle tierischen Schadlinge und schidlichen Pilze vernichtet.
Eine Bodenverjlingung durch Aufschlu der Bodennahrstoffe,
z. B. des Stickstoffes, wird bei der Dimpfung erreicht. Das

. Pflanzenwachstum wird nach dem Dampfen auch ohne Kunst-
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diingergabe besser sein a.ls mit einer Kunstdungung ohne
Dampfung. .

Vom betriebswirtschaftlichen Standpunkt aus betrachtet wird
durch das Vernichten der Unkrautsamen ein erheblicher Arbeits-
aufwand far die Jatearbeiten eingespart, was im Laufe eines
Jahres bei mehrmaliger Anbaufolge im Gewachshaus eine be-
achtliche Ersparnis einbringt.

Erdedimpfanlagen werden im VEB Dampferba.u Lommatzsch
hergestellt. Die Anschaffungskosten belaufen sich je nach Grége
der Anlage auf etwa 2000 bis 3000 DM. Es gibt stationire und
fahrbare Dimpfanlagen. Die Rentabilitit einer Dampfanlage
ist zur Zeit nur bei GroBgirtnereien gesichert. Die im VEB
Dampferbau Lommatzsch hergestellten Kartoffeldimpfanlagen
sind jedoch unter Verwendung von zusitzlichen Spezialgeriten,
wie Erdedimpfgabel und Erdedimpfegge, auch fiir die Erde-
dimpfung vorziglich geeignet (Bild 1 bis 4). Es ist daher
2weckmiBig, dafl ein mittlerer Gartenbaubetrieb nur die An-
schaffung von Ddmpigabel oder Dampfegge vornimmt, wahrend

--die Dampferzeugungsanlage mit den Dampffiassern, wie sie zum
Kartoffeldimpfen Verwendung findet, leihweise benutzt wird.
In jeder fortschrittlichen Gemeinde wird zur genossenschaft-
Jlichen Nutzung eine derartige Kartoffeldimpfanlage zur Ver-
fiigung stehen, so daf3 die Gartenbaubetriebe durch das Aus-
leihen der DAmpfanlagen einmal zu einer rentablen Ausnutzung
beitragen und zum anderen die Erdedimpfung selbst ohne
GroBinvestition wirtschaftlich giinstig durchftihren kénnen. Es
leuchtet deshalb ein, daB die genossenschaftliche Beschaffung
derartiger Anlagen im Vordergrund stehen muB. Das Erde-
"dimpfen bei vorhandenen Dimpfgabeln und -eggen ist auch
mittels der Heizanlage der Gewichshiuser moglich; allerdings
miissen diese Heizanlagen dann beim Bau so eingerichtet wer-
den, daB der Anschlu8 der Dampfgerite erfolgen kann

Das Démpfen im Dimpffafs

Diese Arbeitsmethode wird dort angewendet, wo die Erd-
massen zur Erdedimpfanlage geschafft, in ihr gedimpft und
dann an ihren Verwendungsort transportiert werden.

Das Dampfen mit der Evdedimpfgabel bzw. mit dev Evdedimpfegge

Hierbei handelt es sich um das Diampfen der Erde in Gewichs-
hdusern oder Frithbeetkdsten (Bild 5 und 6). Da die Dampfung
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