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Die Mechanisierung im Gemiiseanbau

Von Prof. X. A. POLEBIZKI, Leningrad?)

DK 631.3:658.5:331.875.1

Der Feldgemiisebau steht itm Zusammenhang mil den Regierungsbeschlissen zuy Verbesserung der Lebenshaltung
unserer Werkldtigen und der Bildung von Anbau-Schwerpunkten f[ir Gemiise in LPG in Grofstadinihe vor be-
sonderen Aufgaben. Die hier folgenden Evfahvungen sowjetischer Gemiseanbauer bringen dazuw vecht niitzliche
Anregungen. Fiiy unseve Konstrukleure diirfte die dort verwendete Verhackmaschine sehy intevessant sein.

Der Anbau von Gemiisekulturen erfolgt auf ebenem Boden, aber
auch auf Beeten und Diammen. Die Beete und Diamme haben sich im
Gemiiseanbau aus verschiedenen Griinden erhalten, von denen un-
geniigend tiefe Boden, Warmemangel in der Vegetationsperiode, {iber-
schiissige Feuchtigkeit, Bewisserungsanlagen, Herbstsaat zum Winter
und Frithaussaat im Frihjahr besonders erwihnt werden sollen.

Der Vorteil der Beetkultur

Bei einem Vergleich der Luft-, Wasser- und Wiarmeverhiltnisse der
Beete und Damme ist den Beeten der Vorzug zu geben.

Insbesondere zeigten sich die Vorteile des Gemiiseanbaues auf
Beeten, als die Arbeiten zur Mechanisierung in Angriff genommen
wurden. Dabei stellte sich heraus, daB die Beetdrillgrubber eine der-
artige Genauigkeit in der Bearbeitung der Drillreihen auf den Beeten
durch dic Grubberzinken gewihrleisten, wie sie zur Zeit weder auf
Diammen noch auf ebenem Boden erreicht werden kann.

Beim Arbeiten mit dem Dreibeet-Schlepperdrillgrubber SKGT-4,2
hinter dem Schlepper ChTS-7 betrug die DurchschnittsgroBe der
Schutzzone bei der Beetaussaat von roten Riben 3,5 cm, bei der
Dammaussaat dagegen unter gleichen Verhiltnissen 10,8 cm, d. h.
das 3,1fache.

Die geringe GroBe der Schutzzone bei der Beetaussaat mit Drill-
grubbern erklirt sich durch das Vorhandensein einer Fiihrungsfurche,
in der die Markierrdder des Drillgrubbers laufen. Die Maschine kann
beim Grubber also in der gleichen Furche laufen wie wihrend der
Aussaat,

Die Aufgaben einer Vollmechanisierung der Beetkulturarbeiten und die
Maschinensysteme

Zur Ausfiihrung der Arbeitsginge, die bei einer Volimechanisierung
durch den technologischen Ablauf der Gemisekultivierung auf Beeten
bedingt sind, werden folgende Maschinen bendtigt: ein Schlepper-
Gemiisebeetpflug mit Schleppe zum gleichzeitigen Schneiden und
Bearbeiten der Beete, ein Schlepper-Beetdrillgrubber mit Sdvorrich-

* tungen, rotierenden Krustenbrechern und Grubberorganen, eine me-
chanische Schlepper-Durchlichtungsmaschine, eine Maschine zum
Ausbringen von Schidlingsbekampfungsmitteln auf die Kulturen,
eine Hiufelpflug-Furchenhacke sowie besondere Erntemaschinen fir
die verschiedenen Kulturen. Entsprechend der Vielzahl von Maschinen
sind auch verschiedene Schlepper erforderlich.

Bild 1. Dreibeetschleppe

Schtepper-Gemiisebeelpflug TG-2 und Schleppe WG-2,8

~ Zur Verringerung des Arbeitsaufwands beim Schleppen der Beete
wurden fiir die Gemusebeetpfliige Dreibeetschieppen (Bild 1) herge-
richtet. Da bei der friheren Gelenkanhangung der Schleppen an den
Beetpflug die Schleppen von dén Beeten in die Furchen abrutschten
und die Beete beschidigten, wird jetzt eine starre Hakenverbindung
verwendet, durch die ein stabiles Bewegen der Schleppen auf den
Beeten gewihrleistet ist.
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Dreibeel-Schlepperdrillgrubber SKGT-4,2

Zu dem bereits angefiihrten Dreibeet-Schlepperdriligrubber wiren
noch folgende Daten nachzutragen: Reichweite 4,2 m, Anzahl der
Drillreihen bei einem Durchgang bis zu 15, Reihenabstand bei vier
Zeilen auf einem Beet 20 cm, bei drei Zeilen 30 bis 35 und bei zwei
Zeilen bis zu 70 cm, Tiefgang der Drillschare 1 bis 5 cm und der Hack-
zinken 3 bis 8 cm. Leistung beim Saen bei einer Schleppergeschwindig-
keit von 4,09 km/h 1,2 ha/h, beim ersten Hacken bei einer Schlepper-
geschwindigkeit von 3,25 km/h 0,95 ha/h, bei den folgenden Hacken
und beim Krustenbrechen 1,2 ha/h, Zugwiderstand 150 bis 200 kg.
Erforderliches Bedienungspersonal beim Sien vier Mann (einschl.
Schlepperfahrer), beim Hacken vier und beim Krustenbrechen zwei
Mann. Der Dreibeet-Drillgrubber besitzt einen starren Rahmen.

Bild 2. Verhackmaschine

: 3
Das mechanische Ausdiinnen und das Arbeitsorgan des Durchlichlers

Die Ausdiinnung stellt den wichtigsten Arbeitsgang bei den
Pflegemalnahmen von Mohrriiben, Petersilie, roten Riiben, Radies-
chen und anderen Gemiisearten dar. Die Anzahl der Ausdiinnungen
bei einer nichtmechanisierten Kultivierung, die Entwicklungsphase
der Pflanzen und der Abstand zwischen den Pflanzen sind in Tafel 1
angegeben. .

Tafel 1
Entwicklungsphase beim | Pflanzabstand beim
Kultur Durchlichten Durchlichten (in cm)
erste zweite dritte | erste l zweite | dritte
Mohrruben . . 1—-2 3 Blatter | Bindel | 1—2 2—4 4—8
Blatter
Riiben-Friih-
jahrssaat 2 Blitter | Biischel — 4—5 - =
Riiben- 5-7 Tage T
Sommersaat . | 2 Blétter | nach der = 4—5 10—12 =
ersten
Durch-
lichtung
Rote Riiben 1-2 4—5 Bindel | 2—3 4—6 8—12
Blitter Blatter
Gurken ..... 1 Blatt - — 5—10 — —
je nach
Sorte
Sauverampfer junge Saat - - 4—8 — =
Lattich ..... 3—4 = = 5—17 -
Wochen
nach der
Aussaat

Eine mechanische Ausdiinnung darf nur einmal vorgenommen
werden. Fiir die Mehrzahl der in Tafel 1 genannten Kulturen erscheint
deshalb bei einmaliger Ausdiinnung ein Abstand von 8 cin zwischen
den Bukettmitten am annehmbarsten. Zu bemerken ist auch, daB
die Ergiebigkeit der Wurzelgewichse schnell sinkt, wenn die Aus-
dinnung zu spit erfolgt. Bei den bisher angewandten mechanischen
Ausdiinnungsverfahren stand - insbesondere beim Doldengemiise mit
seiner zart und wenig eingewurzelten jungen Saat - zu befiirchten,
daB die Saat mit herausgerissen wurde.

Es wurde deshalb beschlossen, eine Maschine zu bauen, die bei
Lingsbewegung entlang der Drillreihen ecine Bewegung der Breit-
scharen im rechten Winkel zu den Reihen gewihrleisten sollte (Bild 2)
Das Arbeitsorgan einer solchen Maschine, das vom Verfasser vorge’
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schlagen wurde, stellt eine endlose Doppelhakenkette dar, die in
senkrcchter Ebene im Winkel von: « = 33° zur Richtung der Reihen
und zur Bewegungsrichtung der Maschine angeordnet ist. Die Ketten-
teilung betrigt 41,3 mm. An jedem zweiten Gliedpaar sind Stahl-
riegel angebracht, durch die die Glieder der Nachbarketten verbunden
werden. An den Riegeln sind die Stiele der Breitscharen befestigt.
Antreibend ist die Welle der hinteren Kettenwirbel. Die arbeitenden
untercn Kettenselktoren bewegen sich dem hinteren Kettenende zu.
Durch eine entsprechend gewihlte Ubersetzung vom Treibrad der
Maschine her wird eine Wechselwirkung der linearen Geschwindig-
keit der Kettenglieder zur Geschwindigkeit der Maschine eingehalten,
und zwar ist VERette = VMasch : cosa = 1,19 VMaseh. Bei diesem
Verhiltnis ist die resultierende Geschwindigkeit der Breitschare am
unteren Kettensektor im rechten Winkel zu den Pflanzenreihen
gerichtet, wobei VBreitschar = VMasch * tg& = 0,65 VMagch  ist.
Beim Betrieb im ersten Gang des Schleppers ChTS-7 beispielsweise
ist VMasch = 90 cin/s und deshalb VBreitschar = 59 cm/s. Am Ver-

suchsmodell wurden aus Messersegmenten einer Mihmaschine her-
gestellte Breitschare mit einer Breite von' 3,5 cm angebracht. Jedes

‘Breitschar durchschneidet simtliche Reihen auf dem eet, da die

Gesamtbreite des Arbcitsorgans etwa 70 cm betrigt. Der Abstand
zwischen den Bukettmitten ist gleich der doppelten Kettenteilung
mal cose, d. h. 7 em. Somit erhilt man eine Bukettlinge von 3,5 cm.
Bei geniigend dichter Aussaat kann sie durch Auswechseln der Breit-
scharen auf 2 cm gebracht werden.

Das Arbeitsorgan muB das Relief des Beetes kopieren. Es muB
sich beim Ubergang von einem Beet auf das andere leicht in die
Transportlage einstellen lassen.

Die Mechanisierung der Verleilung von Pflanzenschutzmilleln

Diese Mechanisierung stellt an sich keine Schwierigkeit dar, da be-
reits vorhandene Zerstiuber und Bestiduber Verwendung finden
konnen. _ AU 1379

Die Aufgaben des Landmaschineningenieurs

Von Ing. B. SCHUTZE, Leipzig

Die Aufgaben, die heute an den Konstrukteur und Ingenieur im
Landmaschinenbau gestellt werden, sind so mannigfaltig und so in-
teressant, daB es sich schon lohnt, einmal naher darauf einzugehen.

Vielfach wird dartiber geklagt, daB die Werte fiir die Konstruktion
von Bodenbearbeitungsgeriten so ungenau bzw. unsicher seien, daB
eine einigermafBen genaue Berechnung nicht mdoglich ist.

Es ist Tatsache, daB die Bodenbeschaffenheit sehr unterschiedlich
ist und von vielen Faktoren abhingt. Fir den Konstrukteur ist es

" daher nicht einfach, ja teilweise sogar unmdoglich, eine Bodenbearbei-
tungsmaschine zu konstruieren, die wirklich allen Anforderungen ge-
recht wird. Wollte man einen allen Bodenbeschaffenheiten entspre-
chenden Hochstwert der Berechnung zugrunde legen, so erhdlt man
Maschinen, deren Energiebedarf, spezifischer Druck und die damit
verbundene Bodenverdichtung vom landwirtschaftlichen Gesichts-
punkt untragbar sind. Dagegen diirfte es besser sein, fiir diese Ar-
beiten Maschinen zu schaffen, deren Arbeitsleistung variabel ist, d. h.
verschiedenen Bodenverhiltnissen angepalBt werden kann. Die Art,
dies zu erreichen, ist so mannigfaltig, daB in diesem Rahmen nicht
niher darauf eingegangen werden kann. ’

Wir wollen an dieser Stelle nur bemerken, daB dabei angestrebt
werden sollte, die Grundelemente so einheitlich zu gestalten, daB fiir
die einzelnen Bodenarten nur die verschiedenen Arbeitsgerite an-
gebaut werden miissen. Voraussetzung fiir eine erfolgreiche Arbeit
auf diesem Gebiet ist die genaue Kenntnis der fiir die einzelnen Boden-
arten glltigen Werte.

Neben diesen Aufgaben steht auch noch das Problem, das bisherige
Pfliigen durch eine gleichwertige oder bessere Bodenbearbeitung zu
ersetzen, denn der Krifteaufwand beim Pfliigen ist im Verhiltnis
zum Erfolg zu groB.

® AuBer diesen in naher Zukunft zu lésenden Aufgaben ist es not-
_wendig, auch bei Bodenbearbeitungsgeriten mehr als bisher auf
zweckmiBige Formgebung sowie sachgemiBe Auswahl und Behand-
lung des Materials zu achten.

Von groBer Bedeutung ist dabei der Krifteverlauf. Die bei den
Bodenbearbeitungsgeriten nicht genau feststellbare GroBe der Kraft
kann durch einen entsprechenden Sicherheitsgrad beriicksichtigt
werden. Versuche auf dem Prifstand, dem Priiffeld sowie die Ver-
fahren der sichtbar gemachten Spannungsfelder nach Mayback und
Stresscoat lassen in dieser Hinsicht groBe Fortschritte erwarten.

Erfreulicherweise kann auf den ibrigen Gebieten des Land-
maschinenbaues mit genaueren Werten operiert werden.

Aus der Fiille der Aufgaben, die noch auf den einzelnen Teilgebieten
zu l6sen sind, seien hier nur einige herausgegriffen. Da sind z. B,
die Maschinen der Halmfrychternte mit einem Schneidwerk ausge-
stattet, in dem erhebliche Massenkrifte auftreten. Werden diese
Massenkréfte nicht richtig ausgeglichen, so rufen sie Erscheinungen
hervor, die zur Ermiidung des Materials und damit schlieBlich zum
Bruch fiihren. Das hier iiber Massenkrafte Gesagte gilt iibrigens ganz
allgemein fir sdmtliche Landmaschinen. Die Schwingungen sind
oft so kompliziert, dafl sie einer mathematischen Berechnung nicht
zugingig sind und lediglich gemessen werden kénnen. Das darf aber
den Konstrukteur nicht davon abhalten, sich damit zu beschiftigen.

Seine Mihe wird die Maschine mit gréBerer Lebensdauer, einwand-.

freier Funktion und anderem reichlich belohnen.
Es sei in diesem Zusammenhang an die Flugzeuge erinnert, die
nach einer bestimmten Anzahl von Flugstunden aus dem Verkehr

*
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gezogen werderr, da die Schwingungen die Festigkeit des Materials
um die Hilfte verringern.

Der Mahmaschinen-Konstrukteur gibt sich aber mit dem Massen-
ausgleich und dem Vermeiden von Schwingungen nicht zufrieden.
Es wird nach Wegen gesucht, die Beschleunigungs- und Verzdge-
rungskrifte beim Hin- und Hergang der Messer iberhaupt auszu-
schalten. Ahnliche Energieverluste, wenn auch nicht unmittelbar
durch Massenkrifte, haben wir auch an der Dreschmaschine zu ver-
zeichnen.

Das Institut fiir Landtechnische Grundlagenforschung der For-
schungsanstalt fiir Landwirtschaft in Braunschweig-Vélkenrode hat
auch hier umfangreiche Versuche angestellt, die eindeutig beweisen,
daB die beim Dreschvorgang entstehenden Luftwirbel einen nicht
unbetrichtlichen Teil der aufgewandten Energie schlucken und wahr-
scheinlich auch an dem ,,Wickeln** schuld sind. Inwieweit man diesen
Nachteilen durch Anwendung neuer Methoden z.B. auf elektro-
alkustischem Wege zu begegnen vermag, kann heute noch nicht ge-
sagt werden. Es steht jedoch fest, daB man sich auch im Land-
maschinenbau mehr der Erkenntnis der technischen Grundlagen-
forschung bedienen muB, um Energieverluste zu vermeiden und die
Bedienung zu vereinfachen. Dal dabei zum Teil véllig neue Verfahren
entwickelt werden miissen, ist eine logische Folgeerscheinung. Der
Stand der Entwicklung auf dem Gebiete der Elektrotechnik 1aBt
ohne weiteres darauf schlieBen, dafl man in naher Zukunft ebenfalls
von elektrischen Steuer- und Bedienungseinrichtungen Gebrauch
machen wird. Eine solche Entwicklung bedingt bei fahrbaren Aggre-
gaten natiirlich eine Umgestaltung der Zugmaschine. Auch die Mecha-
nisierung der Forstwirtschaft und der Gértnereien wirft Probleme auf,
die nicht ohne weiteres zu l6sen sind und dem Ingenieur ein groBes
und interessantes Arbeitsgebiet erdffnen.

In der Sowjetunion wurden auf diesem Gebiete bereits schéne Er-
folge errungen, die fiir uns wegweisend sind. So wurde zum Beispiel
von den sowjetischen Ingenieuren_eine Maschine fiir Girtnereien kon-
struiert, die die Fenster der Friihbeete entsprechend der Temperatur
und dem Licht bedient und so mehrere Arbeitskrifte ersetzt.

Auch die Innenwirtschaft erfordert eine weitere Mechanisierung
auf allen Gebieten. Besonders zu erwihnen ist hier die Biogas-
erzeugung, die Dungférderung, Kiichen ungd Kiichenmaschinen sowie
Waschmaschinen. Die angefithrten Beispiele erheben keineswegs den
Anspruch auf Vollstindigkeit. Bei gleichzeitiger Betrachtung der
Ergebnisse der Grundlagenforschung zeigen sie aber, daB der kénftige
Ingenieur im Landmaschinenbau sich auch mit Problemen der Elek-
trotechnik, der Physik und Chemie stirker als bisher beschiftigen
muB. Sie zeigen aber auch, daB vom Ingenieur im Landmaschinenbau
Qualititen gefordert werden, die denen anderer Fachrichtungen in
nichts nachstehen.

Damit dirften aber auch die Vorurteile vieler Interessenten fiir
das Ingenieurstudium im Landmaschinenbau gegenstandslos geworden
sein, und wir hoffen, daB sich dieses Jahr wiederum recht viele Kolle-
gen fiir das Studium der Fachrichtung Landmaschinenbau ent-
schlieBen.

An sie alle ergeht die Bitte, ihre Bewerbung recht bald einzureichen,
denn es steht nur eine beschrinkte Anzahl von Pliatzen zur Verfugung
Die Bewerbungen smd zu richten an:

Fachschule fiir Landmaschmenbau, Leipzig W 31,

Am Lausener Weg. AK 1604





