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ersetzt. Die Erfahrung einiger MTS hat gezeigt, daB dadurch
die Arbeitsqualitit erhoht, die Ausfallzeit bedeutend verkiirzt
und die Dauer der niitzlichen Arbeitszeit der Maschine ent-
sprechend verlangert wird.

Eine besondere Bedeutung in der weiteren Tatigkeit der
MTS und der Sowchosen hat die Einfihrung und Vertiefung
neuer Verfahren bei der Durchfithrung von Schlepperarbeiten
und bei komplexer Mechanisierung von Produktionsprozessen.
Eine richtige Organisation solcher landwirtschaftlichen Pro-
duktionsprozesse ist nicht allein im Interesse der mit allen
Mitteln zu betreibenden Leistungssteigerung von Maschinen
und Verminderung der Selbstkosten dieser Arbeiten unerlaBlich,
sondern sie bildet auch die grundlegende Voraussetzung fiir
die Erfiillung der wichtigsten Aufgabe der landwirtschaft-
lichen Produktion, namlich Gewinnung hoher Ertrige i
Ackerbau und hoher Produktivitat in der Tierhaltung.

Der wichtigste Gradmesser bei der Bewertung der Arbeit
des Maschinen- und Schlepperparks ist seine Tagesleistung.
Der XIX. Parteitag der KPdSU verfiigte, daf im nichsten Jahr-
fiinft die Tagesleistung der Schlepper um etwa 509% erhoht
werden mufl. Hohe Tagesleistung von Schleppern ermoéglicht,
die landwirtschaftlichen Arbeiten rechtzeitig durchzufihren,
ohne daB Verspiatungen und Verzdégerungen eintreten.

In der Praxis kann man nicht allein niedrige Tagesleistungen
feststellen, sondern auch beobachten, dafl UngleichméBigkeiten
in der saisonmafBigen Erledigung von Arbeiten noch nicht
verschwunden sind. Auf vielen MTS und Sowchosen erreichte
die Tagesléistung des Schleppers den héchsten Punkt zu Be-
ginn der Feldarbeitensaison; spater ging die Leistung infolge
Nichtbeachtung der wichtigsten Forderungen hinsichtlich rich-
tiger Nutzung der Maschinen (s. Tafel 1) zuriick. In der Beseiti-
gung der ungleichmaBigen Arbeitsleistung der Maschinen und
in der Erreichung einer alltiglichen hohen Leistung durch

Erfullung samtlicher Vorschriften fiir die richtige Anwendung
von Maschinen besteht die wichtigste Aufgabe der MTS und
der Sowchose.

Eine Analyse der Arbeit unserer besten landwirtschaftlichen
Mechanisatoren zeigt, dafl der Kampf um die hohe Leistung
gleichzeitig zur Herabsetzung der Selbstkosten mechanisierter
Arbeiten und zur Steigerung der Arbeitsproduktivitat fihrt.
Diese wird nach ihrem wichtigsten Merkmal, namlich nach der
Hoéhe des erzielten Ertrages im Ackerbau oder der gewonnenen
Erzeugnisse in der gesellschaftlichen Viehhaltung bewertet.

Zur weiteren Entwicklung der Landwirtschaft erhalt die
Mechanisierung der Futtergewinnung und der Schwerarbeiten
in Tierhaltungsbetrieben eine gro8e Bedeutung. Der Minister-
rat der UdSSR und das ZK der KPdSU haben in ihrem Be-
schlufl iber ,,MaBinahmen zur weiteren Entwicklung der Vieh-

haltung im Lande und zur Herabsetzung der Pflichtabliefe-,

rungsnormen an tierischen Produkten fiir den Staat von den
Wirtschaften der Kolchosbauern, Arbeitern und Angestellten"
konkrete Aufgaben hinsichtlich Mechanisierung der Futter-
erzeugung festgelegt. AuBerdem ist vorgesehen, der Landwirt-
schaft eine groBle Zahl von Maschinen zur Mechanisierung der
Tierhaltung zur Verfiigung zu stellen.

Im Interesse einer maximalen Befriedigung der standig
steigenden Anforderungen der Sowjetmenschen muf die sozia-
listische Landwirtschaft das Land mit den gré8ten Mengen an
Nahrungsinitteln fir die Bevolkerung und Rohstoffen fir die
Industrie versorgen. Diese Aufgabe wird die’ Landwirtschaft
durch eine weitere Vervollkommnung der Mechanisierung 18sen.
So wird die Mechanisierung im I{ampfe um die Leistungs-
steigerung der sozialistischen Landwirtschaft und bei der prak-
tischen Ldsung der Aufgabe, im Sowjetstaat einen Uberfluf3
an landwirtschaftlichen Produkten zu erzeugen, zum besten
Helfer der Sowjetmenschen werden. AU 16290
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In Heft 7 (1953) .,Deutsche Agrartechnik'' wurde ein Aufsalz dber |, Kniipfersiorungen am Mdahbinder und ihve
Beseitigung'' verdffentlicht, der geeignet ist, einige Unklarheit diber den latsichlichen Ablawf des Kniipfvorganges
zu verbreiten. Einmal wurden in dem Aufsatz keine einheitlichen Bezeichnungen [tr die Einzelleile des Kniipfers
angewandt, andererseils bediivfen verschiedene irvtiimliche Awffassungen von Bewegungsvorgingen, die als Ur-
sachen von Stérungen bezeichnel werden, einer Richtigstellung.

In der vorliegenden Abhandlung soll daher die Mechanik des Kniipfvorganges unter besondever Beviicksichtigung
aller devjenigen Belange behandell wevden, die [ir die Belriebssicherheil des Kniipfers mafgebend sind, so daf
der Leser auch ohne Benulzung einer wumfangreichen ,,Storsuch-Vorschrift'' in dev Lage ist, die Ursachen von

Kniipfersiorungen zu erkennen.

Die nachstehenden Ausfithrungen beziehen sich nicht nur
auf die bei Mahbindern vorwiegend angewandten Kniipfer der
Systeme Deering (Bild 1) und Mc¢Cormick (Bild 2), sie gelten
sinngemif auch fiir ahnliche Kniipfertypen und die entsprechen-
den Kniipfer an Strohbindern bzw. Strohpressen.

Einheitliche Benennungen der Einzelteile

Die Namen der Einzelteile des Kniipfers sind noch nicht
genormt. Sowohl in der landtechnischen Praxis als auch in
der Fachliteratur werden z. Z. fiir fast jeden Teil des Kniipfers
zwei bis vier verschiedene Fachausdriicke angewendet. Im
folgenden werden zur Benennung der Einzelteile diejenigen Be-
zeichnungen benutzt, die in der Praxis und der Literatur am
hiufigsten zu finden sind bzw. die Funktion oder die Form des
betr. Teiles am besten kennzeichnen [1].

Die in Bild 1 bis 7 bezeichneten Einzelteile - mit Ausnahme
von Bindernadel, Brustplatte, Kniipferwelle, Garnbiichse und
Fadenklemme - stellen einen Mechanismus dar, der als Kniipfer
bezeichnet wird.

Vorgang der Knotenbildung
Zur Erlauterung der Mechanik der Knotenbildung und der

Ursachen, die gegebenenfalls zu Stérungen Veranlassung geben
kénnen, sei es gestattet, den Vorgang des Kniipfens unabhdngig

von seiner Beziehung zu einem bestimmien Kunupfersystem kurz
darzustellen:

Grundstellung (Bild 3): Der Faden fithrt von der Garn-
bichse g durch die federbelastete Fadenbremse f iiber die
Nadel b zum Kniipfer. Er liegt auf dem Knoterschnabel ¢ und
wird durch die Fadensicherung 4 am Herabgleiten verhindert.
Das freie Fadenende ist in den Fadenhalter a geklemmt (,,Halter-
ende’’).

1. Arbeitsgang: Auffilllen der Garbe. Die Getreidehalme
werden von den Packern in Richtung auf den Kompressor-
hebel ¢ gedriickt. Hierbei muf} eine gewisse Fadenmenge aus
dem Nadelohr gezogen werden. Entsprechend der Einstellung
der Fadenbremse entsteht an der in Bild 3 gekennzeichneten
Stelle die Fadenspannkraft b,. Damit beim Auffiillen der Garbe
das Halterende im Fadenhalter a sich nicht bewegt, mufl es
hier mit geniigend grofem Klemmdruck eingespannt sein.

2. Arbeitsgang (Bild 4): Die Nadel steigt auf und der Nadel-
arm pref3t die Garbe zusammen. Gleichzeitig wird noch mehr
Garn - unter etwa der Spannkraft b, ~ aus der Nadel gezogen
und um die Garbe gelegt. Das durch die Nadel zum Knauel
fiihrende Fadenstick (,,Knauelende'’) wird neben das Halter-
ende iiber den Schnabel und in den Fadenhalter gelegt, wo es
eingeklemmt wird.
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Bild 1. Knipfer nach System Deering

Erliduterung zu Bild 1 und 2 (zu Bild 3 bis 7
im Text): a Knipferbock, & Brustplatte, ¢ Knoter-
schnabel (mit 4 Unterschnabel, e Oberschnabel,
/ Schnabelrolle und ¢ Knoterscheft), g Schnabel-
nocken, & Bindernadel, k Schnabelritzel, / Kniipfer-
welle, m Knupfertriebrad, # Fadenhalterritzel,
o Fadengrecifer, p Federholzen, ¢ Fadenhalter-
feder, r Federspannmutter, s Kiemmbacke,
t Fadenmesser, # Fadenmcsserhebel, v Gegen-
messer (# und v bei Deering)
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3. Arbeitsgang (Bild 5 und 6): Der Knoterschnabel dreht
sich um 360°, hierbei hebt er beide Faden von der Fadensiche-
rung & ab und schlingt sie um sich. Das zur Bildung der Schlinge
erforderliche Garn wird teils von der Fadenhalterseite, teils
von der Garbenseite geholt. (Die Bilder 4 bis 8 sind entnommen
aus Heft 8 der ALT-Schriftenreihe.) Wahrend der Drehung des
Knoterschnabels hebt sich der Oberschnabel iiber die beiden

Bild 2. Kniipfer nach System Mc Cormick

RyARE)

Bild 3. Binde-Mechanismus in Grundstellung

im Halter befindlichen Faden hinweg (Bild 5), so daf die in
Bild 6 gezeigte Stellung entsteht.

4. Arbeitsgang (Bild 7): Das Fadenmesser h schneidet die
beiden im Fadenhalter befindlichen Fadenenden ab. Bei man-
chen Kniipfern (M¢ Cormick, Plano u. a.) wird nur das Knauel-
ende £ durchschnitten, wihrend das Halterende 2 vom Faden-
halter freigegeben wird. Der Schnabel, der jetzt durch Feder-
kraft und den Zug der um ihn filhrenden Fadenschlinge ge-
schlossen wird, hilt beide Fadenenden fest.

5. Arbeitsgang (Bild 8): Zuletzt werden die beiden zur Garbe
fihrenden Faden vom Schnabel abgezogen, so daB3 die Schlinge
iber die festgehaltenen Fadenenden gestreift wird. Hierdurch
wird der Knoten vollendet. Nachdem die Bindernddel wieder
ihre Ausgangsstellung erreicht hat, ist der Kniipfer fiir eine
neue Garbe in Bereitschaft.

Voraussetzungen fiir storungsireie Funktion des Kniipfers

Ein storungsfreier Ablauf der Knotenbildung ist bei nor-
malem Zustand des Getreides gewihrleistet, wenn folgegde
Voraussetzungen erfiillt sind:

Bild 4. Das ,,Knéuelende'
wird in den Fadenhalter gespannt

Bild 5 (rechts). Der Knoterschnabel
hat sich um fast 360° gedreht
und ergreift beide Fiden

1. Richtige Form, Anordnung und Oberflichenbeschaffenheit
der am Kniipfvorgang beteiligten Maschinenelemente,

2. richtige Bewegungen dieser Teile,

3. richtige Fadenspannkrifte und Fadenbewegungen,

4. ordnungsmaBige Beschaffenheit des Bindegarnes.

Diese vier Voraussetzungen konnen sich bei einem im Betrieb
befindlichen, urspriinglich einwandfrei arbeitenden Kniipfer
infolge verschiedener Ursachen verandern, wie z. B. Verschleil3,
Verdnderung der Federspannungen, Verinderungen am Ge-
samtmechanismus des Bindeapparates durch Montagearbeiten,
Uberlastung, .Rostansatz, Anderung der Eigenschaften des
Bindegarnes usw.

Zu 1. Formveranderungen am Bindeapparat sind meist
durch sorgfaltige Kontrolle im Stillstand oder beim langsamen
Durchdrehen von Hand erkennbar. Sie lassen sich ziemlich
weitgehend durch Nacharbeit, wie z. B. Nachfeilen, Auftrags-
schweiBung, Verstellen und Neuverstiften von Antriebsritzeln,
Richten, Unterlegen von Scheiben, Nachstellen usw. beseitigen.
In bestimmten Fallen sind allerdings Ersatzteile notwendig.
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Bild 8. Der Knoterschnabel
hat sich wieder geschlossen

Die Oberflachen aller Teile, auf denen der Faden gleitet,
mussen stets blank poliert sein. Wird die Maschine fiir lingere
Zeit stillgesetzt oder ist Rostansatz zu befiirchten, so fette man
die blanken Teile gut ein. Bei fabrikneuen Kniipfern muf die
Farbe, die sich evtl. auf den Gleitflachen befindet, ohne Be-
schadigung der Politur entfernt werden.

Zu 2. Das Zusammenwirken der Einzelteile des Knipfers
unterliegt einer gewissen zeitlichen Reihenfolge. Diese 1iGt
sich gut iibersehen, wenn man die Bewegungen der Teile, be-
zogen auf den Drehwinkel der Kniipferwelle, betrachtet [2].
Bei einem McCormick-Kniipfer iiblicher Bauart findet man
beispielsweise folgenden zeitlichen Ablauf des Kniipfvorganges
(Tafel 1).

Tafel 1
Drehwinkel der
Kniipferwelle Bewegungen der Einzelteile des Kniipfers
o
142 Drebung des Knoterschnabels beginnt
149 Drehung des Fadengreifers heginnt
163 Bindernadel erreicht oberen Totpunkt
177 Knoterschnabel dffnet
201 Knoterschnabel schlieBt
207 Fadenmesser schneidet
236 Drebung des Knoterschnabels beendet
241 Drehung des Fadengreifers beendet
259 Knoten wird abgezogen
360 Nadel erreicht unteren Totpunkt (Ausgangsstellung)

Die WinkelgroBen stellen keine Norm dar; sie kénnen von
den vorstehend genannten Zahlen etwas abweichen und sind
fast bei jedem Fabrikat anders. Wesentlich ist nur, da8 einige
fiir die Betriebssicherheit mafjgebende Arbeitsginge richtig
aufeinander folgen. Beispielsweise darf das Fadenmesser erst
dann schneiden, wenn sich der Schnabel wieder geschlossen
hat. Der Knoten darf erst abgezogen werden, wenn das Faden-
messer geschnitten hat usw.

Zu 3. Einen wesentlichen EinfluB auf die Sicherheit des
Kniipfers hat die Einstellung der Federn an der Fadenbremse
(., Fadenbremsfeder!), am Knoterschnabel (,,Schnabelfeder*
und am Fadenhalter (,,Fadenhalterfeder').

Setzt man voraus, daB die beweglichen Getriebeteile des
Kniipfers ordnungsgemal arbeiten und das Bindegarn einwand-
frei ist, so hangen die Fadenbewegungen und somit die Betriebs-
sicherheit beim Kniipfen in der Hauptsache nur noch ab von
der richtigen Einstellung der Federspannungen. Es mag zu-
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Bild 8. Fadenweg-Diagramm ({kleinste Spannung der Fadenhalterfeder)

Bild 7. Das IFadenmesser hat geschnitten

nachst nicht ganz einfach
erscheinen, dret verschie-
deneFederspannungen rich-
tig aufeinander abzustim-
men. Behidlt man jedoch
beim Einstellen stets die
Funktion im Auge, die jede
einzelne Feder zu erfiillen
hat, so kommt man schnell
zum Ziel.

Einstellung
der Federspannungen

1. Die Fadenbremsfeder
soll dem aus der Garnbiichse
laufenden Faden nur eine
milige Spannung geben, so daB sich auf dem Wege von der
Garnbiichse bis zum Fadenhalter keine Schlingen bilden
kénnen und der Faden vor Beginn des Kniipfens (Bild 3) nicht
etwa infolge von Erschiitterungen von der Fadensicherung @
oder vom Knoterschnabel ¢ abgleiten kann. Bei richtig ein-
gestellter Fadenbremse soll sich der Faden mit einer Kraft
von etwa 1 bis 3 kg aus dem Nadelohr ziehen lassen. Ist
die Bremskraft der Fadenbremse zu groB, so wird der Faden
spater beim Kniipfen zu stark beansprucht und kann reien
oder das Halterende wird vorzeitig aus dem Fadenhalter ge-
zogen, wenn gleichzeitig die Fadenhalterfeder zu wenig ge-
spannt ist. Die Bremskraft der Fadenbremse soll nicht zur
Regulierung der Garbenpressung benutzt werden. Hierzu dient
die Kompressorfeder.

Bild 8. Der Knoten wird abgezogen

2. Die Fadenhalterfeder soll - wie eine Faustregel der Praxis
sagt — so stark gespannt sein, daf3 sich der Faden von Hand
mittelschwer aus dem Fadenhalter herausziehen laBt. Be-
kanntlich werden wahrend des Kniipfens die im Fadenhalter
eingespannten Faden ein Stiickchen herausgezogen. Sie missen
sich also zwischen den Klemmflachen etwas bewegen konnen.

Wie die GroBe dieser Bewegung mit dem Drehwinkel des
Knoterschaftes und der Bremskraft des Fadenhalters zusammen-
hangt, ist aus den Bildern 9 und 10 ersichtlich [1].

In den Diagrammen sind zwei Grenzfille dargestellt. Bild 9
zeigt den Zusammenhang zwischen Fadenweg und Drehwinkel
des Knoterschnabels bei der kleinsten noch zulassigen Feder-
spannung des Fadenhalters, Bild 10 den gleichen Zusammen-
hang bei der gréftmoglichen Spannung der Fadenhalterfeder.
Im letzteren Falle beginnt die Fadenlieferung vom Fadenhalter
her erst, nachdem sich der Knoterschaft um etwa 260° gedreht
hat, wahrend im ersteren der Faden bereits bei Beginn der
Drehung des Knoterschaftes aus dem Fadenhalter zu laufen
anfangt. Auffallend ist die durch Bild 10 belegte Tatsache, dal
trotz grofter Bremskraft des Fadenhalters der Faden iiberhaupt
herausgezogen wird und da8 in diesem Falle der Knoterschnabel
den Fadenbedarf zur Bildung der Schlinge nicht einfach von
der Garbenseite holt. Die Bilder 5 und 6 geben Aufklarung tiber
diese Erscheinung: Die Faden der den Knoterschnabel um-
gebenden Schlingen klemmen sich auf dem XKnoterschnabel
fest, so daB Selbsthemmung eintritt. Sie konnen sich in diesem
Augenblick auf der Schnabeloberfliche nicht bewegen. Wenn
jetzt der Knoterschaft den letzten Teil seiner Drehung ausfihrt,
so missen die im Fadenhalter eingespannten Faden entweder
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Bild 10, Fadenweg-Diagramm (gréBte Spannung der Fadenhalterfeder)
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Bild 12. Bremsung der freien Faden-
enden im Knoterschnabel

Bild 11 (links). VorschriftsmaBiger
Knoten eines Kniipfers
nach System Mc¢ Cormick

folgen oder sie reiBen. Letzteres'geschieht praktisch dann,

wenn die Fadenhalterfeder zu stark gespannt ist oder die im

Fadenhalter eingeklemmten Faden aus einem anderen Grunde

nicht nachgeben koénnen. Das Halterende muf} sich demnach
mit einer Kraft, die unterhalb der Bruchfestigkeit des Binde-
garnes liegt, d. h. maximal etwa 15 kg betragt, aus dem Faden-
halte® ziehen lassen.

Es ist also festzustellen:

Bei der groten noch zuldssigen Spannung der Fadenhalter-
feder wird der zur Knotenbildung erforderliche Fadenbedarf
sowohl von der Fadenhalterseite als auch von der Garbenseite
her gedeckt.

Nun der andere Grenzfall: Bild 10 zeigt ein Fadenweg-
Diagramm, bei dem wiahrend des Kniipfens keine Fadenliefe-
rung von der Garbenseite her erfolgt ist. Dies kann verschiedene
Ursachen haben. Die hiufigsten sind:

a) Fadenhalterfeder normal eingestellt, Garbe nicht nachgiebig
(beispielsweise bei starker Garbenpressung),

b) Garbenpressung normal, Spannung der Fadenhalterfeder

niedrig,

Garbenpressung normal, Spannung der Fadenhalterfeder

urspriinglich richtig, jedoch dinne Stelle im Bindegarn.

C

Bei einem richtig konstruierten Kniipfer muB8 der Faden-
vorrat im Fadenhalter so groB sein, daB auch in diesen extremen
Fillen das Halterende nicht vorzeitig aus dem Fadenhalter ge-
zogen wird. Ist dies der Fall, so 148t sich die Fadenhalterfeder
stets so einstellen, daB der Fadenhalter unabhingig von der
Pressung der Garbe und einer gewissen unvermeidlichen Ver-

R | P N T

Tafet 2. Einige Kniipferstérungen

Nr. Knotenform Befund Stérungsursache Abhilfe
¥ 1 Knoten nur in dem oberhalb der Garbe
liegenden Fadenteil. Unterbalb der Garbe
liegendes Fadenende ist
a) glatt geschnitten, kein Abfallende a) Fadenhalterfeder zu lose, Halterende | a) Fadenhalterfeder nachspannen
wird vorzeitig berausgezogen
b) glatt geschnitten, Abfallende vorbanden | b) Fadenmesser schneidet zu frib b) Fadenmesser ricbtig einstellen
c) ausgefranst, also gerissen, Abfallende ! ¢) Fadenhalterfeder zu stark gespannt | c) Fadenbalterfeder etwas entspannen,
sebr lang oder (dies gilt nur fir Deering) Faden- bzw. Fadengreifer-Scheiben auswech-
greifer (,,Scbnurscheibe') an der Seiten- seln. AuBenkante der 4uBeren Faden-
flache abgenutzt, so daB der Faden zwi- greiferscheibe muB3 gebrochen sein
schen die Seitenflichen der AuBeren
Fadengreiferscheibe und der Klemm-
backe gerat.
2 Knoten nur in dem unterhalb der Garbe | a) Knoterschnabel 6ffnet sich nicht weit | a) Oberschnabel instand setzen oder aus-
4 liegenden Fadenteil genug und erfaBt daher nur das Halter- wechseln. GroBere Schnabelrolle ein-
ende, weil Oberschnabel beschadigt bauen. AuftragsschweiBung auf Schna-
oder Schnabelrolle abgenutzt oder belnocken
- Schnabelnocken dbgenutzt
b) Fadengreifer drebt sich nicht weit genug | b) Antrieb des Fadengreifersinstandsetzen
¢) Strob im Kniipfer, weil Bindernadel- | ¢) Bindernadelspitze nacbarbeiten bzw.
spitze stumpf bzw. verrostet blank machen
3 Beide Enden ausgefranst Fadenmesser stumpf Fadenmesser nachschleifen
j oog
9R069
O~ 0 0
4 Knoten nicht fest zusammengezogen, freie | @) Fadenbremse zu lose a) Fadenbremsfeder nachspannen
Enden sehr kurz b) Klemmraum im Knoterschnabel zu gro8 | b) Spitze des Oberschnabels nacbarbeiten
oder Knoterschnabel auswechseln
(ole)
RS0 s
SOO
5 Freie Enden ungleich lang a) Fadenmesser schneidet zu frith a) Fadenmesser richtig einstellen
b) Klemmraum im Knoterschnabel zu greB | b) Spitze des Oberschnabels nacharbeiten
oder Knoterschnabel auswechseln
.
(=)
EleleN)
Soo0o
6 Das eine freie Ende ist nicht durchgezogen, | a) Schnabelfeder zu lose a) Schnabelfeder nachspannen )
sondern steckt als Schlinge im Knoten. | b) Hakenfdrmige Schnabelspitze abgenutzt | b) Scbnabelspitze nacharbeiten (aufschwei-
Mitunter stecken auch die beiden freien Ben) oder Oberschnabel auswechseln
Enden als Schlingen im Knoten .
(&)
OO0
OSSR
Oo"cC
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anderlichkeit der Garnstarke richtig arbeitet. Die verander-
liche Prefifahigkeit der Garbe, verursacht durch die Beschaffen-
heit des Strohs, das Vorhandensein von Unkraut usw., hat
lediglich einen Einflufl darauf, wieviel von dem im Fadenhalter
vorhandenen Fadenvorrat zur Knotenbildung verbraucht wird.
Bei Kniipfern des Svstems Deering wird somit nach Vollendung
des Knotens ein mehr oder weniger grofes Stiick des ,,[{alter-
endes” vom Fadenhalter als Abfall ausgeworfen. Kniipfer des
Svstems AlcCormick, deren Fadenmesser nur das ,,Knauel-
ende’ abschnciden, nicht aber das ,,IHalterende', erzcugen be-
kanntlich Knoten wie in Bild 11 dargestellt.

Bei diesem Knoten ist das Halterende meist nicht vollig
durchgezogen. Der Einflufl der Verdnderlichkeit der Garben-
pressung ist hier erlkennbar an der wechselnden Lange des als
Schlinge im Knoten steckengebliebenen Fadenstiickes.

3. Die Einstellung der Schnabelfeder hat nur fiir einen be-
stimmten sehr kurz bemessenen Teil des Knupfvorganges eine
Bedeutung, und zwar ist dies der Augenblick, in den1 der Knoten
vom Schnabel abgezogen wird. Die Offnungsbewegung des
Knoterschnabels erfolgt zwangsliufig durch den Schnabel-
nocken unter Uberwindung der Kraft der Schuabelfeder. Die
SchlieBbewegung wird kraftschliissig hervorgerufen durch die
Schnabelfeder und den Zug der Fadenschlinge, die den Schna-
bel umgibt. Die Spannkraft der Schnabelfeder hat erst in dem
Augenblick entscheidende Bedeutung, in dem die Fadenschlinge
bereits vom Schnabel abgeglitten ist (Bild 8), und die freien
Enden des Knotens sich noch im Schnabel befinden. Sie miissen
lier so lange festgehalten werden, bis der Knoten sich zusammen-
gezogen hat. Anschlieend wird bei dem nunmehr folgenden
Auswerfen der Garbe der Zug des Fadens so grof3, dal} der
federnd geschlossene Knoterschnabel die Fiaden freigeben muf.
Es leuchtet ein, dal3 nicht allein die Spannkraft der Schuabel-
feder mafBgebend dafir ist, ob der Knoten mehr oder weniger
fest zusammengezogen wird, sondern im Grunde genommen die
Kraft S, welche aufzubringen ist, um die Fiden, wie Bild 12
zeigt, aus dem geschlossenen Knoterschnabel zu ziehen. Diese
IKraft hangt nicht nur von der Spannkraft der Schnabelfeder
ab, sondern auch noch von der Form des Klemmraumes, in dem
die Fadenenden im Knoterschnabel liegen und natirlich auch
von der Garnstarke. Versuche haben ergeben, dall die Kraft S
sehr grofen Schwankungen unterliegen kann (0,2 bis 4,0 kg),
ohne daB hierdurch Fehlbindungen verursacht werden. Kon-
struktiv ist es immer erreichbar, den Klemmraum im Knoter-
schnabel so auszubilden, daf3 sowohl starke als auch schwache
Garnsorten mit einer innerhalb dieser Grenzen liegenden Kraft
gehalten werden.

Zusammenfassend Lkann festgestellt werden, dafl die drei
fiic die Sicherheit des Knupfvorganges mafigebenden Feder-
spannungen in sehr weiten Grenzen schwanken diirfen, ohne
daB die Betriebssicherheit beeintrachtigt wird. Von den zu-

lassigen Grenzwerten der Federspannungen mul} man sich je-
doch beim Einstellen der Federn fernhalten. UngleichmaBig-
keiten iin Zustand des Getreides und des Bindegarnes wirken
sich auf den Kniipfvorgang aus. Diese UnregelmiBigkeiten
gleicht der Kniipfer jedoch automatisch aus, wenn die Feder-
spannungen von Anfang an nicht an den gerade noch zulassigen
Grenzen liegen, sondern auf mittlere Werte cingestellt sind.

Feststellung von Storungsursachen

Die Ursachen einer ganzen Reihe von Storungen lassen sich
ermitteln aus der Gestalt des Fadenstiickes, das sich meist bei
einer offen gebliebenen Garbe befindet. Es wurde in der I'ach-
literatur bereits im Jahve 1928 eine sehr gute ,, Stérungstabellc’,
d. h. eine Zusammenstellung von Kniipferstérungen, deren Ur-
sachen jeweils aus der Form des feblerhaften Knotens erkenn-
bar sind, veréffentlicht [3]. Eine vollstindige Sammlung dieser
Art diirfte bei der Mannigfaltigkeit der Stérungsmaoglichkeiten
jedoch wohl kaum existieren.

Der Versuch, in dieser Abhandlung eine solche liickenlose
Iehlerquellensammlung aufzustellen, wiirde {iber den gebotenen
Rahmen hinausgehen. Es sollen daher nur einige charakteristi-
sche Fehler behandelt werden, die in Tafel 2 zusammengestellt
sind.

Die Fehlertabelle (Tafel 2) zeigt (lfd. Nr. 4 bis 6), dafl nicht
jeder am Mechanismus des Kniipfers vorhandene Iehler zu
einer Stérung in Form einer Fehlbindung fithrt, sondern daf}
in viclen Fallen die Garben zwar noch gebunden werden, jedoch
die Knoten keine einwandfreie Form mehr haben. Erst im
weiteren Verlauf der Arbeit treten mehr und mehr offene Gar-
ben auf. Diese Tatsache 148t sich weitgehend zur Erhaltung der
Betriebssicherheit auswerten. Stellt man wahrend der Arbeit
fest, daB dic Knoten der sonst ordnungsmiafBig gebundenen
Garben in irgendeiner Weise von der vorgeschriebenen Form
abzuweichen beginnen, so ist meist eine Storung in Sicht. Noch
bevor diese tatsiachlich eintritt, ist man in der Lage, die Ursache
festzustellen und in der nachsten Arbeitspause zu beseitigen.
Durch eine solche ,,vorbeugende Stdérungsbekampfung®, ver-
bunden mit hinreichend sorgfaltiger Wartung, lif}t sich der
Kniipfer ohne Schwierigkeit wihrend der ganzen Erntezeit
in Gang halten und es entstehen keine Zeitverluste.

Von einer Erérterung der in dem eingangs erwdhnten Aul-
satz enthaltenen Unklarheiten und Irrtimer wurde Abstand
genommen, weil die betreffenden Fille in der vorstehenden Ab-
handlung bereits erfaf3t sind. A 1657
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Stroh-und Spreusammler IMER fiir die Kombine S-4
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Wéhrvend dev letzlen Lesevkonferenz unsever Zeilschrift wurde die Frage des Spreusammlers als Kopplungsaggregal
zum S-4 angeschnillen. Unsere polnischen Freunde beschaftigen sich gleichfalls mit dem Fiiy und Wader; die da-
bei gewonnenen Erkenninisse gibl der Verfasser nachstehenden Beulrages in aufschiufreichen Vergleichen wieder.
Die Teilnehmer unsever Leserkonferenz, vornehmlich die Kollegen des Mdhdreschevwerkes Weimar, werden diese
Verdffentlichung begriifien, sie stelll praktisch einen Diskussionsbeitrag zur Weimarer Veranstaltung day.
Unsere Leser solllen nun ebenfalls ihve Meinung zu diesem Problem dufern und so zur Kldrung beitragen.

Ein bzachtliches Problem bei der Getreideernte mit Kombines ist
das Sammeln von Spreu und Stroh, die durch den Dreschlkasten dev
Kombine ausgeworfen werden, Das Spreusamincln hat nicht nur far
dic Bergung des Produkts fuc Futterzwecke, sondern auch hinsicht-
fich des Unkrautsamens, der zum groBten Teil dureh den Luftstrom
des Ventilators zusammen mit der Spreu hinter der Kombine ausge-
worfen wird, eine grofe Bedeutung. Der Auswurf von Spreu und Un-
krautsamen auf das Feld bringt nicht nur Futterverluste, sondern ist
auch schadlich. Das Stroh muB ebznfalls auf dem schnelisten Wege

1) Mechanizacja i Elektryfikacja Rolnictwa (Mechanisierung und Elektrifi-
zieruog der Landwirtschaft) Warschau (1953) Nr. 2, S. 60 bis 63; 4 Bilder. Uber-
setzer: H. Labsch.
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vom Feld gerdumt werden, um den Zwischenfruchtanbau zu ermog-
lichen.

In Polen wird vor allen Dingen dic sclbstfabrende sowjetische Kom-
bine S-4 verwendlet, die scit einigen Jahren in vielen Exemplaren auf
den Feldern der Staatsgiiter und der Produktionsgenosscnschaften
arbeitet. Diese Kombine arbeitet in Polen vorwiegend noch ohne
Stroh- und Spreusammler, wogegen in der Sowjetunion mehreve Typen
dieser Gerite an der Kombine S-4 verwendet werden. Die sowjeti-
schen Konstruktionen dieser Gerdate erméglichen das Sammeln von
Stroh und Spreu hinter dem S-1 auf zwei Arten, und zwar das ge-
meinsame oder das gesonderte Sammeln von Stroh und Spreu. Beide
Typen werden als Zweiradanhinger fir dic Kombine S-4 gebaut.





