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Es ist in einem Artikel nicht mdglich, den Technischen Pafl bis in
alle Einzelheiten zu beschreiben. Der Sinn vorstehender Ausfithrungen
sollte lediglich sein, die Bedeutung der Technischen Pisse fiir die
Giite der Erzeugnisse an Hand einiger wesentlicher Unterlagen hervor-
zuheben. Festslellbar ist, daB einige Erfassungen im Technischen
PaB bei richtiger Auswertung durchaus dazu geeignet sind, die
_schopferischen Qualititen der Konstrukteure, Technologen, Ferti-
gungsingenieure und der Produktionsarbeiter planvoll auf die Schwer-
punktaufgaben zu konzentrieren. Wird das erreicht, dann ist die erst-

malige miithevolle Erarbeitung des Technischen Passes durch die Land-
maschinenbauer voll und ganz gerechtfertigt. Ausfiihrliche Hinweise
bringt das in Kirze im VEB Verlag Technik erscheinende Buch:
,, Terminisierte Aufgliederung des Produktionsplanes im Maschinen-
bau‘‘ von H. Dudek.

(Anm. d. Verf.: In Tafel 1 (H.8, S.244) ist die erste Position der
letzten Gruppe in ,,Abnahmevorschriften‘‘ umzusndern,) A 1679
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3. Der Unlallvorgang

Um Unfalle wirksam verhindern zu kénnen, missen sie in ihren
Ursachen méglichst weitgehend bekannt sein. Es dridngt sich hier
der Vergleich auf, dafl ein Arzt, der die Krankheit seines Patienten
heilen will, sie ebenfalls moglichst genau in ihren Ursachen erkennen
muB, um den HeilungsprozeB in richtiger Weise fordern zu koénnen,
Die Analyse eines Unfalles gewinnt damit grundsatzliche Bedeutung
fur die Erhohung der Arbeitssicherheit.

Man kann nun den Bereich der Unfallursachen von dem der Unfall-
gefahren tvennen wie es Gniza [6] vorgeschlagen hat; dcmnach wire
eine ,,Unfallursache das, was zu einem Unfall gefiihrt hat, eine Un-
fallgefahr dagegen, was zu einem Unfall fihren kann.* Zur Klirung
bestimmter Iragcstellungen ist diese begriffliche Trennung fraglos
zweckmiBig, doch darf m. E. dariiber nicht die vielfache Verzahnung
der Unfallursachen tbersehen werden, denn nur eine Betrachtung des
Ganzen wird vorteilhafte Erkenntnisse gewinnen kénnen. Aus dieser
kurzen Andeutung der Probleme ist zu ersehen, daB das Unfall-
geschehen ein sehr komplexcer Vorgang ist, deren Komponenten es
aufzuzeigen gilt, wenn Erfolge erreicht werden sollen.

Bei det Analyse von Unféllen ergeben sich fir jeden Unfall gleich-
bleibende Beziehungsgruppen, die ganz allgemein immer wieder
unterschieden werden konnen. So sind als Faktoren zu unterscheiden:
a) GréBe der Gefahr G und b) technische SchutzmaBnahmen S, um
die Gefahr einzudimmen und fir den arbeitenden Menschen un-
wirksam werden zu lassen. SchlieBlich ergibt sich noch als zu beriick-
sichtigender Faktor c) die Richtigkeit des Verhaltens der am Unfall-

') Teitl s. H. 8, S. 245.

DK 658.588.1

geschehen beteiligten Personen V. Wird die Unfallhdufigkeit noch mit
U bezeichnet, so erhilt man als Grundformel beim Unfallvorgang
folgende Abhingigkeit [7]:

Diese Gleichung soll keine Berechnungsformel secin, sondern nur
die Art der gegenseitigen Beziehung verschiedener Groflen zum
Ausdruck bringen. Aus ihr wird ersichtlich, daB die GroBe der Un-
fallhdufigkeit eine Funktion der um die Summe der technischen Schutz-
maBnahmen verringerten Summe der Gefahren, gebrochen durch die
Summe der ,,Richtigkeit des Verhaltens'* der am Unfallvorgang
beteiligten Menschen ist. Die Unfallhdufigkeit ist also der GriBe der
Gefahr direkt, der ,,Richtigkeit des Verhaltens* dagegen umgekehrt
proportional. Hieraus folgt einmal, daB die Unfallhdufigkeit gleich
Null werden wirde, wenn die ,,Richtigkeit des Verhaltens‘* unendlich
groB wird, zum anderen bietet sich eine Mdoglichkeit in der VergroBe-
rung der ,,technischen SchutzmaBnahmen‘. Dadurch wire eine
véllige Sicherheit wenigstens theorctisch denkbar; etwa so, wie dies
bei den sogenannten ,,narrensicheren Einrichtungen bereits prak-
tisch erreicht ist. Jedoch muB hierbei bedacht werden, dal3 die Her-
stellung vollig sicherer Arbeitseinrichtungen nur in beschrianktem
Umfange méglich sein wird, so daB es in der Praxis des Betriebes
darauf ankommen muB, durch gleichzeitigen bestmdglichen sichet-
heitstechnischen Zustand der Betriebseinrichtungen und Erziehung
zum richtigen Verhalten der Betricbsangehérigen eine Senkung der
Unfallhaufigkeit zu erziclen.

Aus dem Verlauf der Ertrterung wird deutlich, daB sich das sub-
jektive Verhalten des arbeitenden Menschen am schwierigsten be-
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einflussen 1aBt. So sind Alter, Geschlecht, Temperament, Geschick-
lichkeit, kérperliche Gesundheit, Miidigkeit und schlieBlich auch der
Intelligenzgrad von erheblicher Bedeutung fiir den Grad der Auf-
merksamkeit bei der Arbeit und damit auch beim Unfallgeschehen,

Auf Grund eigener Untersuchungen und Einblicke in die Praxis
des landwirtschaftlichen Betriebes sind etwa 70% aller aufgetretenen
Unfalle auf unzulingliches menschliches Verhalten zuriickzufiihren.
Fir die anderen Bereiche der Volkswirtschaft dirfte dieser Anteil
bei 65 bis 75% liegen. Wie sich dieser Ursachenbereich des mensch-
lichen Versagens im einzelnen zusammensetzt, wird aus nachfolgender
Aufschlisselung (Tafel 5) deutlich [8]:

Tatel 5, Aufschlisselung menschlich bedinger Unfallursachen

Menschliche Unfallursachen Prozentsatz

Mangelhafte Aufmerksamkeit ........oiiiviivneernnincross 14
Mangelhafte Vorausschau ...
Falsche Einschitzung von G
Impulsivitat ........
LelchiSIng. civvivii ssmoamrsios
Mangelhafte Daueraufmerksa
Nervositat; FUTCH ocese srs sissimmivn o3 siias 5 5555
Sehstorungen . ... s can

Organische Krankheiten ...

Schlechte Reaktion ........

Hoher Blutdruck ..........

Alterserscheinungen
Arger, Depressionen .....
MUAEKEIE v v st baie sameiasmsiag s s i
Schlechte Aufmerksamkeitsverteilung .............
Unerfahrenhelt s s cmsesos s vome v

windigkeit und Entfernung . 12

In der Praxis der Betriebe zeigt sich stets, daB technisch raffiniert
durchgefithrte Schutzvorrichtungen versagen konnen, wenn fur ihr
reibungsloses Funktionieren auBerdem noch geistig-seelische Quali-
titen verlangt werden. Immer wieder wird deutlich, daB der Un-
sicherheitsfaktor, der in der Unzulinglichkeit des Menschen liegt,
die schwichste Masche im Netz der Sicherheit gegen Unfille darstellt.
Zweifellos bestehen in der grundsitzlichen Anlage zu Unfillen groBe
individuelle Unterschiede, weil Geistesgegenwart, Realctionsgeschwin-
digkeit, Mut und Entschlossenheit — alles Faktoren, die beim mensch-
lichen Verhalten wihrend‘des Unfalles entscheidend wichtig sind —
charakterologisch gesehen verschieden verteilt sind.

An diesemm Punkt muB dann die Erziehung zu erhohter Arbeits-
sicherheit einsetzen. Die erste und wichtigste Stelle im Rahmen der
Erziehung zur Unfallverhiitung nehmen die Arbeitsschutzbestim-
mungen ein, Sie sollen in erster Linie die Richtschnur geben, welche
Einrichtungen und Anordnungen zweckmailigerweise zur Verhiitung
von Unfillen zu treffen sind. Sie sind letzten Endes die Nutzanwendun-
gen der Erfahrungen, die aus dem Unfallgeschehen gewonnen werden.
Von hier aus wird auch verstindlich, wie wichtig eine genaue Unfall-
ursachenforschung ist.

4, Aulgabe der Technik

Eng mit den Unfallverhiitungsvorschriften verbunden — gewisser-

maBen deren Umsectzung in die Praxis — sind die technischen MaB-

nahmen der Unfallverhiitung, deren Anwendungsgrenzen jeweils
durch den Stand der Technik und durch wirtschaftliche Moglichkeiten
gegeben sind.

Von den einfachsten personlichen Schutzmitteln angefangen, hat
die technische Unfallverhiitung in threr Entwicklung mit der auf-
steigenden Technik einen langen und mithsamen Weg beschreiten
miissen. Vieles was uns heute ganz selbstverstindlich erscheint,
als ob wir es nie anders gekannt hitten, hat eine lange Entwicklungs-
geschichte hinter sich. Wenn man die grundsatzlichen Moglichkeiten
der Unfallverhiitung betrachtet, die der Technik in die Hand gegeben
sind, lassen sich drei Wege unterscheiden:

a) Abgrenzung des Gefahrenherdes,
b) zwangsliufige Sicherungen und
¢) Schutz der Korperteile.

Zur Gruppe a) wird also beispielsweise eine Zahnradverschalung
zu rechnen sein, die im besonderen den gefahrlichen Punkt der Ein-
griffsstelle der Zahnrider verdecken muB. Auch der Beriihrungs-
schutz bei elektrischen Anlagen wirde hierher gehoren.

Mit Gruppe b) sind alle mechanischen oder elektrischen Ver-
riegelungen gemeint, die-auf zwangsliufige Art und Weise gefahrliche
Falschhandlungen verhindern und nur den richtigen, unfallsicheren
Arbeitsgang gestatten bzw. im Falle der Gefahr den Betrieb auto-
matisch unterbrechen. Also z. B. alle automatischen Sicherheitsvor-
richtungen, wie die Schmelzsicherung im elektrischen Stromkreis
usw. Dabei lassen sich nun wieder vollautomatische und halbauto-
matische Schutzvorrichtungen unterscheiden.

Als vollautomatisch kann man eine Schutzvorrichtung dann be-
zeichnen, wenn sie ohne Zutun ihres Benutzers in Funktion tritt,
wie z. B. die mit einer Anlage organisch verbundene vollstindige

. besitzt, erforderliche SchutzmaBnahmen durchzufiihren,

Verschalung von Riemen, Transmissionen oder verkleideten Ketten-
ridern. Sie bieten erfahrungsgemaB den besten Schutz, sofern sie
richtig konstruiert und dauernd in gutem Zustande erhalten werden.
Vom Werktitigen verlangen sie keine besondere Aufmerksamkeit,
schlieBen aber die Gefahr in sich, daB er sich blindlings auf ihre
Wirksamkeit verlaBt.

Halbautomatisch sind solche Schutzvorrichtungen, die vom Werk-
tatigen zuerst eingestelit werden miissen, dann aber wihrend der
Arbeit so belassen werden konnen, keiner weiteren Wartung bediirfen
und automatisch den erforderlichen Schutz gewihren. In diese
Gruppe gehoren z. B. die Spaltkeile und Schutzhauben an den Kreis-
sigen und die Sicherheitsketten an Stechleitern.

SchlieBlich gehoren zur Gruppe c) alle Schutzvorrichtungen, die
den Menschen bzw. den gefihrdeten Korperteil gleichsam einkapseln.
Es sind dies alle personlichen Schutzmittel, die unabhingig von der
Maschine und den Einrichtungen aufbewahrt werden und vom Werk-
tatigen richtig angewendet werden miissen, wie z. B. Schutzanziige
beim Streuen von Mineraldinger mit der Hand, Schutzbrillen, Gummi-
stiefel usw.

Schon die halb-, besonders aber die nichtautomatischen (Gruppe c)
Schutzvorrichtungen verlangen vom Landarbeiter eine richtige und
sinngemife Betitigung der Schutzvorrichtungen. So lauft es doch
immer wieder darauf hinaus, daB es auf den Menschen selbst ankommt,
wie er sich diesen Einrichtungen gegeniiber einstellt, ob er die Einsicht
und die
Selbstdisziplin zu ihrer Anwendung aufbringt. Was nutzen Zahnrad-
verschalungen, z. B. bei der Schrotmiihle, die beim Reinigen der
Maschinen weggenommen werden miissen und dann erfahrungsgemil
meistens nicht mehr montiert werden? Was niitzen Verriegelungen,
die durch natiiriichen VerschleiB abgenutzt sind und deshalb un-
regelmiBig funktionieren. Es ist die Aufgabe der Technik, hier mog-
lichst vollautomatische Sicherheitsvorrichtungen zu schaffen, die den
Gefahrenherd an der Landmaschine hinreichend abgrenzen.

Im Verlaufe der Erérterung des Unfallgeschehens an landwirtschaft-
lichen Maschinen muB nochmals betont werden, daB auch die tech-
nisch raffiniertesten Schutzvorrichtungen nicht den Unsicherheits-
faktor, der im Verhalten des Menschen selbst liegt, beheben kénnen,
obwohl eine nach neuzeitlichen Gesichtspunkten groBziigig und plan-
mibig geleitete Unfallverhiitungs-Propaganda sehr viel zur Ver-
minderung der Unfille beitragen kann.

Wie notwendig sie ist, zeigt die Erfahrung, daB hiufig die tiichtig-
sten Arbeiter die gebotene Vorsicht im Arbeitseifer auBer acht lassen.
Dabei ist die Frage berechtigt, wie weit der Verungliickte innerlich
auf die Moglichkeit eines Unfalles gefaBt war. Der arbeitende Mensch
mub immer wieder durch regelmiBige Aufklirung und rechtzeitige
Ermahnung auf die Unfallgefahren hingewiesen werden, weil der
Umgang mit der Gefahr auf die Dauer abstumpft und ein Gefiihl fur
ihr Vorhandensein nicht mehr aufkommen 14B8t. Das Unempfindlich-
werden gegeniiber der Gefahr ist dadurch zu erkliren, daB auch die
scharfste Aufmerksamleit — weil dabei Energie verbraucht wird -
mit der Zeit nachlaBt. In diesem Zusammenhang ist die Frage nach der
Stimmung des arbeitenden Menschen wichtig. Wobei mit ,,Stimmung"
hier die personliche Einstellung der Werktitigen bei der Arbeit
innerhalb und auBerhalb der Arbeitszeit gegeniiber der Umwelt
gemeint ist. Es braucht nicht besonders nachgewiesen zu werden, daB
bei einer gehobenen, freudigen Stimmung auch die Aufmerksamkeit
gegentiber der Umwelt bedeutend erhoht wird. Eine evtl. auftretende
Unfallgefahr wird in dieser Verfassung durch die gespannte bzw.
gehobene seclische Einstellung viel leichter iberwunden, wenn nicht
zum groBten Teil ganz gebannt. Der Betriebsleiter leistet also auch
dann cinen Beitrag zur Unfallverhitung, wenn er fiir Arbeitsbe-
dingungen sorgt, die das Interesse und die Schaffensfreude der
Arbeitenden heben.

5. Zusammenfassung
Mit diesen Darlegungen sollte versucht werden, die Bedeutung der
Erforschung der Unfallursachen und des Unfallvorganges, der am Bei-
spiel der landwirtschaftlichen Maschinenunfille erliutert wurde
mehr in den Brennpunkt der Betrachtungen zu riicken, denn einc
erfolgreiche Evhohung der Betriebssicherheit muB von den psycho-
physischen Gegebenheiten des arbeitenden Menschen ausgehen und
auf die Bedingungen seiner Arbeitsumwelt eingehen, um von hier aus
der Technik Hinweise und Ratschlige zur Durchfiihrung einer erfolg-
reichen Unfallbekimpfung geben zu konnen. Die Erhthung der
Arbeitsproduktivitit ist eine Forderung, die ohne Beachtung des
Schutzes vor Gefahren nicht zu erfiillen ist, denn Unfille kosten viel;
sie bringen nicht nur Arger und Lohnausfall, sondern belasten auch die
Wirtschaft durch Personal- und Sachverluste. In der Gefahrenver-
hiitung darf es keinen Stillstand geben, sondern nur ein immer
tieferes Erkennen der Verhiltnisse beim Unfallgeschehen. Es ist schon
viel erreicht, wenn jeder an seinem Arbeitsplatz Ordnung und Uber-
sicht hilt, seine Arbeit umsichtig und aufmerksam durchfithrt und in
Augenblicken der Gefahr ruhig und besonnen bleibt. AK 1689
(Literatur auf Seite 277 unten)





