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Gemeinsame Aufzeichnungen verschiedener Messungen auf ein Band sind bei Maschinen-Untersuchungen sehy
oft notwendig. Elekirische Mefgerditle sind hier[iir besonders vorteilhafl, weil sie das Registrieven von Vorgingen
awch bei hoher Schwingungszahl gestatten. Der Aufsalz bevichiel viber die Ergebnisse mil elektrischen Zughraft-

schretbern und bestitigt die besondere Eignung des Modells MAMI-3.

Das elektrische Verfahren zur Registrierung nichtelektrischer
GroBen findet neuerdings immer weitere Verbreitung. Der Grund
hierfiir sind eine Reihe groBer Vorziige der elektrischen Registrier-
verfahren gegeniiber den mechanischen und hydraulischen Verfahren.

Die elektrischen Geber gestatten das Registrieren von Vorgingen
mit einer hohen Schwingungszahl, was mit mechanischen und hydrau-
lischen Gerdten nicht erreicht werden kann. AuBerdem ist es bei
Verwendung elektrischer Geber méglich, die Messungen mehrcrer
Apparate, die in das kinematische Schema irgendeiner Maschine ein-
geschlossen sind, auf einem einzigen Film- oder Papierstreifen ohne
Verzerrungen gemeinsam aufzuzeichnen. Ein solches Zusaminen-
fassen der Aufzeichnungen auf ein Band ist bei Maschinenunter-
suchungen hiufig erforderlich. Jedoch sind die Registrierungen durch
elektrische Geber in hohem Grade von der Spannung und der Fre-
quenz der Stromquelle abhingig. Letzteres erfordert in.der elektri-
schen Schaltung besondere Stabilisierungsvorrichtungen, die jedoch
mitunter sehr kompliziert sind.

Bild 1. Zugkraftschreiber MAMI-3

a Gehause, b induktiver Geber, ¢ Halter, 4 Mikrometer, Regulierschraube,
¢ Deckel aus Plexiglas

Die elektrischen Geber werden bei Feldpriifungen von Schleppern,
mit Ausnahme der Elektroschlepper, von Akkumulatoren gespeist.
Bei geniigend groBen Akkumulatoren arbeiten die elektrischen Geber
infolge ihres verhiltnismaBig geringen Strombedarfs mit nur geringer
Streuung.

Das Kollektiv des Lehrstuhls ,,Schlepperbau‘ des Moskauer Insti-
tuts fiir Kraftfahrzeug-Mechanik hat einen Kraftschreiber MAMI-3
fur Zugkraftmessungen bis zu 3 t entwickelt, bei dem induktive Geber
verwendet werden.

Die Wirkungsweise des Zugkraftschreibers (Bild 1) beruht auf der
Forminderung eines elastischen Gehiduses a, das zwischen dem Zug-
haken der zu untersuchenden Maschine und der Belastungsvorrich-
tung eipgeschaltet ist. Innerhalb des Gehiduses ist in seiner Lings-
achse der induktive Geber b untergebracht. Der Geber ist an einem
Halter ¢ befestigt. Der Stift des Gebers stiitzt sich auf €tne Mikrome ter-
Regulierschraube &, die an einer Stirnseite des Gehduses zwischen
den Anhingedsen angcordnet ist. Das Gehiduse ist oben und unten
durch zwei Deckel ¢ aus Plexiglas abgeschlossen. Durch einen dieser
Deckel fiihrt eine dreiadrige Leitung, die die Spulen des Anzeigers
mit dem MeBpult verbindet.

Dic GréBe der Forminderung der beiden Gehiuseseiten durch
Zugbeanspruchung wird vom Geber aufgenommen. Der Querschnitt
der flachen Szitenwinde des Gehiuses ist so gewihlt, daB ihre Deh-
nung bei der gréBten Belastung 50 g nicht ibersteigt.
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© widerstinde,

Die Redaktion

Die Konstruktion des Gebers ist in Bild 2 dargestellt. In einem
runden Gehiuse a sind zwei Spulen b und ¢ angeordnet. Zwischen den
Spulen befindet sich ein Anker 4, der auf dem Stift ¢ befestigt ist.

Der Geber wird in eine MeBbriicke (Bild 3)
geschaltet. Die MeBbriicke besteht aus dem
Widerstand a und den Widerstinden b und ¢
der Geberspulen. Die Enden der Primir-
wicklung des Transformators ¢ werden zu
den Mittelpunkten der Briicke gefiibhrt. Die
Enden der Sekundirwicklung des Transfor-
mators sind an die Gitter der Rohre f an-
geschlossen. Zwei Trioden der Réhre und
die Belastungswiderstande g bilden die
Rohrenbricke. Die an den Mittelpunkten
der Rohrenbriicke abgegriffene Spannung
wird' zum Filter k, der aus zwei Stufen be-
steht, und dann weiter zu einem Milliampere-
meter ¢ oder zu der Schleife eines Oszillo-
graphen gefiithrt. Die Induktivititsbriicke
bildet zusammen mit der Réhrenbriicke und
dem Tilter einen Kanal. Beide Briicken
werden vom Transformator & gespeist, der
seinerseits den Strom vom Umformer k er-
halt. Der Umformer wird von der Akkumu-
latorenbatterie I Giber den Regelwiderstand m
gespeist. -

Die Schaltung arbeitet in folgender Weise :
Der Widerstand der Geberspulen hingt von
der Stellung des Ankers gegeniiber den Spulen
ab. Wenn die Abstinde zwischen dem Anker und den Spulen einander
gleich sind, so sind bei sonst gleichen Bedingungen die induktiven
Widerstande der Spulen einander gleich. Dann ist die Potential-

Bild 2. Konstruktion des
induktiven Gebers
a Gehiuse, b und
¢ Spulen, 4 Anker,
e Stift

Bild 3. MeBbriicke

a Widerstand, b und ¢
Widerstande der Geber-
spulen, d Transformator,
¢ Primarwicklung  des
Transformators, / Roéh-
rengitter, g Belastungs-
k Filter,

i Milliamperemeter,
k Umformer, [ Akku-
batterie, #: Regelwider-
stand

differenz in der Diagonalen der Induktivititsbriicke und folglich auch
in der Diagonalen der Rohrenbriicke gleich Null. Wenn sich jedoch
der Anker einer der beiden Geberspulen nihert, so sind die Spulen-
widerstinde nicht mehr einander gleich und durch die Primarwick-
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lung des Transformators flieBt
i ein Strom. Dieser Strom stort
50 e seinerseits das Gleichgewicht
/ der Rohrenbricke, und der
¢0 4 dadurch erzeugte Strom wird _I
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Bild 4. Eichkurve eines Zugkraftschreibers

MAMI-3. Auf der Ordinatenachse
sind die Ausschlige des Oszillogra-
phen-Lichtileckes auf dem Papier-
streifen in mm angegeben

inncrhalb  gewisser Grenzen
der Verstimmung der Induk-
tivitiatsbricke proportional
sind, so zcigen die Ausschlige
des Mlliamperemeters oder
der Oszillographenschlcife die

GroBe der Verschiebung des

Geberankers an. Der Geber-
stift wird durch einc Feder (Bild 2) gegen die Mikrometerschraube 4
(Bild 1) gedriickt und muB daher den Formindcrungen der Gehiuse-
winde folgen, wodurch das Gleichgewicht der Induktivitiatsbricke
gestort wird.

Auf diese Weise kann man nach den Ausschligen dcs Milliampere-
meters oder der Oszillographenschlcife die GréBe der am Dynamo-
meter wirkenden Zugkraft bestimmen. Die angegebene Schaltung er-
laubt, mehrere unabhdngig voneinander arbeitende Kanile anzu-
wenden. Die Kanile werden parallel zueinander angeordnet und an
einer Stelle, dem MeBpult, zusammengefaBt. Die Akkumulatoren-
batterie, der Umformer, das MeBpult und der Oszillograph werden
auf einem mitfahrenden Lastkraftwagen untergebracht. Falls dieser
nicht vorhanden ist, kénnen sie auch auf dem Schlepper verteilt
werden. Der Gebev wird mit dem MeBpult Uber ein dreiadriges Kabel
verbunden.

Der Zugkraltschreiber kann auf eincr ZcrreiBmaschine oder mit
Hilfe entsprechender Vorrichtungen geeicht werden. Die Eichkurve
eines Zugkraftschreibers ist in Bild 4 dargestellt.

Bild 5 zeigt Diagramme von hintereinander eingeschalteten Zug-
kraftschreibern,

Die Verbindung des Zugkraftschreibers mit dem Zughaken dcs
Schleppers STS-NATI zeigt Bild 6,

Neue Pflegegerite mit Diingerstreueinrichtungen’

Das Vierreihen-Vielfachgerat KON-2,8 P ist fiir die Zwischen-
reihenlockerung, die Aphiufelung und Kopfdingung der mit der
Quadratnest-Kartoffellegemaschine SIKG-4 ausgepflanzten Kartoffeln
und auch fur Gemiusekulturen von 60 bis 70 c¢mn Reihenabstand vor-
gcsehen. Die Maschine wurde vom Spezialkonstruktionsbiiro des
Werkes Rjasselmasch zusammen mit dem Allunionswissenschaftlichen
Forschungsinstitut fur Maschinenbau (WISCHOM) entwickelt.

Das Vielfachgerit KON-2,8 P wird an den mit Anhdngesystem
ausgestatteten Schlepper ,, Universal 2‘* angehingt. An der Maschine
sind vier Apparatc AT-2 zur Einbringung von Mineraldiinger an-
gebracht, mit deren Hilfe die Kopfdiingung mit Mineraldiinger zu-
sammen mit dem Grubbern und der Anhédufelung durchgefiihrt wird.
Weitere Arbeitsorgane des Gerdtes sind Jatschare, Lockerungs-
meiBel, Haufelkoérper und Kopfdingerschare. Die Einbringeapparate
fiir Mineraldinger werden durch die Stitzrider angetrieben.

Die Arbeitsbreite betrigt 2,8 m (4 Zwischenreihen), die Arbeits-
tiefe im Boden 8 bis 17 cm, der Mineraldiinger — 100 bis 600 kg/ha -
wird 14 cm tief eingebracht. Die Arbeitsleistung des Vielfachgerites
betragt 8 bis 20 ha je Tag.

Der Schlepper-Anhangckultivator KPS-5,4 dient der Zwischen-
reihenbearbeitung bei Zuckerriiben und anderen Hackfrichten mit
14,5 cm Reihenabstand. Tir die Kopfdingung der Pflanzen werden
am Kultivator KPS-5,4 Vorrichtungen fiir Kopfdiingung angebracht,
die aus dem Einbringeapparat fiir Mineraldiinger AT-2 mit Antriebs-
mechanismus, Mineraldiingerzuleitung und Kopfdiingerschare be-
stehen. Die von den Kopfdiingerscharen gebildeten Furchen werden
durch die Flanken der Zustreicher bedeckt. Der Kultivator arbeitet
als Anhingev mit dem Schlepper ,,Universal®* oder KD 35. Die Ar-
beitsbreite des Geridites betrdgt 5,4 m, die Zahl der bearbeiteten
Reihen 12; die Diingung wird 10 bis 16 em tief cingebracht. Die
Arbeitsleistung betridgt 3 bis 3,3 ha/h.

Der Anhingekultivator-Dingerstreuer NKU-2,8 wird am Schlep-
per ,,Universal 1° angehiingt, der cine mecbanische Flohenverstelluug
hat. Das Gerat hat folgende Arbeitsorgane: flachstreichende und
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wurde folgender Versuch ausgcfihrt:

Zwei Zugkraftschreiber wurden hintereinader zwischen Schlepper-
haken und Bremscinrichtung geschaltet. Das cine dieser Gerdte war
der Zugkraftschreiber MAMI-3, das andcre ein Zugkraftschreiber des

Bild 6. Verbindung des
Zugkraftschreibers mit
dem Zughaken des
Schleppers STS-NATI

NATI-Laboratoriums far Fahrwerkpriifung, der mit einer elastiscnen,
auf Zug beanspruchten Platte arbeitet. Auf dieser Platte wurde ein
Dehnungsdraht angebracht. Die MeBkurven beider Zugkraftschreiber
auf einem Filmstreifen zeigt Bild 5. Jeder dieser Kraftschreiber hat
seine eigene Nullinie, die dadurch erhalten wird, daB man den Licht-
fleck der freien Schleife mit dem Lichtfleck der Schleife, die in den
entsprechenden Kanal des McBpultes oder des Verstirkers einge-
schaltet ist, zusammenfallen 14B8t. Wie aus Bild 5 zu ersehen ist, ist
der Charakter beider Kurven vollkommen identisch. Da es unwahr-
scheinlich ist, daB die beiden Zugkraftschreiber, die verschiedene Geber
haben und verschieden geschaltet sind, die gleichen Anzeigerfehler

< aufweisen, so kann man auf Gurund dieses Versuches annehmen, dal

beide Kraftschreiber den Charakter der Belastung am Schlepper-
haken genau festhalten. AU 1762

DK 631.333

spitzbogige GanscfuBschare, roticrende Sternchen, LockerungemeiBels
Hiaufelkoérper und Kopfdingerschare. Auf dem Kultivator werden
Vorrichtungen zur Mineraldingereinbringung angebracht, die aus
zwei Bunkern, Ausstrevapparaten vom Tellertyp, Antricbsmechanis-
mus, Diingerzuleitung und Pflugschar bestehen. Der Antrieb der
Ausstreuapparate geschieht vom linken Schlepperrad aus. Die aus-
zubringende Diingermenge wird durch Verdnderung der Spalten-
weite zwischen Teller und Zylinder reguliert.

Die Arbeitsbreite des Gerites betrigt 2,8 m, die Zahl der bearbei-
teten Reihen 4, der Mineraldingerstreuapparat kann Mengen von
60 bis 800 kg/ha einbringen. Die Arbeitsleistung der Maschine betragt
beim Kultivieren 1,6 bis 1,8 ha/h, bei der Kopfdingung 1,1 bis
1,2 ha/h. AUK 1752 J. J. Sendrjakow

Ein selbstgebauter Streudiingerwagen’)

Eine MTS in Perm hat sich einen Wagen zum Ausstrenen von
Kalktuff und anderen Streudingern selbst hergestellt. Der Kastcn
des Diingerwagens ist 2,5 m breit, 3,5 m lang und 0,6 m hoch. Ent-
lang der Mitte des Kastenbodens zieht sich ein Ausschnitt, der 50 mm
breiter ist als der Durchmesser der Schnecke. Unter dem Ausschnitt
befinden sich iin Boden zwei Schnecken, unten die zubringende und
oben die reinigende. Die beiden Schnecken werden von der Schlepper-
zapfwelle iiber die Universalgelenke in Gang gesetzt, Auf dem hin-
teren Ende dev*f\Velle der unteren Schnecke, das aus dem Wagen ragt,
befindet sich cinc Scheibe von 4G0 mm Dwr. mit 6 radial gestellten
Schaufeln zum Auswerfen der Diingemittel. Der Wagen wird mit
Kalktuff gefillt und dann durch den Schlepper aufs Feld gebracht.
Zum Auswerfen der Dungemittel wird dic Zapfwelle eingeschaltet;
die Schnecken tragen die eingeladenen Dungemittelmassen durch
die Offnung auf die Schaufeln dev Scheibe und dic Diingcmitte] werden
etwa 15 m Dbreit ausgestreut. Die Arbeitsleistung in einer Schicht be-
tragt 8 bis 12 ha. Dieser Streudiingerwagen kann leicht hergestellt
werden, das Ausstreuen wird gut und mit geringem Arbeitsaufwand
durchgefiihrt. AUK 1676 Ing. W. T'schevepanow
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