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Wirkt die Bodenfrise strukturzerstorend?
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Institut fir Landmaschinenlehre der Karl-Marx-Universitat Leipzig

Die {ibliche Verwendung des Verbrennungsmotors fiir Boden-
bearbeitungsmafBnahmen vermag weder den Techniker noch den
Bodenkundler voll zu befriedigen. Der Techniker ist durch die not-
wendige Ubertragung von Zugkraften gezwungen, eine ausreichende
Bodenhaftung zu sichern. Die Bodenhaftung aber ist nicht zuletzt
eine Funktion der Belastung und erfordert bei groBen Zugkriften
Schlepper mit hohem Gewicht. Der Bodenkundler nimmt die dadurch
bedingte Bodcnpressung nur als ein notwendiges Ubel hin. Seine
Bemiithungen galten in den letzten Jahren vorziglich Vcrsuchen, der
strukturzerstortnden Wirkung der Schlepperriader auf verschicdenen
Wegen zu begegnen. Auch die Schleifwirkung des Pflugschares birgt
in vielen Fillen Gefahren fir die Bodengesundheit. Diese Miéngel der
Pflugarbeit veranlaBten schon sehr frith den Techniker und nicht
minder den bodenkundigen Landwirt, nach anderen Verfahren zu
suchen. Der Verbrennungsmotor kann seinen technischen Moéglich-
keiten entsprechend dic Drehbewegung weit wirkungsvoller iiber-
tragen als Zugkriafte. Es ist deshalb durchaus verstandlich, daB von der
Technik diese Moglichkeit in den Vordergrund ihrer Bemiihungen ge-
riickt wurde. Das Resultat waren verschiedene Vorschlige fir die
Bearbeitung des Bodens mit rotierenden Werkzeugen. Diese Losung
macht es moglich, mit leichteren selbstbeweglichen oder iber die
Zapfwelle von einem ebenfalls verhiltnismiBig leichtem Fahrzeug
angetriebenen Maschinen zu arbeiten und dadurch sowohl den Boden-
druck als auch den Kraftverbrauch wesentlich zu vermindern. Von
den zahlreichen Maschinen mit rotierenden Werkzeugen, die in der
Vergangenheit entwickelt wurden, erlangte nur die Bodenfrise zeit-
weise groBere Bedeutung. In der Landwirtschaft konnte sie sich jedoch
nicht durchsetzen. Nur im Gartenbau fand sie stirkere Verbreitung.
Als Ursachen fiir die Ablehnung der Frise werden von betriebswirt-
schaftlicher Seite genannt:

Hohe Arbeitskosten infolge des erhdhten Kraftstoff- und Werk-
zeugverbrauchs,

geringe Flichenleistung im Vergleich zur Schiepperarbceit;
und von bodenkundlicher Scite:

Zerstérung der Bodenstruktur durch dic schnell arbeitenden Werk-
zeuge und als Folge Verschlammung bei Regenfillen sowie

zu lockere Lagerung des Bodens nach dem Frisen und daher un-
gleichmiBiger Aufgang der Pflanzen.

Wihrend die Senkung der Arbeitskosten und die Erhéhung der
Flichenleistung fiir die Technik durchaus im Rahmen des mdglichen
liegt, vermag sie” die bodenkundlichen Bedenken nicht zu beseitigen.
Die Erhaltung eincr guten Bodcenstruktur oder gar die Herstellung
einer solchen auf verdorbenen Béden ist aber der wichtigste Gesichts-
punkt fir die Entwicklung von Bodenbearbeitungsgeraten. Prof. Dr.
H. Holldack, einer der Pionicre in der Frasencntwicklung veranlafte
" daher 1949 die Anlage eines langjihrigen ,,Bodenbearbeitungs-Frucht-
folgeversuches®, der in erster Linie Klarheit bringen sollte iiber dic
Auswirkung der Frisarbeit hinsichtlich der Bodenstruktur im Ver-
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gleich zu andercn BearbeitungsmaBnahmen. Eine weitere nicht minder
wichtige I'rage, die dieser Versuch cbenfalls kliren sollte, heiSt: Ist
es moglich, den Boden mit Hilfe der Frise in einem Arbeitsgang saat-
fertig zu machen ? Obwohl der Versuch heute nach vierjihriger Durch-
fiihrung keineswegs als abgeschlossen gelten kann, diirfte es nicht
uninteressant sein, die bisherigen Ergebnisse in aller Kiirze zu be-
sprechen.

Das in Gro8pésna, einem Versuchsbetrieb der Karl-Marx-Universi-
tat Leipzig, angelegte Versuchsfeld besteht aus mehreren Schligen
mit einer bestimmten Fruchtfolge. Jeder dieser Schlige umfaBt sieben
Parzellen, die in folgender Weise bcarbeitet werden:

a) Frdsen bis 18 cm,

b) alljihrlich Friasen und zu Hackfriichtcn -~ d. h.
von 4 bis 5 Jahren — Frisrigolen bis 18 und 14 cm,

¢) Pfliigen mit Gespann bis 20 cm,

d) Schilwithlen mit Gespann bis 16 und 6 cm,

e) alljahrlich Pfliigen mit Zugmaschine bis 20 ¢in und zu Hack-
friichtcn Untergrundlockerung bis 20 und 14 cm,

f) Tiefpfligen mit Zugmaschine bis 25 cm,

g) Pfliigen mit Gespann bis 20 cm.

in Abstinden

Im Rahmen dieser Betrachtung kdnnen allcrdings nur die Parzellen
a, b und ¢ besprochen werden. Auf den gefristen Parzellen erfolgt die
Einsaat ohne Einschaltung weiterer Arbeitsginge.

Besonders aufmerksam werden alljihrlich die Strukturverhiltnisse
beobachtet. Als MefBverfahren erschien die von Nitzsch entwickelte
Stechzylindermethode in Verbindung mit dem Druckluft-Pyknometer
besonders geeignet, weil sie eine Priifung der Strukturverhiltnisse
wihrend des ganzen Jahres moglich macht. Neben den Strukturver-
hiltnissen und der Ertragsauswertung erfolgen Messungen der rela-
tiven Transpiration der Pflanzen nach A. Arland. Das Versuchsfeld
liegt 150 m iiber dem Meeresspiegel und hat einen sandigen Lehm-
boden mit der Wertzahl 47. Durch die extremen Niederschlagsver-
héltnisse der Jahre 1951 und 1953 mit 926 und 513 mm Regen er-
halten die Versuchsergebnisse dieser Jahre einen besonderen Wert,
Bei 926 mm Nicderschlag im Jahre 1951 muBte nach der herrschenden
Ansicht eine starke Verschlimmung und 1953 bei 513 mm Nieder-
schlag eine besonders starke Austrocknung des lockeren, feingekriimel-
ten Frasbodens erwartet werden. Diese Vermutung wurde jedoch nicht
bestitigt. Die scit vier Jahren nur mit der Bodenfrise bearbeiteten
Parzellen zeigen keine Verschlechterung der Sfrukturverhiltnisse im
Vergleich zu den gepfliigten.

Die Strukturdiagramme im Bild 1a, b, ¢, d zeigen deutlich, daB dcr
gefriste Boden wiahrend der ganzen Vegetationsdauer ein héhcres
Porenvolumcn und damit eine groBerc Lockerheit behiclt.

Im Bild 1a findet man auferdem besonders deutlich eine Bestiti-
gung dafiir, daB nach starken Regenfillen das Wasser im gefristen
Boden schneller an.gden Untergrund abgegeben wird, woraus auf cinc
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Bild 1a, b, ¢, d. Strukturdiagramme nach W.v. Nitesch, aufgenommen in den Jahrem 1951, 1952 und 1953

a Schlag: Winterweizen
Messung: 7. Mai 1951 —-
7. August 1951 -

b Schlag: Winterweizen
Messung 10. Juni 1952 ——
19. August 1952 -- .. -

¢ Schlag: Wintergerste
Messung: 9. Mai 1953

4 Schlag: Hafer
Messung: 2. Juli 1953
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héhere Aufnahmefihigkeit geschlossen werden darf. Die nach heftigen
Regenfillen und nach der Schneeschmelze beobachtete Verwaschung
der Bodenoberfliche auf gefristen Parzellen dirfte eine nicht geringe
Schuld daran haben, daB in der Praxis die Begriffe ,,Friasarbeit’ und
,,Verschlammung'* so gern nebeneinander genannt werden. In Wirk-
lichkeit handclt es sich jedoch um eine Erscheinung, die in glcicher
Stirke auch auf anders bearbeiteten Boden auftritt, wo sie allerdings
infolge der aufliegenden groberen Schollen nicht so leicht erkannt
werden kann. Versucht man in solchen Fillen mit der Hand nach-
einander in den gefrasten und den gepfligten Boden hineinzugreifen,
so wird man sich leicht davon iiberzeugen kénnen. Es ist natiirlich
nicht mdoglich, die Qualitit einer Bodenbearbeitung ausschlieBlich
auf Grund der Strukturmessungen zu beurteilen. Sie geben auch
keine Antwort auf die Frage: ,,Ist es mdoglich, den Boden mit der
Frasbearbeitung saatfertig zu machen 2

Erst der Ertrag, das Resultat des Zusammenwirkens aller Wachs-
tumsfaktoren, gestattet cin abschlieBendes Urteil.

Die Tafeln 1, 2 und 3 enthalten Ertragszahlen von Schligen, die
in den Jahren 1951, 1952 und 1953 in besonders exakter Weise aus-
gewertet werden konnten. Diese Ertragszahlen zeigen in den meisten
Fillen keine sehr groBen Unterschiede. Der Ertrag der gefristen Par-
zelle a lag nur 1951 bei Winterweizen um rund 10 % unterhalb des
Ertrages der gepfliigten Parzelle ¢, in allen anderen Fillen ist er
gleich oder ein wenig hoher. Etwas schlechter war die rigolte Parzelle,

Tafel 1
i Ertrag 1951
Parzelle W.-Weizen | W.-Roggen W.-Raps Riiben
dz/ha I dzf/ha | % \|dz/ba| 95 |dz/ha| %
a 44,0 | 90,9 | 39,7 | 99,5| 15,60 108,2 | 370 | 104,5
b 43,1 89,0 | 39,3 | 98,5 21,00 145,6 | 381 | 107,6
c 48,4 | 100,0 | 39,9 | 100,0 | 14,42 | 100,0 | 354 | 100,0
Tafel 2
Ertrag 1952
Parzelle Hafer W.-Weizen | W.-Gerste W.-Roggen
dz/ha | dz/ha I dz/ha | dz/ha |
a 31,51 | 104,3 | 37,10 | 108,2 | 36,90 | 106,6 | 37,70 | 102,4
b 33,46 | 110,8 | 34,00 { 99,1 | 36,50 | 105,5 | 32,90 | 89,4
c 30,20 | 100,0 | 34,30 | 100,0 | 34,60 | 100,0 | 36,80 | 100,0
Tafel 3
’ Ertrag 1953
| Parzelle Hafer W.-Roggen W.-Raps W.-Gerste
| dz/ha| dz/ha | dz/ha I dz/ha |
a 44,53 | 106,5 | 34,6 | 100,0 | 23,00 | 127,7 | 40,60 | 102,7
b 40,86 | 97,7| 33,5 | 98,4 20,50 | 114,0 | 40,80 | 103,2
! ¢ 41,80 | 100,0 | 34,6 | 100,0 | 18,00 | 100,0 | 39,53 | 100,0

aber auch hier kann im Durchschanitt nicht von einer Unterlegenheit
gegeniiber der gepfligten Parzelle gesprochen werden. Besonders auf-
fallig ist das schnclle und gleichmaBige Auflaufen der Saaten auf ge-
fristen Parzellen.

Obwohl die Riibenpflinzchen in Bild 2 zu gleicher Zeit ausgedrillt
wurden, sind die von der gefristen Parzelle i 1igger Entwicklung be-
deutend weiter fortgeschritten. Die Ursache dafir dirfte in den
besseren Wirmeverhiltnissen und der gleichmiBigen Lagerung des
gefrasten Bodens liegen. Die Druckrollen der Drillmaschine vermégen
den feinen Frisboden besser und gleichmiBiger anzudriicken als den
groberen Pflugboden und schaffen dadurch fiic die Samen bessere
Keimungsbedingungen.

Diese kurze Betrachtung, in deren Rahmen nur ein geringer Teil
des umfangreichen Materials angefiihrt werden konnte, fithrt zu dem
Ergebnis, daB:

a) Eine strukturverindernde Wirkung der Bodenfrise auf einem
mittleren Boden nicht festgestellt werden kann,

b) die Einsaat in den gefristen Boden ohne Einschaltung weiterer
Arbeitsginge auf mittlerem Boden durchaus moglich ist und keine
Ertragsminderung sondern eher eine gewisse Erhéhung herbeifiihrt,

¢) die Arbeitskosten keineswegs héher sind als beim Pfliigen, weil
das Frisen nicht nur die Pflugarbeit, sondern auch die darauffolgenden
MaBnahmen ersetzt.

Im Interesse einer stirkeren Mechanisierung der Bodenbearbeitung
erscheint es daher als notwendig, dem rotierenden Werkzeug?), seiner

1) Siehe auch: Deutsche Agrartcchmk (1953) H.2, S.41; Der

Rotorpflug.

Prof. Janert:
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Bild 2. Am gleichen Tag ausgcdrillte Riibenpfldnzchen:

Links von der gepfligten Parzelle
Rechts von der gefrasten Parzelle

Arbeitsweise und seiner Einwirkung auf den Boden weit mehr Be-
achtung zu schenken. Durch richtige Formgebung, Ermittlung der
glinstigsten Drehzahl und Vorschubgeschwindigkdit wird es wahr-
scheinlich moglich sein, den Wiinschen der Bodenkundler noch mehr
entgegen zu kommen. A 1680

Notizen zur Anbauhacke des VEB Landmaschinenbau
Bernburg

Die neuen Anbaugerite fiir Pflegearbeiten zu den Schleppertypen
,,Brockenhexe* und ,,Aktivist‘‘ schlieBen eine seit langem bestehende
Liicke in unserem Geritepark. Die Arbeitsbreite betrigt bei Riiben
und Getreide 2,50 m; bei Kartoffeln z. B. sind das bei einem Reihen-
abstand von 62,5 cm 4 Reihen. Das Gerat 148t sich gut vom Schlep-
persitz aus einsetzen und ausheben. Infolge der Anbaukonstruktion
besitzt es vor allem die gute Eigenschaft, daB der Wenderadius relativ
klein ist. Dadurch wird die Bearbeitung auch kleinerer Flichen mit
Schmalem Vorgewende moglich. Die Lenkung des Hackrahmens 148t
sich von dem mitfahrenden Bedienungsmann leicht und sicher hand-
haben. Vom Sitz aus kann inan die Arbeit der Werkzeuge sehr gut
libersehen.

Daneben gibt es aber ciniges, was an dem Gerédt nicht gefallt.
Warum wird der Hackrahmnen fir Kartoffeln mit dem Steuergehiuse
H 31 (20040) geliefert? Selten stehen wohl die Kartoffeln so, daB
man auf die Steuerung des Hackrahmens bei den Pflegearbeiten ver-
zichten kann. Auch in der Gebrauchsanweisung wird betont, daB zum
Zudecken der Kartoffeln gesteuert werden miisse. Dieser Hackrahmen
fir Kartoffeln niitzt also nur wenig. Es geniigen jedoch ein Paar
Lenkerrohre (20228). Das Auswechseln der Hackbalken erfolgt dann
nur durch Lésen der Verbindung Hackbalken — Lenkerrohr. Dieses Aus-
wechseln der Hackbalken geht mindestens ebenso schnell wie das Lésen
der Steckstifte. Angebracht wire es allerdings, die Lenkerrohre etwas
stidrker zu liefern. Véllig uberfliissig erscheint das Visierblech. Die
Arbeit der Werkzeuge 148t sich doch so gut verfolgen, daB man auch
ohne Visierblech sicher steuern kann. AuBerdem ist es beim Riiben-
hacken mit Hohlschutzscheiben kaum anzubringen (Platzmangel).

Der Hackbalken fiir Riiben ist normal 2,80 m breit; wiare es da nicht
angebracht, auf Wunsch auch einen Hackbalken fir Riben zu lie-
fern, mit dem man hinter einer 3-m-Drillmaschine hacken kann ? Nicht
uberall stehen nur 2,50 m breite Drillinaschinen zur Verfiigung. In
diesem Zusammenhang. wire es zweckiiBig, daB vom Werk gleich
einige Hackhebel und Messer mehr mitgeliefert werden. Das An- und
Abbauen der Gerite vom Schlepper ginge auch schneller und leichter
vonstatten, wenn die Tragkloben von anderer Konstruktion wiren.

Trotz dieser Mingel sind wir jedoch den Arbeitern und Technikern
des VEB Landmaschinenbau Bernburg dankbar fiir ihre gute Arbeit.
Sie gaben uns damit ein Gerit, das die leichteren Pflegearbeiten hinter
dem Schlepper sauber und schnell bewiltigt.

Ich wiirde es begriiBen, wenn auch andere Kollegen ihre Erfahrun-
gen mit diesem Gerit zur Diskussion stellen. Wir kénnen dadurch eine
stindige Verbesserung unserer Maschinen und Gerite unterstiitzen.
Der Austausch von praktischen Erfahrungen ist ein wichtiges Mittel

hierzu. AK 1726  G. Holzapfel





