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Uber die Entwicklung von Arbeitswagen zum Riibenverziehen und dhnlichen Arbeiten
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1. Einleitung

Die Bestrebungen, moglichst alle Arbeiten in der Landwirtschatt zu
mechanisieren, scheiterten bisher beim Riibenvereinzeln. Jeder nor-
male Riibenkern enthélt mehrere Samen, und selbst wenn es bei guter
Einstellung der Drillmaschine gelingt, die Ruben so diinn zu drillen,
daB die einzelnen Kerne in 5 bis 15 cin Abstand zu liegen kommen,
gehen doch Pflanzenbiischel auf, weil sich aus jedem Kern mehrere
Pflanzen entwickeln. Diese miisseni dann noch von Hand vereinzelt
werden, weil Doppelriiben sich gegenseitig stéren und der Ertrag
dadurch gedrickt wird.

AuchMonogermsaatgutenthiltimmer noch einen ziemlich hohen Pro-
zentsatz an Kernen mit zwei Samen (rd. 30 %), so daB ein Vereinzcln
doch notwendig ist. AuBerdem arbcitet der Sdemcchanismus der bis-
herigen Drillmaschinen nicht so genau, da8 cr bei geringer Saatmenge
einen Mindestabstand garantiert; die Riickstinde der Zertrimmerung
storen die Funktion, und anBerdem ist das Saatgut nicht 100 %ig keimn-
fihig, daesbeim Zertriimmern beschidigt wird. DieVersuche, mit pillier-
tem Monogermsaatgut eine Gleichstandsaat zu erreichen, brachten
noch nicht die erwarteten Ergebnisse. Besser sind die Aussichten it
gezuchtetem Monogermsaatgut, doch fehlen hier noch die erforder-
lichen Mengen, auBerdem ist eine genauc Priifung erforderlich. Er-
folgversprechend sind auch die bisherigen Ergebnisse mit Ausdinn-
maschinen, mit denen in, England unter der Bezeichnung ,,Down-the-
row-thinner* bisher beffiedigende Ergebnisse erzielt wurden. Auch
bei ups sind dhnliche Entwicklungen eingeleitet und laufen im Ver-
such weiter.

Durch die Pillierung des geziichteten Monogermsamens und die
Anwendung gut funktionierender Einzelkornsimaschinen koénnen
wahrscheinlich in spiterer Zeit die Pflegearbeiten bei den Riiben auf
das Verhacken beschrankt werden. Bevor es jedoch soweit ist, daB
dieses Verfahren allgemein angewendet werden kann, ist es notwendig,
alle Moglichkeiten der Arbeitserleichterung bei den Pflegearbeiten zu
entwickeln und auszubauen. Einen Weg hierzu zeigt der Arbeitswagen,
der ziemlich gleichzeitig an mehreren Stellen in verschiedenen Formen
eingesetzt wurde.

2. Entwicklungsrichtungen

Um die vorliufig noch notwendige Arbeit des Vereinzelns wenig-
stens zum Teil zu mechanisieren bzw. die mithsame Verzieharbeit zu
erleichtern und zu beschleunigen, sind von verschiedenen Seiten Ver-
suche gemacht worden, die Arbeitskrifte beiin Verziehen iber den
Acker zu fahren.

Folgende Verfahren sind bisher bekannt:

2.1 Angebaute Sitze am Schlepper,

2.2 angebaute Sitze und aufgesattelter Arbeitswagen,

2.3 am Schlepper vorn und hinten aufgesattelter Arbeitswagen,
2.4 angehingter Arbeitswagen.
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7Zu 2.1 Am RS 08/15 sind zwei Ausfihrungen bekannt, die mit
Hilfe der MTS Spezialwerkstatt Halle bei der LPG Hohnstedt ent-
wickelt wurden. Je eine Ausfihrung mit fiinf bzw. sieben Sitzen wur-
den gebaut und eingesetzt. Die Bilder 1 und 2 zeigen die fiinfsitzige
Ausfithrung bei der Arbeit. ‘

Zu 2.2 Aus Westdeutschland ist eine Ausfihrung bekannt, bei der
ein hinten angebrachter viersitziger Rahmen, der aut zwei AuBen-
radern lauft, hydraulisch gehalten wird. Der vordere Rahmen mit
zwei Sitzen ist an der Vorderachse befestigt und wird von einer Kette
gehalten [1].

Zu 2.3 Hierbei wurde der Frontlader fiir das Aufsatteln des Rah-
mens mit den vorderen funf Sitzen und die Dreipunkthydraulik des
Schleppers fiir die Befestigung des hinteren sechssitzigen Rahmens
verwendet [2].

Zu 2.4. a) Von der MTS Spezialwerkstatt Halle wurdc ein zwei-
radriger Karren mit 12 Sitzen gebaut (Bild 3 und 4).

b) Vom Institut fiir Landtechnik wurde ein Arbeitswagen aus dem
Haldenslebener Eggenbalken entwickelt und bei der MTS Spezial-
werkstatt Nauen gebaut (Bild 5 und 6). Bei der Halleschen Ausfiih-
rung laufen die Rader zwischen den. beiden Haupttrigerrohren, and
die Sitze sind anBerhalb der Rohre angebracht. Beim Haldenslebener
LEggenbalken dagegen laufen die Rdder auBerhalb dev Arbeitsbreite,
und die Sitze sind innerhalb der Haupttrigerrohre befestigt.

c) Aus Westdeutschland sind cbenfalls dhnliche angehingte Ar-
beitswagen bekannt und in der Literatur beschrieben.

3. Beurteilung der bekannten Ausfiihrungen

Die Leistungen im Riibenverziehen sind schr groBen Schwankungen
unterworfen und von der Arbeitsroutine der Personen, dem Wachs-
tuinszustand der Ruben, der Arbeitsqualitit des Verhackens, den
Witterungsverhiltnissen und anderen Faktoren abbingig. Im Durch-
schnitt rechnet man mit einer Leistung je Person und Stunde von
250 bis 300 Ifd. m.

Wenn auch durch das Fahren der Pcrsonen iiber den Acker auf
Sitzen an Stelle der bisher iiblichen Fortbewegungsarten in gebiickter
Haltung, kniend oder gekauert, mit einer Leistungssteigerung ge-
rechnct werden kann, so mu8 sich doch die Schlcppergeschwindigkeit
diesem Arbeitstempo anpassen konnen.

Beim bisherigen Riibenverziehen hatten die Personen in jeder
Weise geniigend Blick- und Bewegungsfreiheit und konnten sich die
ihnen bequemste Arbeitsstellung aussuchen bzw. nach Bcdarf auch
wechseln.

Im folgenden soll nun untersucht werden, inwieweit die einzelnen
Entwicklungen diesen Anforderungen entsprechen.

3.1 Angebaute Stlze am RS 08/15
Die Fahrgeschwindigkeit im kleinsten Gang (1. Gruppe, 1. Gang)
betrigt beim RS 15 1,25 km/h. Wenn trotzdem mit demm RS 15 ver-

Bild 1 und 2. Angebaute Sitze am Schlepper der MTS Spezialwerkstatt Halle (Saale)
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Bild 3 und 4. Zweiradriger Karren mit 12 Sitzen der MTS Spezialwerkstatt Halle {Saale)

zogen wurde, so war es nur durch Fahren im Leerlauf moglich, wobei
die erforderliche langsame Geschwindiglkeit gerade erreicht werden
konnte. Durch hiufige Motorstérungen wurde aber der Beweis er-
bracht, daB diese geringe Tourenzahl auf die Dauer fiir den Motor
schadlich ist.

Die Anordnung der Sitze crmoglicht nur den vorderen Personen
geniigend Blick- und Bewegungsireiheit, alle anderen werden in der
Arbeit bzhindert. Schon wegen der bestehenden Unfallgefahr muB
diese Entwicklungsrichtung abgelehnt werden.

3.2 Angehdngte Arbeitswagen am RS 04/30

Fir den ersten Kriechgang beim RS 30 ist die katalogmaBige Fahr-
geschwindigkeit mit 1,07 km/h angegeben. Auch hier muBte mit
Leerlauf gefahren werden, um die fiir das Riibenverziehen noch trag-
bare Hochstgeschwindigkeit nicht zu tUberschreiten. Wenn auch der
Dieselimotor des RS 30 nicht so empfindlich gegen die Dauerbean-
spruchung im Leerlauf war wie der Ottomotor des RS 15, so sind doch
auch hier mit der Zeit Stérungen zu erwarten.

AuBerdem war diese langsamste Fahrgeschwindigkeit des Schlep-
pers die annihernd groBtmaoglichste Geschwindigkeit fiir das Riiben-
verziechen, und eine Verringerung zur Anpassung an schwierige Ar-
beitsverhiltnisse ist kaum noch moglich.

Die Blick- und Bewegungsfreiheit ist bei der Halleschen Ausfithrung
des Arbeitswagens entschieden besser als beim Umbau des Haldens-
lebzner Eggenbalkens fir diese Zwecke. Die gegenseitige Beengung
und die ungiinstigen Arbeitsverhiltnisse bei letzterem sind aus Bild 5
und 6 ersichtlich.

3.3 Westdeutsche Entwicklungen

Da die Schlepper nicht immer tiber einen Kriechgang verfugen,
behalf man sich in diesen Fillen mit der Anbringung kleinerer An-
triebsriader und Fahren im Leerlauf [3], doch konnte bei der damit
erreichten Mindestgeschwindigkeit von ungefihr 0,6 km/h nur’ bei
optimalen Arbeitsbedingungen mit diesen Verziehwagen gearbeitet
werden. Die Blick- und Bewegungsfreiheit war je nach der Art der
Anbringung der Sitze verschieden.

4. Wirtschaftlichkeit des Einsatzes von Arbeitswagen

Durch den Einsatz neuentwickelter Maschinen oder Gerate soll die
Leistung oder dic Arbeitsgiite gesteigert werden, doch muB die Ar-
beitsqualitit auch bei erheblicher Leistungsteigerung noch den be-
stehenden Mindestforderungen entsprechen.

Nach dem Riibenverziehen sollen moglichst wenige Doppelriiben
auf dem Felde stehen, ihr Antcil soll 10 % des Gesarntbestandes nicht
uberschreiten.

In westdeutschen Versuchen [4] wurde der EinfluB der Fahr-
geschwindigkeit des Arbeitswagens beim Verkrehlen auf den Anteil der
Doppelriiben untersucht. Dabei wurde festgestellt, daB bei ungefihr
400 m/h der Anteil der Doppclriiben unter 5% liegt, bei gréBerer Ge-
schwindigkeit aber schnell ansteigt und dang bald untragbar wird.

In anderen Untersuchungen [5] wurde die Leistung beim Verkrehlen
mit 0,15 und beim Verziehen init 0,26 ha je Person in achtstiindiger
Arbeit ermittelt, beim Verziehen kann man also mit einer rd. 170 %

400 - 170

groBeren Fahrgeschwindigkeit rechnen, das sind = 680 rﬁ/h.

Vergleicht inan nun die mit demn Arbeitswagen erzielten Leistungen
mit dem alten Verfahren des Verziehens mit eigener Fortbewegung,
so ergibt sich folgendes Bild:

a) RS 08/15 mit angebauten Sitzen:

Beim Riibenverziehen rechnet man mit Durchschnittsleistungen
von 250 bis 300 Ifd. m je Person und Stunde bzw. 2000 bis 2400
Ifd. m je Person und Tag.

Bei einer Reihenentfernung von 44,5 cm entspricht das ciner Tages-
leistung von 0,089 bis 0,098 ha/Person.

Wenn die Riibenverzieher jetzt iber das Feld gefahren werden,
miissen sie fir den Schiepperfahrer mitarbeiten, so daB fir finf
Riibenverzieher mit dem Traktoristen eine Leistung von 6 mal 0,089
bis 0,098 ha = 0,534 bis 0,628 ha/Tag zu schaffen wire.

Norm fiur 6 Personen = 0,534 bis 0,628 ha/Tag = 100 %,

tatsichliche Leistung = 0,75 bis 1,00 ha/Tag = 119 bis 187 %,

Durchschnittsleistung = 0,87 ha/Tag = 150 %.

b) RS 04/30 mit 12sitzigem Wagen: ’

Auch hier wird im Vergleich eine Durchschnittsleistung von 250
bis 300 1fd. m je Person und Stunde (= 100 %) zugrunde gelegt und

Bila 5 und 8. Arbeitswagen der MTS Spezialwerkstatt Nauen
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dazu beriicksichtigt, daB fiir den Schlepperfahrer mit verzogen werden
muB.

In Morl, einem Ort im Bercich der MTS Wallwitz bei Halle, wurde
bei erschwerten Verhiltnissen eine Fahrgeschwindigkeit von 475 m/h
gemessen. Das entspricht einer Leistung gegeniiber dem normalen
Verziehen von 7512 =438 m/h = 146 bis 175%.

¢) In einem westdeutschen Bericht [3] wird cine Fahrgeschwindig-
keit von 640 m/h angegeben. Rechnet man hier ebenfalls mit einer
Normalleistung von 250 bis 300 Ifd. in je Person und Stunde, so er-
gibt sich bei den funf eingesetzten Verziehern und einem Schlepper-
fahrer eine Leistungssteigerung auf 176 bis 213%. Auch hierbei soll
der Anteil an Doppelriiben 5% nicht iiberschritten haben.

In einem anderen Bericht [2] wird die erzielte Leistung je Person
in 8 Stunden mit 0,25 ha angegeben. Bei 11 Personen und dem Fahrer

110,25

kommt auf jede Person eine Leistung von = 0,229 ha je

Achtstundentag.

Die Reihenentfernung ist hierbei nicht angegeben; legt man hier
die in Westdeutschland biufige, groBe Reihenentfernung von 50 cm
zugrunde, so ergibt sich eine durchschnittliche Fahrgeschwindigkeit
von 572 m/h, was eine Leistungssteigerung von 190 bis 2289, bedeutet.

Zusammenfassung

Die Tatsache, daB unabhiingig voneinander an mehreren Stellen
Arbeitswagen oder dhnliche Vorrichtungen geschaffen wurden, be-
weist die Notwendigkeit dieser Entwicklungsrichtung.

Bedingt durch die Lage des Arbeitsplatzes unterhalb des Sitzes
wird eine Becngung der inneren Organe unvermcidlich sein. Trotzdem

wurde aber von allen Beteiligten tibereinstimmend die sitzende Ar-
beitsweise vorgezogen.

Auch der Zwang zu einem bestimmten Arbeitsrhythmus, der durch
die Fahrgeschwindigkeit und den Pflanzenbestand gegeben ist, unter-
lag gegeniiber dem physiologischen Anreiz, sitzen zu kénnen und bei
der Arbeit gefahren zy werden.

Iim ganzen gesehen bringt der Einsatz von Arbeitswagen nicht nur
einc beachtliche Leistungssteigerung nit entsprechendem Zeitgewinn,
sondern gleichzeitig eine Arbeitserleichterung mit der damit verbun-
dencn erhohten Arbeitsfreudigkeit.

Die ungeniigende Ausnutzung der Schleppermotorleistung tritt
diesen Vorteilen gegeniiber zuriick; sie wird bei der angestrebten Voll-
mechanisierung auch in anderen Fallen nicht zu vermeiden sein. Dic
Bedeutung des Kriechganges wird aber durch diese Entwicklung er-
neut unterstrichen.
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Welche Schleppergewichte sind notwendig? Teil 11y

Von Dipl.-Ing. H. LUGNER, Berlin

Eine Fortfilhrung der den Geritetrigern zugrunde liegenden Ge-
danken kann man in dem Fahrzeug der Daimler-BenzA.G.,,UNIMOG**
(Bild 8) schen. Auch dort ist eine geschlossene Anbaureihe moglich,
jedoch ist das Fahrzeug uibsr das bisher gestellte Ziel der Konstruk-
tionen hinaus auf Intensivicrung und wirtschaftliche Gestaltung des
Transports ausgelegt. Dies ist um so berechtigter, als der Anteil des
Schleppereinsatzes in der Landwirtschaft fiir Transportaufgaben immer
weiter ansteigt und nach Untersuchungen im Rahmen der MTS bereits
Durchschnittswerte von 70 % im Jahresmittel erreicht, Obwohl der
,,UNIMOG‘ bezim ersten Anblick den Eindruck eines Lastwagens
hervorruft, ist seine Funktion weit tiber die bisherigen Einsatzversuche
mit galindegingigen Kraftwagen fiir Ackerarbeit hinausgegangen. Die
fiir landwirtschaftliche Arb:iten notwzandige Gaschwindigkeitsspanne
betrigt hicr 3,35 bis 11,2 km/h, sie erscheint reichlich hoch ausgelegt
und mit drei Gingen zu wenig unterteilt. Vorbzhaltlich dieser Ein-
schrinkung wird der ,,UNIMOG h2ute als brauchbarer Ack:rschiep-
per anerkannt werden. Durch die Verwendung dzr Ladepritsche ist
er in der Hackfruchternte allen anderen Ackzrschleppern weit tibar-
legen, da er nicht nur die Rodearbzit zu leisten imstande ist, sondern
dariiber hinaus vielseitige Transportarbzit verrichtet, die den bisher
im Schlepperbau iiblichen Nahverkzhr bereits ubzrtrifft. Die fiir eine
solche Aufgabe anfallende zusitzliche Einrichtung der Anbaugerite
ist gageniiber anderen Schlepperbauarten wesentlich verkleinert, da
die Ladepritschein den Schleppe=raufbau einbezogen ist. Hierdurch kann
z. B. bei Erntearbeiten fiir Hackfrichte auf dem Teld ein zweites
Transportaggregat mit seinen zusitzlichen Bodenschidigungen (zweite
Spur) eingaspart werden. Diese arbzitswirtschaftlichen Vorteile sind
entwicklungsmiBig an sich bzreits von ausschlaggebender Bedeutung,
werden jedoch durch die Verwendung des Vierradantriebes schon des-
halb bzsondzrs wirtschaftlich gestaltet, weil von einem normalen hin-
terachsangatriebenen Schlepper auf Grund der fahrmechanischen
B:dingungen nicht dieselben Erfolge zu erwarten sind wie vom Vier-
radantrieb.

In d2r Handhabung des ,,UNIMOG* bzstehen auf Grund der vom
Lastwagznbau ib:rnommenen konstruktiven Gestaltung (Bild 9) noch
Einwendungen insofern, als seine Empfindlichkeit fiir die robusten
landwirtschaftlichen Betriebe als zu groB angesehen werden muB.
Der Grundgsdanke jedoch, bezsonders die Erweiterung des Verwen-
dungszwecks, stellt einen wesentlichen Fortschritt dar, auf dessen
Durchkonstruktion mit den im Schlepperbau gesammelten Erfahrun-
gen Wert gzlegt werden sollte. Der bisherige Stand zeigt (einschlieBlich
der Anbaureihe), daB die Aufgabe losbar ist.

') Teil I's. H. 11 (1954) S. 328, Teil I H. 12 {1954) S. 358.
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In Ergdnzung der Tafeln 1 und 2 werden weitere Daten der als
Beispiel verwendeten Scilepper in der Tafel 4 zusammengefafit. Sie
soll AufschiuB geben, welchen EinfluB das einsatzbedingte Konstruk-
tionsziel und dic dadurch bedingte Ausrtistung auf das Schlepper-
gewicht ausibt. Die anschlieBende Diskussion erfolgt unter Beibe-
haltung der Gruppeneinteilung in Tafel 4.

Motor

Gegentiber dem alten Stand (Bild 1, Pionier) ist durchweg eine
Steigerung der Drehzahl festzustellen. Dem neuesten Stand entspricht
beiin Viertakt-Dieselnotor eine Drehzahl von 2000 bis 2350 U/min
gegeniiber 1250 bis 1500 U/min der alten Ausfihrung. Diese Drehzahl-
steigerung erscheint an Hand der in den letzten Jahren im iibrigen
Fahrzeugbau erhdhten mittleren Kolbengeschwindigkeiten bis auf
14 m/s inncrhalb des landwirtschaftlichen Einsatzes gerechtfertigt.
Die b:liebige Steigerung der Drehzahl — wie sie im iibrigen Fahrzeug-
bau zur Verbosserung der Literleistung angewendet wird — ist bei
lanawirtschaftlichen Motoren insofern eingeschrinkt, als die vor-
wiegend kleinen Arbeitsgeschwindigkeiten im Getriebe zu groBe Uber-
setzungen bendtigen, wodurch der Getriebewirkungsgrad abfillt. Im
Zweitaktmotor bei den Geritetrigern geht die Entwicklung bis an
die 3000 U/min heran, da durch den erhéhten Gewichtsaufwand der

Bild 8. Daimler-Benz ,,UNIMOG**



