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Vorteile einer mechanisierten Griinfutterernte
Von Dipl.-Landw. G. FRANZ, Abteilung Landarbeitsforschung im Versuchsgut Etzdorf der DAL DK 631.35

Die Ernte des Grinfutters, dessen Anbau uns in verschiedenen
Formen bekannt ist, sei es im Hauptfrucht-Futterbau als Lu-
zerne, Klee oder Kleegrasgemische oder als Zwischenfrucht-
anbau, wobei die verschiedensten Fruchtarten als Rein- und
Gemengesaaten in Betracht kommen, ist mit den bei uns all-
gemein iiblichen Arbeitsverfahren ~ Mahen mit dem Grasmaher,
Zusammenschwaden und Laden des Erntegutes - sehr schwer
und arbeitsaufwendig. Dabei ist es, abgesehen von den unter-
schiedlichen Wegzeiten, hinsichtlich des Arbeitsaufwandes ohne
Belang, ob das Futter tdglich zur Frischfiitterung an die Vieh-
bestinde oder zur Konservierung geworben wird. In jedemn
Falle mufl das Grinfutter mit der Hand auf den Wagen ge-
laden werden. Das Aufladen ist bei dem gesamten Arbeits-
verfahren der schwerste und zeitlich gesehen auch der langste
Arbeitsabschnitt. Davon ausgehend, daf3 jegliche Hubarbeit —
hier Laden des Futters — zu den schwersten korperlichen Arbei-
ten zahlt, sind schon zahlreiche arbeitsphysiologische Unter-
suchungen durchgefuhrt worden, um diese Erkenntnisse mit
wissenschaftlich fundierten Zahlen zu belegen. So schreibt
Réhner [1], indem er sich auf Zahlen von Spifzer, Dortmund,
beruft, ,,daB der Energieverbrauch beim Heben der gleichen
Last von 0 auf 100 cm gegeniiber Tragen in der Ebene ctwa
10- bis 20mal groBer ist. Schon deshalb ist anzustreben, das
Heben von Lasten durch menschliche Kraft moglichst zu
vermeiden'’.

Bei den in der Landwirtschaft eingesetzten gummibereiften
Wagen (Tragfihigkeit 4 bis 5 t) betrigt die Plattformhéhe 100
bis 125 ¢cm je nach Bauart und Fabrikat. Diese Hubhohen kon-
nen aber nur dann zugrunde gelegt werden, wenn mit waagerecht
gestellten Bordwinden gefahren wird. Dabei ist zu beachten,
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Laufrider haben beim Stallmistausbreiter NT-2 Stahlreifen, bei NT-1
dagegen sind sie luftbereift.

Der Plattenfrderer b, der den ganzen hdlzernen Boden erfaft,
wird vom rechten Laufrad angetrieben. Der Antrieb der unteren
Stiftwalze e, der oberen Stiftwalze d und des Schneckenausbreiters
erfolgt iber das linke Laufrad. Jede Leiste der Walzen mit den
daran befestigten Stiften stellt gewissermaflen einen Kamm dar,
der den Stallmist lockert und dadurch sein gleichmaBiges Ausstreuen
auf dem Acker beglinstigt. Der linke Leithebel k£ dient zum Ein-
und Ausschalten der beiden Stiftwalzen und des Schneckenausbrei-
ters ¢, wahrend mit dem rechten Hebel g der Plattenférderer angelassen
und die Zufuhr der Diingemittel zu der Streuapparatur reguliert wird.
Beide Hebel sind am Vorderblech des Kastens befestigt.

Die Wagenwinde dient zur Einstellung der Hohenlage der Anhange-
vorrichtung beim Verbinden der Maschine mit dem Schlepper.

Zum Ausstreuen von Torf besitzt die Maschine NT-1 Schaufeln,
die an der unteren Stiftwalze befestigt sind.

Nach dem Beladen des Maschinenkastens mit Stallmist oder anderen
Diingemitteln schaltet der Schlepperfithrer bei der Fahrt auf dem
Acker die Streuapparatur - Stiftwalzen und Schnecke - ein und
bringt hierzu den linken Hebel aus der oberen Stellung in die untere.
Durch gleiche Umstellung des rechten Hebels erfolgt die Einschaltung
des Plattenforderers und die Regulierung der Zufuhrmenge der
Diingemittel zu den Stiftwalzen. Die niedrigste Stellung des rechten
Hebels entspricht der maximalen Zufuhr, d. h. der hochsten Aus-
streumenge an Diingemitteln. Diese betragt bei der Maschine NT-1
rund 30 t, bei NT-2 dagegen 68 t/ha.

Wahrend der Arbeit schiebt der Forderer die Stallmistmasse der
Streuapparatur zu. Die untere Stiftwalze ibertrigt den Stallmist
vom Forderer auf den Schneckenausbreiter, der ihn facherartig auf
den Acker ausbreitet. Diese Arbeit wird durch die besondere Form
des Ausbreiters begiinstigt, der aus einer rechten und linken Schnecke
besteht, die sich beide in der gleichen Richtung drehen. Einer Uber-
lastung der Streuapparatur wird dadurch vorgebeugt, dafB bei iiber-
maBig starker Zufuhr die obere Walze den liberschiissigen Diinger
in den Kasten zuriickwirft.

Die Stundenleistung betragt beim Stallmiststreuer NT-1 bis 0,35 ha,
bei NT-2 dagegen 0,6 ha. AU 1728  P. Lukanin, Moskau

dafl mit fortschreitender Zuladung die Hubhohe sich erhoht
und bei vollkommener Beladung der Wagen maximal 180 bis
200 cm erreicht. Nun sind es aber in der Praxis nur wenige
Betriebe, die ausschliefllich Plattformwagen einsetzen konnen.
In der Mehrzahl der I'ille werden noch die alten eisenbereiften
Wagen mit den wesentlich hdheren Seitenwinden verwendet.
Diese Tatsachen zeigen unverkennbar, dal mit dem oben an-
gegebenen 20fachen Kraftaufwand gerechnet werden kann. Es
st deshalb sehr zu begriilen, dafl der Landwirtschaft schon
im laufenden Jahre eine groflere Anzahl von Grinfutter-
Méhladern zur Verfugung stehen wird, die dann den Landarbei-
tern und Genossenschaftsbauern ithre schwere Arbcit erleichtern
helfen.

Um zu erkennen, welche Arbeitserleichterung und Arbeits-
ersparnis der Grinfutter-Mahlader bringt, soll vorerst der Ar-
beitsaufwand beim bisherigen Verfahren fiir das tigliche Futter-
holen gezeigt werden.

Im Mitteldeutschen Trockengebiet sind die landwirtschaft-
lichen Betriebe durch den geringen Griinlandauteil und den sich
daraus ergebenden starken Feldfutterbau bei Rindvieh auf eine
ganzjihrige Stallhaltung angewiesen. Als Grundlage fir die
Sommerstallfutterung dient das laufend anfallende Griinfutter

Bild i.

Erstes Versuchsgerit zur Mechanisierung der Griinfutterernte

des Feldfutterbaues, die Silage (Ribenblatt- oder Zwischen-
fruchtsilage) und das wenige in diesen Betrieben vorhandene
Rauhfutter. Da das Grunfutter sich im frischen Zustand nicht
auf Vorrat lagern [aBt, ist man gezwungen, es tiglich frisch
vom Feld zu holen. In den Arbeitsspitzen sind diese Ernte- und
Transportarbeiten eine spiirbare zusitzliche Belastung fiir den
Betrieb; sind es doch verhaltnismafig grole Mengen, die tiglich
geerntet und befdrdert werden miussen. Nach unseren Beobach-
tungen waren es taglich fur insgesamt 186 Grofivieheinheiten
(GV), davon 136 rauhfutterverzehrende Grof3vieheinheiten
(RGV), 90 bis 95 dz, wozu 24,7 [Handarbeitsstunden einschlief3-
lich der Wegzeit bendtigt wurden: Die Schafe und ein Teil der
Jungrinder, die sich auf Pensionsweide befanden, sind in den
GroBvieheinheiten (GV und RGV) nicht mit enthalten. Da etwa
759, der taglich eingebrachten Griinfuttermengen im Kuhstall
verfittert wurden, waren datiir 18,5 Personenarbeitsstunden er-
forderlich. Das entspricht etwa 879 der taglich im Kulstall
zu leistenden Gesamtarbeitszeit.

Arbertsanfwand im
Kuhstall (100 GV)
Arbeitsaufwand beim Futterholen
mit dem Grasmiher

28,5 Personcnarbeitsstunden/Tag == 100°,,
18,5 Personcnarbeitsstunden/Tag == 87

In den 18,5 Handarbeitsstunden sind die Wegzeiten mit ent-
halten, um auch tatsachlich den erforderlichen Gesamtarbeits-
aufwand beim taglichen Grinfutterholen zu erfassen. Die Zahlen
sind Durchschnittswerte aus zahlreichen Einzelbeobachtungen
bei verschiedenen Fruchtarten. Der hohe Arbeitsaufwand dieses
Verfahrens ist bedingt durch die viele Handarbeit, zunichst
beim Zusammenbringen des Futters und vor allem beim Laden.
Das Laden vereinigt etwa 50 bis 609 des gesamten Hand-
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arbeitsaufwandes in sich. Wollte man an Arbeit einsparen, so
war es notwendig, die arbeitsaufwendigsten Arbeitsgange zu
mechanisieren oder durch den Einsatz mechanischer Hilfsmittel
einige Glieder ganz wegfallen zu lassen. Voin taglichen Futter-
holen kann man aus den bereits oben angefiihrten Griinden
nicht absehen.

Die ersten Versuche zur Mechanisierung der Griinfutterernte
wurden in Etzdorf in den Jahren 1939 und 1940 mit einem
selbstgebauten Gerdat unternommen. Bild 1 zcigt die damals
entwickelte Maschine [2]. An einem alten 8'-Zapfwellenbinder
wurde das untere Elevatortuch so weit verlingert, dall das

Futter auf einen daneben fahrenden Gummiwagen geférdert und
der Wagen auch ausreichend beladen werden konnte. Durch den
Einsatz vermehrter motorischer Zugkraft (60-PS-Raupe als
Zugkraft vor dem.8-Mahbinder und ein 30-PS-Radschlepper
fir den Wagen) konnte erheblich an HHandarbeit eingespart wer-
den. Bei der angegebenen Leistung von 80 dz/h waren noch
zwel Arbeitskrafte erforderlich, um das Grunfutter auf dem
\Wagen zu verteilen. Mit diesem Arbeitsverfahren wurden 1940
von zwei Schlepperfahrern, einem Maschinisten und zwei Ladern
an einem Tage 13,5 ha luzerne geerntet und zur Trocknung
gefahren. Durch kriegsbedingte Schwierigkeiten konnte die
Weiterentwicklung nicht fortgesetzt werden.

Erst nach 1945, als die Frage der Mechanisierung der lLand-
wirtschaft aktuell wurde, griff man dieses Problem erneut auf.
In den Jahren 1951 bis 1952 entwickelte ein Mitarbeiter der
AuBenstelle Etzdorf der damaligen Zentrale fiir Landtechnik
einen neuen Griinfutter-Mahlader. Voin April 1952 bis zum
Frithjahr 1954 war dieses Gerdt mit gutem Erfolg in Etzdorf
eingesetzt. Seit 1953 befalit sich auch das ZKB Landmaschinen
mit der konstrulktiven Bearbeitung und 1954 konnten die ersten
von der Industrie gebauten Gerate zur Erprobung gelangen.

Gegeniiber dem alten umgebauten Mahbinder hat die Neu-
entwicklung einige Verbesserungen aufzuweisen. Die Schnitt-
breite wurde auf 5 (1,50 m) reduziert und der Forderer nicht
mehr seitwirts, sondern nach hinten gefithrt. Dadurch fiel der
frither zum Ziehen des Wagens notwendige Schlepper weg. Der
Arbeitsablauf kann kurz folgendermaflen beschrieben werden:
Der Mihlader mit dem dahinterlaufenden Guminiwagen wird
von einem 40-PS-Schlepper ,,Pionier'' gezogen. Unter glinstigen
Wege- und Bodenverhiltnissen reicht auch bereits der RS-30
als Zugkraft aus. Andererseits war es unter ganz ungiinstigen
Verhaltnissen erforderlich, einen zweiten Schlepper einzusetzen.
Das Gerdt besteht aus einem Mahwerk und einer Transport-
einrichtung fir das Mahgut; beides wird von der Zapfielle des
Schleppers angetrieben. Die arbeitenden Teile sind auf einem
zweiradrigen gummibcreiften Fahrgestell aufgebaut (Bild 2). Das
zapfwellengetricbene Messer sclineidet die Halme ab, die durch
cine verstellbare Ilaspel auf cin flach ansteigendes Gummituch
in Schoneidwerkbreite gelegt werden (Bild 3). Das Gummituch
ist wie das Schneidwerk bodenanpassend. Es bringt das Méah-
gut auf cinen Kettenforderer, der es nach oben férdert und
itber eine Schurre auf einen angehdngten Gummiwagen ablegt.
Auf dem Wagen sind zwei Personen zum gleichmaligen Packen
des Futters notwendig. st ein \WWagen voll (I'assungsverniégen
ctwa 20 dz Griinmasse), so wird er abgchangt und ein leerer
Wagen angehangt. Nach beendcter Arbeit kann der Mahlader
auf dem Futterschlage stehen bleiben — nur bei guten Wege-
verhaltnissen und kurzen LEntfernungen ist es angebracht, ihp
taglich mit nach dem Hofe zu nehmen -, wihrend die mit Griu-
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futter beladenen Wagen von dem Schlepper in die Stille bzw.
an andere Orte des Verbrauchs oder der Verarbeitung gefahren
werden. Bei ganztagiger Ernte zum Silieren oder zur Abfuhr
in eine Trocknungsanlage kann selbstverstindlich auch im FlieG3-
verfahren gearbeitet werden, dann ist ein zweiter Schlepper zum
Abtransport der vollen Wagen erforderlich.

Die Arbeitsersparnis, die wir beim Mahlader beobachteten,
betragt beim Handarbeitsaufwand 79,6 9% und bei den Gespann-
stunden 1009, wahrend bei den motorisierten Zugkraftstunden
mit etwa}339 Ersparnis zu rechnen}ist. Die Handarbeits-
ersparnis ist zuriickzufithren einmal auf die Erleichterung der

Bild 2 (links). Grinfur-

termahlader bei
der Futter-
roggenernte

Bild 8 (rechts). Schneid-
iwerk, Haspel
und  Forderein-
richtung des
Grinfutler-Mdh-
laders

noch verbliebenen Handarbeit und die Einsparung an Personen
dadurch, dall Arbeitsgdnge, die bisher von Hand ausgefiihrt
wurden, mascbhinell verrichtet werden, wozu die gesamte Hub-
arbeit zahlt. Ferner kann der Arbeitsgang des Zusammen-
schwadens ganz entfallen. Ein Nachharken eriibrigte sich in
Etzdorf in der Mehrzahl der Fille, weil die Schafe aut den Griin-
futterflachen nachhiiteten. Ist das nicht moglich, so kann dieser
Arbeitsgang ebenfalls wegfallen, weil durch den Mahlader das
Griinfutter sehr sauber aufgenommen wird, ohne da man be-
firchten muf}, Verluste zu haben.

Um die Tragfahigkeit der Wagen besser ausnutzen zu kénnen

und beim Packen die Arbeit zu erleichtern - bei sehr hohen

Grinmassenertragen je Hektar sind zwei Arbeitskrafte kaum
in der Lage, die anfallenden Mengen ordentlich zu setzen —,
sind an der hinteren Riickwand der Wagen Ladegatter anzu-
bringen. Dadurch lassen sich die bisher noch aufgetretenen Ab-
rutschverluste auf der Fahrt zum Hofe auf ein Mindestmall be-
schranken. So ein Ladegatter wie es Bild 4 zeigt, kann ohne
Schwierigkeiten im Betrieb hergestellt werden.

Im Herbst 1953 erhielt die Aullenstelle Etzdorf des Instituts
fiir Landtechnik Bornim der DAL einen auf der Messe gekauften
Heag-Feldhdcksler zur Erprobung zugeteilt. An Hand der im
Frithjahr 1954 durchgefiihrten Versuche ist es uns mdoglich,
auch f{iber den Feldhdcksler einige vorlaufige arbeitswirtschaft-
liche Angaben zu machen (Bild 5). Um die Erprobung bzw. den
vielseitigen Einsatz eines Feldhackslers vollstindig zu unter-
suchen, war die Einsatzzeit zu kurz; denn der Hacksler wurde,
da andere wichtige Versuche durchgefahrt werden sollten, noch
vor Beginn der Getreidecrnte von Etzdorf abgezogen. Trotzdem
konnen wir iiber dic wahrend der Futterroggenernte gewonnenen
Zahlen einige Angaben machen. Beim Einsatz des Feldhdckslers
kann noch einc Arbeitskraft eingespart werden und die Hand-
arbeit, die beini Grinfutter-Mahlader noch zum Packen des
Futters aul dem Wagen erforderlicl ist, entfdlit. Die Zuglraft
mull nach unscren Ecfalirungen stiarker gewdhlt werden, einmal
ist der Hacksler in seinem Eigengewiclht schwerer und andcrer-
seits verbraucht das Héckseln und Blasen des Futters wesent-
lich mehr Kraft als das Fordern des ungeschnittenen Grinfutters
oiit einem Hohenforderer. Die Folgearbeiten, seien es die Trans-
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porte im Kuhstall oder das Abladen am Silo, sind wesentlich
leichter als beim langen, ungeschnittenen Griinfutter. (Fragen,
die die Tiererndhrung betreffen, sollen hier nicht beriicksichtigt
werden.) Als Zugkraft war wahrend unserer Versuche ein 50-P3-
Schlepper nétig; ob er immer voll ausgelastet war, konnten wir
nicht mit Sicherheit feststellen, da Zugkraftmessungen nicht
durchgefiithrt wurden. Nach uns bekanntgewordenen Angaben
soll auch ein vollwertiger 40-PS-Schlepper als Zugkraft unter
normalen Bedingungen ausreichen.

Tafel 1 zeigt, welcher Arbeitsaufwand bei den einzelnen Ver-
fahren der Griinfutterernte erforderlich ist und wieviel Zeit
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Bild 4. Gummibereifter NN -
Wagen mit Lade- S
gatter zur bes-
seren Aus-
nutzung der
Ladeflache (s AR}

gegeniiber dem Verfahren mit dem Grasmaher eingespart wer-
den kann.

Talel 1. Arbeitsaufwand fur die Ernte von 1 ha Granfutter bei 160 dz Grinmasse-
ertrag je ha

|AKY | By | o, | MpsHY| lpry | l
1. Grasmaher ....... | o [399,0 1000|2793 1000|147 | 100,0
2. Grinfutter-
Mihlader., ... 3 | 8100 | 2041871 | 669 | — | —
3. Feldhicksler ... .. 2 | 3450 @ 87| 1430 | s12| — | —

') Arbeitskriifte, 2) Personenminuten, “)_Molor-PSh, 1) Pferdestunden

Durch diese Arbeitserleichterung und Einsparung von Arbeits-
gangen kommcn wir zu einem erheblich geringeren Arbeits-
aufwand bei der Griunfutterernte. Wird der Arbcitsaufwand
beim Einsatz des Grasmahers gleich 100 gesetzt, so spart uns
der Grinfutter-Mahlader rund 809% an Handarbeit ein, der
Feldhacksler sogar 909 . Auch bei den motorischen Zugkraften
sind wesentliche Zeitersparnisse moglich. Die Werte betragen
etwa 339 und 509;. Die tierischen Zugkrafte entfallen bei den
Verfahren 2 und 3, wie es auch die graphische Darstellung ver-
anschaulicht. Bei sehr dichtem und etwas lagerndem Griénfutter
war am Griunfutter-Mahlader eine dritte Arbeitskraft notig, um
am Aullenabteiler das stark zusammenhangende Futter zu tren-
nen, damit eine einwandfreie Arbeit geleistet werden konnte.
Durch den Anbau eines Schneckenteilers kénnte nach unsercr
Meinung diese Schwierigkeit behoben und die zusitzliche Ar-
beitskraft entbehrt werden (Bild 6).

Der prozentuale Anteil der einzelnen Arbeitsgidnge bei der
Grinfutterernte mit dem Grunfutter-Mahlader und dem Feld-
hacksler zeigte eine verhaltnismaBig hohe reine Arbeitszeit von
etwa 509 der Gesamtzeit. Es werden sich in Zukunft wohl ledig-
lich die Verlustzeiten verringern, die bisher verhaltnismagig
hoch waren, da der Grinfutter-Mahlader erst in der Erprobung
stand und beim Feldhacksler die Anfangsschwierigkeiten, wie
sie der Einsatz jeder neuen Maschine mit sich bringt, noch
nicht iiberwunden waren. Ferner wird die Zeit fiir das Wen-
den je nach der Schlaglinge und Schlagform sowie der Fahr-
technik schwanken. Im ganzen gesehen waren die Einzelbeob-
achtungen ziemlich ausgeglichen.

Prozentualer zeitlicher Anteil der einzelnen Arbeiten bei der

Griinfutterernte mit Griinfutter-Mahlader und dem Feld-
hacksler :

Wegzeit . . . . . . . ... 9,1%

Riistzeit auf dem Felde 6,5%

Méahen und Fordern . . . . . 49,3%

Umhingen der Wagen 18,7%

Wenden . . . . . . ... 5,99,

Verlustzeit . . . . . . . . . . 10,5,

Gesamtzeit . . . . . . . 100,074

Neben den Zahlen aus Etzdorf stehen uns noch weitere aus
Mecklenburg zur Verfligung, wo der Grunfutter-Mahlader unter
ganz anderen klimatischen Verhaltnissen eingesetzt wurde. Ver-

Bild 5. Heag-Feldhicksler beim Einsatz in der Futterroggenernte

gl’eichen wir diese Werte miteinander, so sehen .wir, dal der
Méahlader auch dort die gleichen Vorzige zeigte und dadurch
unsere gefundenen Werte eine Bestitigung erhalten.

Zeiten fir Mahen und Laden von 1t Griunfutter mit dem Griinfutter-Mahlader:
Etzdorf (Sachsen-Anhalt) 40,6 min
Durmmerstorf (Mecklenburg) 53,4 min.

In Relativzahlen ausgedriickt, erhalten wir folgende Zahler;werte far die einzelpen
Arbeitsgdnge bei der Futterernte mit dem Grinfutter-Mahlader:

Etzdorf Dummerstorf
Hauptzeit {Mdhen, Laden, Wenden) . . . . . . . . 76,69, 59,9%
Neben- und Verlustzeit (Wagen umhingen, Maschinen-
wartung). . ... ... . 23.4% 40,1%,
100,095 100,07,

1954 wurden mit dem Griinfutter-Mahlader im Versuchsgut
Etzdorf 82,5 ha Griinfutter abgeerntet. Damit sind aber die
Einsatzméglichkeiten der beiden Maschinen noch nicht aus-
geschopft, mit wenigen Zusatzgeraten, z. B. Aufnahmetrommel,
konnten der Anwendungsbereich wesentlich erweitert und die
I‘cstkosten bedeutend gesenkt werden.

Arbeilsaufwand ber verschiedenen  Grinfulterernleverfahren bezogen auf 1t Grinmassr

Arbeitsaufwand
Arbeifsmethode 0 Hordoslond 00 200 min 250 Arbeitskraft
7 rdestunctn
/
f
preeee
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Bild 8. Arbeitsaufwand bei verschiedenen Griinfutterernteverfahren, bezogen auf
L 1t Grinmasse

Der Einsatz des Grinfutter-Mahladers und des Feldhackslers
zeigt uns, daf3 durch diese Maschine erheblich an Léhnen, Be-
triebsstundenkosten und Zeit eingespart werden kann. Bei der
Weiterentwicklung des Midhladers wire es fur den vielseitigen
Einsatz zweckentsprechend, wenn das Schneidwerk mit wenigen
Handgriffen durch eine Aufnabhmetrommel ersetzt werden
konnte. Damit lieBe sich das Gerdt auch fiir weitere Lade-
arbeiten verwenden. Es kdénnte damit z. B. in der Wiesenheu-
ernte, soweit es sich um Bodentrocknung handelt, das Heu aus
dem Schwad aufgenommen werden und die Ladearbeit von
Hand entfallen. Ferner wére denkbar, das in Langsschwaden
abgelegte Riibenblatt mechanisch aufzunehmen und zu laden.
Inwieweit dadurch eine wesentlich stirkere Verschmutzung ein-
tritt, miBte durch Versuche geklart werden. Unter diesen Vor-
aussetzungen wire ein fast ganzjahriger Einsatz gegeben und
die Rentabilitat dieses Gerates wiirde sich noch giinstiger ge-
stalten. Ahnlich sind die Einsatzmoglichkeiten des Feldhicks-
lers, um aber dariber gewisse Aussagen machen zu konnen,
ist es erforderlich, dafl umfangreiche Untersuchungen angestellt

werden. Es ware deshalb sehr zu begriilen, wenn mit den in

der Deutschen Demokratischen Republik vorhandenen Feld-
hackslern im kommenden Jahr diese Versuche beginnen kénn-
SchluB S. 130
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Bild 10. Zulassige Belastung des Luft-’
reifens 9.00—40 in Abhangig-
keit vom Reifenluftdruck

1 L
600 kg 600 A0 W0

Bild 11, Radlastanteil auf Luftreifen
und Gitterrad in Abhingig-
keit vom Reifenluftdruck

Der ,,RS 30""-Reifen 9.00-40 hat nach der Tabelle bei 0,8 atii
eine zuldssige Tragfihigkeit von 750 kg. Sie ist also am ,,RS 30
voll ausgelastet. Wollen wir den Luftdruck weiter, z. B. auf
0,5 atii, absenken, so muB die Reifenlast gleichfalls entspre-
chend reduziert werden. Setzen wir die entsprechenden Werte
in obige Formel, so ergeben sich als konstante Literlast fur
den Reifen 9.00-40 etwa 7,0 kg/l.
750 kg

1351-0,8 atii
Daraus errechnet sich fiir 0,5 atii als zuldssige Reifenbelastung
7,0-135. 0,5 = 475 kg. In Bild 10 ist das grafisch dargestellt.

Die siﬁngemiﬂe Anwendung dieses ,,Reifengesetzes’’ eroffnet
noch andere Moglichkeiten, Gber die berichtet werden wird,
sobald die gemeinsam mit dem IfL durchgefiihrten Versuche
zum Abschlufl gelangt sind.

Um den Reifen bei 0,5 atii nicht zu schadigen, miussen wir
also vom Gitterrad verlangen, dall es die anteilige Last von
750 — 475 = 275 kg bei 0,5 atii iibernehmen kann. In der gra-
fischen Darstellung (Bild 11) untersuchen wir das rechnerisch
und verbinden dazu die Radlast des ,,RS 30 (750 kg) mit dem
Luftdruck (9,8 atii). Wir unterstellen also, daB bei 0,8 atii das
Gitterrad noch nicht belastet ist. (In dieser Annahme liegt bei
der Berechnung ein Sicherheitsfaktor zugunsten des Luft-
reifens.) Bei 0,5 atii Luftdruck hat dann das Gitterrad eine
theoretische Belastung von 275 kg, also genau den Gewichts-
anteil, um den die Radlast des Luftreifens bei 0,5 ati nach
dem bereits erwahnten Reifergesetz verringert werden mu0.

Wir sehen also, daB erst die weitere Luftdruckabsenkung bis
auf etwa 0,5 atii das Gitterrad in vollem Umfang zur Wirkung
bringt und dafl dabei keine Beschidigung des Reifens zu be-
furchten ist, da ja das starre Gitterrad selbst auf fester Fahr-
bahn eine Abplattung des Luftreifens nur bis zum zuldssigen
wirksamen Radius erlaubt. Die Wirksamkeit der Gitterrader
steht und fillt mit dieser aufeinander abgestimmten Gewiclits-
belastung durch Herabsetzung des Luftdrucks im Reifen. Auch
bei der Bereifung des ,,Pionier’’, des ,, Aktivist’* und erst recht
bei der ,,Brockenhexe'* bestehen die gleichen Beziehungen und

7,0 kg/l.

.Bild 12. Der angebohrle FelgenfuB verhiitet das , Reifenwandern‘' bei abgesenk-
tem Luftdruck

Verhiltnisse. Eine Ausnahme macht lediglich der Reifen 7-36
am ,,Maulwurf”, der von Hause aus schon in seiner Tragfihig -
keit iiberlastet ist, so daf sich auch mit Gitterrad nur eine
Luftdruckabsenkung bis etwa 0,7 atii empfiehlt.

Nun besteht aber bei diesem niedrigen Luftdruck die Gefahr,
daB der Reifen ,wandert”. Um den Haftsifz auf der Felge zu .
verbessern, teilte uns das Felgenwerk Ronneburg eine bei
Rennfelgen gemachte Erfahrung mit, wonach sich der Reifen-
fuB in den zur Gewlchtser]elchterung ausgebohrten Loéchern
des Felgenfulles so festsaugt dafl die spitere Demontage des
Reifens Schwierigkeiten bereitete. Bei der Ubertragung dieser
Beobachtung auf den nur mit 0,4 bis 0,5 atii aufgepumpten
Schlepperreifen erzielten wir dieselbe W rkung (Bild 12). Das
gleiche Ergebnis diirften einfache, etwa 1 bis 2 mm tiefe im
Felgenful3 eingearbeitete Querrillen haben.

Das ,,Reifenwandern’’ kann also verhiitet und damit die fiir
die optimale Gewichtsauslastung des Gitterrades notwendige
weitere Luftdruckabsenkung bis 0,5 atii empfohlgn werden.

Durch sachgemiBen Einsatz der Gitterrider kénnen unsere
derzeitigen Schleppertypen auch ohne wesentlichen Nachteil
fiir Bodenstruktur und Pflanzenentwicklung zu Bestellarbeiten
verwendet werden. Es wird also im weitgehenden MaBe eine
schnelle, sorgfiltige und termingerechte Saatbettvorbereitung
ermoglicht.

Fir die zukinftige Entwicklung bleibt trotzdem unsere alte
Forderung bestehen, mdglichst leicht zu bauen und die fir
schweren Zug notwendigen Adhisionsgewichte durch die ver-
schiedenen bekannten Moglichkeiten zusitzlich anzuwenden.
Teilweise werden sich aber auch neue Arbeitsverfahren in Ver-
bindung mit neuen Geriteformen als notwendig erweisen.

Unter demselben Blickwinkel mufl auch die Entwicklung
schwerer Bodenbearbeitungsgerite sowie Si- und Pflanz-
maschinen betrachtet werden.
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ten, um dann, wenn die ersten Serienmaschinen in die Praxis
gehen, ihren zweckmiBigen und vielseitigen Einsatz zu er-
leichtern und von vornherein eine hohe Rentabilitit zu gewahr-
leisten. Es ist auBerdem zu beachten, dal durch Anderung eines

- Arbeitsverfahrens, bzw. Anwendung eines vollkommen neuen,

auch bestimmte Folgeeinrichtungen vorhanden sein miissen, um
die erzielte Einsparung an einer anderen Stelle nicht wieder
zuzusetzen. Um auch diese Frage zu klaren, ist es erforderlich,
exakte Komplexversuche durchzufihren.

Werden beim Bau der Griinfutter-Mahlader die wenigen noch
vorhandenen Maingel, die sich wahrend der Erprobung heraus-
stellten, ausgeschaltet, so ist es schon im laufenden Jahr
moglich, einigen LPG und VEG bei der Mechanisierung einen
guten Schritt vorwiarts zu helfen.
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