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oder Setzt man jetzt
dr = T4 B k
47 74 ’
Diese Differentialgleichung gelést, ergibt 5 1L
p=tgra (I — k). ®

Y4
r = . 6
tens 7 (6)
Das ist die Gleichung der archimedischen Spirale.
Soll ein Scheibenvadhdcksley wmil konstantemn Schnillmoment
laufen, so wmiissen die Schneiden der Messer nach einer archi-
medischen Spivale gekviimml sein.

1.31 Ewvmittlung von t4 untey Beviicksichligung, daf} sich immey
ein Messev im Schnitt befinden soll

Voraussetzung fir den ruhigen Lauf eines Hickslers ist — wie
schon hingewiesen -, daf3 das Schnittmoment jedes Messers bei
jeder Messerstellung konstant ist und daf sich immer ein Mes-
ser im Schnitt befinden muf.

Die erste Bedingung wurde dadurch erfiillt, daB die Schnei-
den der Messer nach der archimedischen Spirale gekrimmt
sind. Fur die zweite Bedingung muB gelten, daB3 die Dreh-
winkelsumme der einzelnen Messer wahrend einer Umdrehung
des Messertragers 2 » betragen muf.

Der Drehwinkel der archimedischen Spirale berechnet sich zu

tgr
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Dann ist der Drehwinkel eines Messers (von Schnittbeginn bis
Schnittende)
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Wird tgrg durch tg 74 ausgedriickt und in (7) eingesetzt, so ist
vyp-tg8Ty
p=tgrg — % .

A

Fir eine ununterbrochene Schnittfolge ergibt sich
z-p=2m,

wobei z die Zahl der auf dem Messertrager befestigten Messer
darstellt.

In unserem Beispiel wurde z = 4 gewiahlt. Damit ergibt sich
fir eine ununterbrochene Schnittfolge ein Drehwinkel je Messer

w
von @ =3. Der gréfite Gleitwinkel am Ende des Schnittes

ist dann
— 3 ﬁl—
tgrA_l = l’5._2,09,

| — =2

6
74 = 64,5°.

Zwar ist dieser Gleitwinkel nach Wilsmann [4] etwas zu hoch.
Er gibt fir 74,5 = 60° an. Diese Forderung bezieht sich aber
nur auf logarithmisch gekrimmte Messerformen. Fiir archi-
medisch gekrimmte Messerformen kann aber hoher gegangen
werden, weil"der Gleitwinkel erst gegen Ende des Schnittes
diesen Wert erreicht und ein Ausweichen des Schnittgutes
nicht mehr moglich ist.

Die Schnittverhaltnisse mit archimedisch gekrimmten Mes-
serschneiden sind in den Diagramnien 1 und I1 (Kurve ¢) dar-
gestellt (Bild 6 und 7).
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Untersuchungen tiber den EinfluBl mechanischer
Grinfutteraufbereitung auf den Trocknungsverlauf

Von Dipl. agr. R. GATKE

DK 631.362.7.001.5

In den letzten beiden Jahven wuvdewn tm IJL Untersuchungen iiber die Wivkung verschiedener Verfahven zur Auf-
schliefung des Griingutes bei der Bodenhewwerbung durchgeliihrl. In den nachfolgenden Aus[iihrungen wevden
Ausziige aus den Versuchsergebnissen besprochen und daraus Folgerungen [ty den praklischen Einsalz devavtiger
Einvichltungen unfev unseven Bedingungen gezogen.

1 Notwendigkeit zur Verkiirzung der Trocknungszeit bei der

Heugewinmnung

1.1 In der Deutschen Demokratischen Republik betragt der
Anteil des natirlichen Griinlandes an der gesamten landwirt-
schaftlichen Nutzfliche ungefahr 209. Bei einem Vergleich
der Ertrage des Griinlandes mit denen des Ackerlandes ist fest-
zustellen, dafl sie bedeutend geringer sind. So berechnet Blohm
[I] den Ertrag an Getreidewert (GW) fir 1 dz Wiesenheu
= 0,4 GW und fir 1 dz Kartoffeln = 0,25 GW. Bei einem
Ertrage von 50 dz Wiesenheu/ha wiren das 20 GW/ha, gegen-
liber 50 GW/ha bei einem Kartoffelertrag von 200 dzfha. Wenn
sich auch das Griinland zum groflen Teil nur auf Grenzbdden
erstreckt, die zur Ackernutzung unbrauchbar sind, erscheint
es doch méglich, die Ertrage sowohl direkt durch Steigerung
der Ertrage als auch indirekt durch restlose Bergung der ge-
waclisenen Griinmasse zu erhéhen. Das natitrliche Griinland
birgt eine Ertragsreserve in sich, die es auszuschépfen lohnt.

Der Anfall groerer Grunfuttermengen auf den Wiesen im
Frithsommer verlangt geeignete Konservierungsverfahren, um
diesen Stof3 abpuffern und das anfallende Futter auf das ganze
Jahr verteilen zu koénnen. Das gebrauchlichste Verfahren ist
z. Z. noch die Heuwerbung.

1.2 Bei der Heuernte treten je nach Arbeitsmethode mehr
oder weniger hohe Substanz- und Nahrstoffverluste auf. Wenn
es gelingt, sie auf ein Minimum herabzusetzen, a0t sich eine
erhebliche indirekte Ertragssteigerung erzielen.

Neben MaBnahmen zur direkten Erhohung der Ertrage, wie
Wasserregulierung, Dingung und Pflege [2], muf3 besonderer
Wert auf eine moglichst verlustlose Einbringung des gewachse-
nen Ertrages gelegt werden. Bei unzweckmaBigen Ernte-
methoden und ungiinstiger Witterung koénnen Verluste ent-
stehen, die bis zu 509, und mehr betragen [7].

Gelingt es nicht, das Griingut in einem Tage [5] auf den zur
TLagerung notwendigen Wassergehalt von 209 herabzutrocknen,
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dann mufl immer mit einer Wertminderung gerechnet werden.
Dauert die Trocknung lianger als 6 Tage, so treten hohe Ver-
luste evtl. sogar Totalverluste auf.

2 Bisherige Erfahrungen bei der
aufbereitung
2.1 Das Ernterisiko konnte durch die Anwendung technischer
Hilfsmittel weitgehend herabgemindert werden.

mechanischen Griingut-

Besonders der Einsatz von Heurechen und Schwadenwendern
trug hierzu bei. So geht aus einem Versuche von Segler [6] her-
vor, dafB die Trocknungszeit durch mehrmaliges Wenden am
Tage und durch zeitlich sinnvolles Schwaden bzw. Breitstreuen
der Griinmasse von vier auf zwei Tage verkiirzt werden konnte
(Bild 1).

Trotzdem muBte nach weiteren einfachen Methoden gesucht
werden, durch die sich die Trocknung des Heues beschleunigen
laBt.

2.2 Die Tatsache, dal die Stiele langsamer trocknen als die
Blatter (Bild 2), fihrte zu Versuchen. durch geeignete -MaB-
nahmen eine Angleichung der Trocknungszeiten zu erreichen.

Da’ das Oberflachenverhiltnis von Stielen zu Bldttern nicht
gleich ist, sich beispielsweise bei Luzerne wie 1: 3 verhilt, und
die Trocknungszeiten ein &hnliches Verhdltnis aufweisen [5],
bestanden die ersten Versuche darin, die Oberflichen der ein-
zelnen Pflanzenteile durch Quetschung der Griinmasse ein-
ander anzugleithen. Man hoffte durch pressende, schlagende
und ritzende Werkzeuge nur die Stengel zu brechen oder zu
beschddigen, ohne gréBere Saftmengen auszupressen. Unter-
suchungen hieriiber sind aus russischen, amerikanischen und
neuerdings deutschen Verdffentlichungen bekannt.

Quetschmaschinen haben sich bisher in der Praxis nicht
durchgesetzt, weil ihre Flichenleistung und der Wirkungsgrad
trotz glnstig erscheinender Versuchsergebnisse nicht den Er-
wartungen entsprachen. Bild 3 zeigt ein derartiges Gerit.

Aus Versuchen von Mothes [4] mit im Schwad gequetschter
Luzerne ist zu erkennen, dafl gequetschtes bzw. gebiirstetes
Griingut zwar schneller trocknet. in der Nacht aber mehr
Feuchtigkeit aufnimmt als unbehandelte Luzerne, so daB letzten
Endes nur eine geringe Trocknungsbeschleunigung zu ver-
zeichnen war (Bild 4).

Zwischen der Quetschung und dem Biirsten besteht kein
Unterschied mehr; die letztgenannte Behandlungsart erscheint
auch technisch nicht durchfiihrbar, weil die Reinigung einer
Drahtborstenwalze sehr groBe Schwierigkeiten bereiten wiirde.
Mothes bestatigt die amerikanischen Angaben nicht, nach denen
durch Behandlung mit dem Halmbrecher eine Angleichung der
Trocknungszeit der Stengel an die der Bldtter erreicht wird.
Wie aus eigenen Untersuchungen hervorgeht (siehe spatere
Ausfithrungen), werden sowohl Stengel als auch Blatter von
den Walzen erfal3t, so daB bei beiden Pflanzenteilen eine gleich-
sinnige Anderung des Trocknungsverlaufs erzielt wird und die
Blatter wieder schneller die Einlagerungsgrenzen erreicht haben
als die Stengel. Damit gelingt es nicht, die Substanzverluste
(Abbréckeln der schneller getrockneten, hochwertigen Blitter)
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durch bisher beschriebene MaBnahmen zu verhindern. Durch
das Schlagen konnen die Verluste evtl. vergroBert werden, weil
die geschlagenen Stengelstellen schneller abtrocknen und damit
auch hier mit vorzeitigem Bruch gerechnet werden muB.

Segler [6] berichtet von weiteren Behandlungsmethoden zur
Beschleunigung der Trocknungszeit bei der Bodenheuwerbung.

AuBer der Quetschung mit Glattwalzen sollen langsgeriffelte
Walzen und Fliehkraftschliger verwendet werden. Versuchs-
ergebnisse sind noch nicht bekannt, doch ist damit zu rechnen,
dafl bei der Benutzung von quergeriffelten Walzen ebenfalls
erhebliche Schwierigkeiten bei der Reinigung auftreten werden.

Wieweit die schlagenden Werkzeuge (Bild 5) erfolgreich sein
kénnen, geht u. E. aus den Untersuchungen von Mothes hervor.
Auch wenn die Schlegeltrommel mit groBler Geschwindigkeit
arbeitet, wird der gleiche Effekt auftreten wie bei Schlagver-
suchen, daBl ndmlich nicht der gesamte Stengel geschlagen und
dadurch auch eine ungleichmiBige Abtrocknungsgeschwindig-
keit erzielt wird.

Um ein ganzes Schwad gleichm&Big zu behandeln, miiBte die
Trommel derartig schnell laufen, daB trotz Gummierung des
Rippenkorbes einige Pflanzen zerschlagen werden. Die Er-
fahrung zeigt ndmlich, daB ein Zetter, bei dem die Umfangs-
geschwindigkeit der Zinkentrommel 12 bis 14 m/s betrigt, er-
heblichen Schaden verursachen kann.

Umfangreiche Untersuchungen iber die Anwendung von
Stengelknickmaschinen zur Beschleunigung der Heutrocknung
wurden in den letzten Jahren von Peschke [5] durchgefiihrt.

Im Jahre 1953 setzte man die Versuche durch Hinzunahme
weiterer Quetschanordnungen fort [9]. Neben Glattwalzen
wurden lingsgeriffelte Walzen mit Flankenwinkeln von

30°, 60° und 90°

untersucht. AuBerdem kamen Fallplatten nit unterschiedlich
geformter Schlagfliche und rotierende Schlagwerkzeuge zur
Anwendung. Die Versuche erstreckten sich ausnahmslos auf
ILaboruntersuchungen. Als Trockengut wurde Gras, Klee und
Riibenblatt verwandt.

In der Zusammenfassung kommt der Verfasser zu dem Er-
gebnis, daB Fallplatten fir einen praktischen Einsatz unge-
eignet sind, weil gréBere Schwaddicken nicht durchgeschlagen,
bei diinneren aber die Halme stark beschadigt werden, so daB
mit hohen Verlusten zu rechnen ist. Diese Feststellungen ent-
sprechen den von Mothes gemachten Erfahrungen.

Bei den untersuchten Walzenausfithrungen sollen solche mit
einem Flankenwinkel von 60° die besten Trocknungsergebnisse
aufweisen. )

Um zu einer Abrundung der Ergebnisse zu kommen, wurden
die bisherigen Erkenntnisse durch weitere Untersuchungen er-
ganzt. Auf Grund von Unstimmigkeiten in bisherigen Ver-
offentlichungen erweist es sich als notwendig, den Wassergehalt,
mit dem hier operiert wird, zu definieren.

Er wird angegeben als:

. Feuchtigkeitsgehalt des augenblicklichen Gesamtgewichtes'*
in Formeln ausgedriickt:

H
rel 100 = 9, Wassergehalt
w ”
Bild 1. (links) Der EinfluB A
des Wendens und Schwadens g ¥
auf den Trocknungsverlauf
bei der Heuwerbung {aus [6]) N
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Bild 2. (reehts) Trocknungs-
verlauf von Blattern und
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Bild 3. Amerikanischer Halmbrecher

oder
H,
o 100 = 9 Wassergcehalt zur Zeit [/]
¢
H Wassergehalt in [g]
G Naflligewicht in [g]

Indext Werte zum Zeitpunkt [t].
3 Lrgebnisse eigener Versuche

Auf Grund der schlechten Witterungsbedingungen des letzten
Jahres mullte teilweise unter Dach getrocknet werden, um den
direkten Einflu3 des Regens auszuschalten. Die Einwirkung der
Luftfeuchtigkeit wurde durch diese MaBpahme nicht einge-
schrankt, denn die Luft konnte ungehindert zirkulieren. Warme-
strahler kamen nicht zur Anwendung. Untersuchungen mit
einem Versuchsgerdt erfolgten ohne Hilfsmittel unter freiem
Himmel. ’

3.1 Durch Knickung bzw. Quetschung des Griingutes erhofft
man mehrere Vorteile bei der Heuwerbung zu erzielen:

Es soll die Trocknungszeit der Stiele und Blitter einander
angeglichen werden, damit die schneller trocknenden, hoch-
wertigen Blatteile bei der Ileuwendung nicht abbréckeln und
verlorengehen.

Durch die aligemeinc Trocknungsbeschleunigung kénnten das
Ernterisiko vermindert und die Verluste verringert werden.

Kiirzere Gesamttrockenzeit setzt den Arbeitsaufwand herab.

3.11 Wieweit diesc Forderungen bisher erfiillt werden konn-
ten, soll an Hand weiterer Untersuchungen erortert werden,

Dafl Blatter schneller abtrocknen als Stiele, wurde bereits in
Bild 2 gezeigt. Wihirend die Stiele nach 30 Stunden Trocknungs-
zeit noch iber 709, Wasser anfweisen, sind die Blitter schon
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Bild 4, Trocknungsveriauf bei cinerm Quetsch-Drahtbirstenversuch von Luzerne
{aus [4])

unter 209, Wassergehalt abgetrocknet. Ahnliche Ergebnisse
fuhrt Peschke [5] an (Bild 6).

Er stellt bei seinen Untersuchungen fest, dal nach der Be-
handlung eine weitgehende Angleichung der Trocknungszeiten
erreicht wird. Unseres Erachtens kommt Peschke auf Grund sei-
ner Versuchsanstellung zu einem fehlerhaften Ergebnis. Beim
Vergleich beider Kurvenbiindel stellt man fest, daf er nur die
dicken Stengelteile der Luzerne geknickt hat, die anderen
Pflanzenteile aber unbehandelt blieben. Dadurch verlagerten
sich die Feuchtigkeitskurven fir Stiele und fir den Gesamt-
wassergehalt weiter nach unten, so dal eine Zusammendran-
gung des Kurvenbiindels erfolgte.

Aus unseren Untersuchungen geht hervor, dal bei Behand-
lung der vollstandigen Pflanzen sowohl Stiele als auch Blatter
von den Walzen erfalt und beschadigt werden. Man muB also
damit rechnen, dafBl auch Batter und diinnere Stengelteile
schneller abtrocknen und dadurch keine wesentliche Anglei-
chung der Trocknungszeiten eintritt, sondern ahnliche Unter-
schiede verbleiben. Unsere Beobachtungen, die von Mothes [4)
bestatigt werden, sind in Bild 7 graphisch dargestellt. Blatter

Bild 5. Granfutter-Auf-
bereitungsmaschine  fur
Schnoellheugewinnung
{aus [6])

a gemahter Schwaden; b behandelter Schwaden; ¢ Zapfwellenantrieb;
dXKorb mit Gummirippen; ¢ umlaufende Trommel mit Fliehkraftschliger

und Stiele von Klee wurden getrennt behandelt. In dem Ver-
such untersuchten wir gleichzeitig den Einfluf3 verschiedener
Walzendriicke, weil hieruber die Angaben bisher géanzlich
fehlen.

Der Anfangswassergehalt ist bei Stielen und Blattern an-
nahernd gleich. Die Blatter trockneten am ersten Tage, wie er-
wartet, schneller als die Stiele. Auch in der Nacht trockneten
sie weiter. Am zweiten Tage hatten die Blatter einen Wasser-
gehalt von 209, die Stiele dagegen erst einen von 609 erreicht.

Durch die Quetschung wurden zunachst beide Kurvenbiindel
auseinander gedrangt. Hieraus ergibt sich, dal die Behandlung
des Gringutes sowohl bei Stielen, als auch bei Blattern zunichst
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Bild 6. Trocknungsverlauf verschiedener Pflanzenteile von Luzerne (aus [5])

eine Trocknungsbeschleunigung hervorruft. Bis zur 28. Stunde
wirkt sich die Quetschung bei Bldttern stirker aus als bei den
Stielen. Von diesem Zeitpunkt ab lauft das Kurvenbiindel der
Blatter wieder zusammen, da sich die Trocknung nach Er-
reichung der 209, Wassergehaltsgrenze wesentlich verlangsamt.
Im weiteren Trocknungsverlauf bleibt das Kurvenbiindel der
Blitter zusammen und zeigt, daf3 eine Behandlung der Blatter
nur sinnvoll ist, wenn die Moglichkeit bestelit, sie nach Trock-
nung auf 209 Feuchtigkeitsgehalt einzufahren, weil sonst die
Trocknungsbeschleunigung durch den Einflu3 der Luftfeuchtig-
keit wieder aufgehoben wird.

Die Stiele trockneten demgegeniiber wiahrend dieser Zeit
uuterschiedlich weiter, so daB bei ihnen z.Z. des Versuchs-
abbruchs eine Feuchtigkeitsdifferenz zwischen den einzelnen
Behandlungsarten von max. 379 vorhanden ist. Man kann
also feststellen, dal eine Angleichung der Trocknungsgeschwin-
digkeit von Stielen und Blattern durch die Quetschung nicht
erreicht wird, wenn beide Pflanzenteile von der Behandlung
erfa3t werden. Versucht man aber, die Walzendriicke so einzu-
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stellen, daB nur die Stiele nicht
aber die Blatter behandelt wer-
den, so ist die Trocknungsbe-
schleunigung bei Stielen nur
gering, wie aus der gestrichelten
Kurve zu entnehmen ist.

Aus der letzten Darstellung
ist ein weiterer Gesichtspunkt
zu entnehmen, der fiir die prak-
tische Anwendung der @riin-
futterquetschung bei der Heu-
gewinnung von Bedeutung ist.
Solange Blatter und Stiele einen
Wassergehalt von mehr als 35%
aufweisen, ist mit einer Trock-
nung. auch wihrend der Nacht
trotz hoher Luftfeuchte zu rech-
nen. Unterhalb dieses Bereiches
wird die Trocknung unterbrochen
und es kommt zu einer Wasser-
anreicherung wahrend der Nacht,
die um so groBer wird, je weiter
die Trocknung vorangeschritten
ist und je stiarker das Material
gequetscht wurde. )

Weiterhin erkennt man, dai
die stirker gequetschten Pflan-
zenteile mehr Feuchtigkeit auf-
nehmen als unbehandelte, oder
als diejenigen, die nur mit
schwachen Walzendriicken ge-
quetscht worden sind. Dies trifft
sowohl fiir Blatter als auch fiir
Stiele zu.

3.12 Weil bisher in der Lite-
ratur keine Ausfilhrungen uber
die notwendigen Walzendriicke
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Bild 8. Trocknungsverlauf ganzer Pflanzen (Klee) nach Einzelbehandlung mit verschiedenen Walzendriicken

gemacht wurden, soll dieser
Faktor in den ndchsten Betrach-
tungen untersucht werden.

Die Angabe, der Druck mii3te
so ausgelegt sein, daB Stiele zwar
gebrochen, Blatter aber nicht
beschadigt werden, ist zu allge-
mein und unklar, denn es ist
daraus nicht zu entnehmen, wann
diese Forderung erreicht ist.

In den folgenden Untersu-

chungen wurden deshalb die ge-
samten Pflanzen in einer Ver-
suchseinrichtung mit 0,0; 0,5;
1,0; 1,5; 3,0 und 6,0 kg/cm
Walzenlingederartig gequetscht,
daB alle Pflanzen nebeneinander,
aber keine ﬁberei'nander‘la‘gen
(Bild 8).

Klee trocknete beispielsweise
bis zum dritten Tage ab. Ein
AufschlgB durch Quetschung

-wirkte sich vorteilhaft aus, so

daB nach 54 Stunden mit 3.0 bzw.
6,0 kg/cm Walzenlinge behan-
delte Griinmasse unter 209%
Wassergehalt herabgetrocknet
war. Setzte man jedoch die Trock-
nung fort, so stieg der Wasserge-

- halt der stark gequetschten Pro-
ben wieder an und der Trock-

nungsvorsprung wurde bedeu-
tend eingeengt. Am folgenden
vierten Tage konnte der Wasser-
gehalt kaum weiter, gesenkt
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Bild 8. Trocknungsverlauf ganzer Pflanzen
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werden, als er am Vortage schon war. Wird die Trocknung noch
auf den fiinften Tag ausgedehnt, dann ist eine Angleichung
durch Anstieg des Feuchtigkeitsgehaltes des gequetschten Mate-
rials so weit vorangeschritten, dafl zwischen behandeltem und
unbehandeltem Heu kein nennenswerter Unterschied mehr fest-
zustellen ist.

Durch gleichmaBiges Quetschen des Griinfutters kann, wie
die Versuche bestatigen, eine verkiirzte Trocknungszeit er-
reicht werden, wenn es gelingt, den Erntezeitpunkt genau ein-
zuhalten. Sowie das Heu nur einen Tag linger als notig liegen
bleibt, ist der Vorteil, der sich aus der zusatzlichen Grinfutter-
quetschung ergeben konnte, in Frage gestellt.

AuBerdem muf3 bei einer derartigen Methode zur Heugewin-
nung verlangt werden, dall die Trocknung besonders schnell
vorangetrieben wird, nachdem das Griingut einen Wassergehalt
von 35 bis 409 unterschritten hat. Gelingt dies auf Grund
schlechter Witterungsbedingungen oder mangelnder Arbeits-
kapazitat nicht, so ist das Quetschen nutzlos gewesen.

Aus den Untersuchungen ist zu entnehmen, da} eine Behand-
lung mit 6.0 kg/cm Walzenlinge die beste Wirkung auf die
Trocknung ausiibt. Weil bei diesen Proben schon eine erhebliche
Zerstorung des Pflanzengewebes auftrat, erschien es nicht
zweckmaBig, noch hoéhere Driicke anzuwenden.

Durch die Aufbereitung geht kein nennenswerter Prozent-
satz der Grunmasse verloren, soweit keine Blatter oder Stengel-
teilchen abgerissen werden. Der ausgeprefte Saft bleibt an der
Griinmasse haften, ohne verlorenzugehen.

3.13 Wesentlich anders verhielt sich Griinmasse, die nicht
einzeln, sondern im Schwad gequetscht wurde. Um die Unter-
schiede zwischen Einzel- bzw. Schwadpressung zu untersuchen,
fithrten wir Versuche mit den gleichen Walzendriicken durch,
wie sie bisher beschrieben worden sind, doch wurde die Griin-
masse den Walzen nicht einzeln — nebeneinander, sondern
schwadartig iibereinander zugefiihrt.

Bei diesen Versuchen sind kaum noch Unterschiede im Was-
sergehalt nach verschiedenen Behandlungsdriicken festzustellen
(Bild 9).

Der besseren Ubersicht wegen wurden nur drei Kurven ge-
zeichnet. Mit 6,0 kg/cm Walzenlinge behandelter Klee trock-
nete zwar etwas schneller, doch steht der Erfolg in keinem Ver-
haltnis zum Aufwand. Weiterhin treten trotz mehrfacher Wie-

Bild 10. Versuchsknickgerit am Grasméher angebaul

derholung der gleichen Versuche erhebliche Streuungen inner-
halb des Behandlungsbereiches auf. So liegt die Kurve der
0,5 kg-Quetschung im Mittel von fiinf Wiederholungen iiber
der des unbehandelten Materials.

Diese Streuungen sind auf ungleichmiaBige Behandlung der
einzelnen Pflanzen bei Schwadpressung zuriickzufithren. Es
stellte sich heraus, dafl bei geringfiigiger ungleichmaBiger Ein-
fiihrung des Klees in die Walzen einige Halme Gberhaupt nicht
erfalt wurden, weil die Walzen hohl lagen. Aullerdem sind die
auBeren Halme stiarker beschidigt, als die in der Mitte des
Schwads liegenden. Dadurch wird wiederum einer gleich-
mifligen Abtrocknung des gesamten Materials entgegengewirkt,
obwohl durch die Pressung eine Angleichung der Trocknungs-
zeiten aller Pflanzen und Pflanzenteile erreicht werden soll.

Hieraus wiare zu folgern, daf3 die Walzendriicke erh6ht werden
missen, um UngleichmiBigkeiten in der Schwaddicke aus-
gleichen und groBere Schwaddicken durchquetschen zu konnen.
Solche MaBnahmen wiirden jedoch dazu fithren, daf die duBeren
Pflanzen tGbermaBig stark beschadigt werden und damit wei-
tere Brockelverluste entstehen kénnen.

3.2 Den Laborversuchen ist zu entnehmen, da durch die
Linzelpressung von Klee und Wiesengras eine Trocknungs-
beschleunigung erzielbar ist. Durch Schwadpressung werden
die Unterschiede weitgehend verwischt, die klare Tendenz geht
verloren.

3.21 Um die Verhidltnisse unter natiirlichen Bedingungen
zu untersuchen, wurde eine leichte Quetschmaschine herge-
stellt (Bild 10). Zu diesem Zwecke wurde ein Pferdegrasmaher
umgebaut, der Mahbalken auf 60 cm verkiirzt und hinter ihm
die Quetscheinrichtung angebaut.

Das Griingut fallt nach dem Schnitt auf ein Fordertuch,
das als Zubringer zu den Walzen dient. Am Ende des Tuches
sind zwei Glattwalzen angebracht, von denen die obere aus-
weichend gelagert ist und durch Spiralfedern eine einstellbare
Vorspannung erhilt.

Mit den Vorspannfedern an den Walzen konnte ein Druck
von 0,5; 1,0: 1,5; 3,0; 4.5 kg/cm Walzenlange erzeugt werden.
Bei den Versuchen konnten folgende Beobachtungen gemacht
werden, die nicht in Zahlen festzuhalten waren.

3.22 Von besonderer Bedeutung sind beim Einsatz der
Quetschmaschine die Abstreichbleche an den Walzen. Das Griin-
gut haftet nach der Behandlung sehr fest und ist nur durch
gut anliegende Abstreichbleche von den Walzen zu losen. So-
bald das Griingut mehrfach durch die Walzen lauft, ist es der-
art vermust, dal nur noch kurzfaserige Massen vorhanden sind,
die nach Abtrocknung auf demt Acker zuriickbleiben und ver-
lorengehen. Klebt trotz Abstreifer etwas Grinmasse an den
Walzen, kommt es leicht zu Verstopfungen. Allein aus diesem
Grunde ist die Verwendung von Drahtbiirsten oder lings- bzw.
quergeriffelten Walzen kaum moglich, wenn nicht ein sehr auf-
wendiger Reinigungsapparat an der Maschine angebracht wer-
den soll.

Die Walzen miissen dic gleiche Arbeitsbreite haben wie der
Mahbalken, damit das Schwad moglichst diinn und gleich-
mafig liegt, weil sonst mit ungleichmaBiger Quetschintensitat
zu rechnen ist.

Sollten die Walzen trotzdem schmaler sein als der Mahbalken.
dann darf der seitliche Teil des Schwads nicht nur, wie bei
einem Mahbalken, durch ein Ableitbrett nach innen gelegt
werden, weil es dann zu Verkantungen der Walze kommt und
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in der Mitte liegende Pflanzen nicht behandelt werden. Es muf
vielmehr eine Gleichrichteinrichtung angebracht werden, die
den Walzen auf ihrer gesamten Breite immer die gleiche Griin-
gutmenge zufithrt. Eine derartige Vorrichtung wiare auch im
breitliegenden Schwad zweckmiaflig, um Bestandsunterschiede
der Griinmasse ausgleichen zu koénnen. Technisch lieBe sich

dies nur unter grolem Aufwand lésen, der ebenfalls in keinem

Verhdltnis zum Erfolg stehen wiirde.

Der Trocknungsverlauf entspricht wieder den vorher ge-
machten Erfahrungen. Zunachst trocknet das gequetschte Gut
ctwas schneller ab. Daraufhin nimmt es aber bei einem Nieder-
schlag von 10 inm Regen mehr Feuchtigkeit auf als die unbe-
handelte Griinmasse.

Die Erhohung der Feuchtigkeit bei den behandelten Proben
konnte wihrend der weiteren Trocknung nicht wieder ausge-
glichen werden, so dafl das unbehandelte Gut letzten Endes
schneller abgetrocknet war.

Zusammenfassung

Durch eine mechanische*Behandlung frisch gemahter Grin-
inasse kann die Trocknung bei der Heugewinnung beeinflufit
werden. Aus technischen Griinden ist nur die Verwendung von
Glattwalzen zweckmifBig, weil Drahtbiirsten und lings- bzw.
quergeriffelte Walzen schwierig zu reinigen sind. Schlagende
Werkzeuge haben sich nicht bewahrt, weil durch sie kein
nennenswerter Erfolg verursacht wird. AuBerdem verhindern
sie durch ihre partielle Wirkungsweise die gleichmaflige Trock-
nung des gesamten Gutes.

Bei Anwendung unterschiedlicher Walzendriicke nimmt die
Trocknungsbeschleunigung mit ansteigender Walzenbelastung
zu. Bis zu einem Druck von 6,0 kg/cm Walzenlinge tritt kein
Verlust durch Ausquetschung auf. Sobald das Gringut im
Schwad behandelt wird, verwischen sich Unterschiede, die bei
Einzelquetschung ersichtlich sind. Dies wird durch ungleich-
mafige Behandlung der gesamten Grinmasse auf Grund schwan-
kender Schwaddicke hervorgerufen. Es macht sich eine Vor-
richtung erforderlich, die den Walzen auf der gesamten Arbeits-
breite gleiche Mengen frischer Griinmasse zufihrt.

Die Angleichung der Trocknungszeit zwischen Blattern und
Stielen 1alt sich durch Quetschung nicht erreichen, da sowohl

Blatter als auch Stiele von den Walzen erfaBt werden. Wiirde
man die Walzendriicke verringern, so ware iiberhaupt keine
Trocknungsbeschleunigung mehr zu erzielen.

Gequetschtes Griingut ist wegen seiner groflen Oberflache
sehr hygroskopisch und deshalb anfilliger gegen Regen und
Feuchtigkeit. Nur wenn sehr gutes Trockenwetter herrscht und
die Luftfeuchtigkeit wahrend der Nacht wenig ansteigt, ist mit
einer Beschleunigung der Trocknung durch eine Quetschung zu
rechnen. Sobald die Witterungsbedingungen ungiinstiger wer-
den, wird der am Tage erreichte Trocknungsvorsprung wahrend
der Nacht wieder aufgehoben. Je langer mit einer Trocknungs-
zeit zu rechnen ist, nachdem die angetrocknete Griinmasse
einen Wassergehalt von 40 bis 359 erreicht hat, um so zweck-
loser wird eine derartige Behandlung.

Aus den Untersuchungen geht weiter hervor, dafl man zur
Beschleunigung der Griinfuttertrocknung bei der Heuernte eine
mechanische Aufbereitung durch Quetschung nur bedingt
empfehlen kann, weil viele unbestimmbare Faktoren dagegen
wirken und in Deutschland 4 bis 5 aufeinanderfolgende Schén-
wettertage im Durchschnitt des Jahres nicht haufig vorkom-
men [6]. Unseres Erachtens sind andere Methoden wie beispiels-
weise die Kaltbeliftung aussichtsreicher, die Verluste bei der
Heugewinnung herabzusetzen und damit die Hektarertrage des
Grinlands zu steigern.
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Veranstaltungsgolge
far den 2. und 3. Juni 1955 im Jnstitut fiar Landtechnik Potsdam-Bornim

2, Juni 1955

Der erste Tag ist ausgefiillt mit der offiziellen Ubcrgabe und. Ubernahme der Gebaude des ersten Bauabschnittes des IfL und

einer Besichtigung des gesamten Instituts.

3. Juni 1955

Am zweiten Tag findet aus AnlaB der Einweihung einc wissenschaftliche Tagung im engeren Rahinen statt. Es sind folgende

Referate vorgesehen:

Prof. Dy. Kanajojski, Warschau
Direktor des Instituts fir Mechanisierung und Elektrifizierung der Landwirtschaft

,,Richtungen und Ziele der wissenschaftlichen Forschungsarbeit aul dem Gebiet der Mechanisierung der Landwirtschalt in Polen‘

Prof. Dr. Moberg, Schweden
Direktor der Staatlichen Prufungsanstalt fiir Landmaschinen

,,Das Landmaschinen-Priifwesen in Schweden‘¢

Prof. Dy. Rosegger
Direktor des IfL Potsdam-Bornim

,,Aus Praxis und Forschung der biologischen Gas- und Humuserzeugung®

Prof. Dy. Segler
Direktor des Instituts fir Landmaschinenforschung Braunschweig-Voélkenrode

. Konstruktive Probleme der Dreschtechnik®

Prof. Dr. Meyer
Direktor des Instituts fur Schlepperforschung Braunschweig-Volkenrode

ylult- und Wasserkiihlung*

Anderungen der Themata und Verschiebungen in der Veranstaltungsfolge bleiben vorbehalten.
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