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Von vielen LPG wird heute noch die berechtigte Klage gefiihrt,
daB die Maschinen teilweise unvollstindig angeliefert werden und da-
her nicht einsatzfahig sind. Es ist kein normaler Zustand, wenn bei-
spielsweise der ‘VEB Petkus-Wutha einen Kornertrockner liefert,
fiir den die entsprechenden Motoren, Zeichnungen zur Aufstellung des
Ofens usw. fehlen und Petkus slch erst nach sechs Monaten bequemt,
diese Dinge nachzuliefern. Auch bei den Futterreifern von Grumbach
fehlen fiir die Motoren die Anlasser, die von keiner Stelle zu erhalten

_sind. Der fahrbare Elektroweidezaun des VEB (K) Geratebau Eisenach
entspricbt nicht den Anforderungen, die an einen Weidezaun gestellt
werden. Der Drabt ist ungeeignet und auch die Spannung ist fiir die
Tiere kein Hindernis. Die Auslieferung einer Melkanlage vom VEB
Elsterwerda erstreckt sich in Raten {iber das gange Jabr. Im Friih-
jahr wird das Aggregat geliefert, im Sommer die Rohre und Melk-
becher und im Winter erfolgt dann die Montage. Hier miifite das
Ministerium fiir Maschinenbau sich einmal einschalten, um diese
MiBstinde- abzustellen. Eine besondere Stellung nehmen die Kabel
fiir die Maschinen ein. Grundsitzlich werden alle Maschinen obne
Kabel geliefert. Jede LPG muB beim Kauf einer Mascbine sofort iiber-

priifen, ob nicht ein AnschluBkabel fiir das entsprechende Gerat in
der LPG vorhanden ist. Fehlt es, dann ist ein entsprechender Antrag
zum Erhalt des erforderlichen Kabels — nach vorheriger Riicksprache
mit einem Elektrofachmann — zu stellen. Der Rat des Bezirkes, der
iiber ein bestimmtes Kontingent verfiigt, erteilt dann die Freigabe.
Auch diese Kleinigkeiten, die doch so wichtig sind, lassen sich durch
einen Perspektivplan im voraus festlegen. Es wird dann keine Schwie-
rigkeiten bei der Aufstellung der Maschinen geben.

Von vielen LPG werden immer wieder Wiinsche an das Kreiskontor
zur Lieferung von Riibenkdpfschlitten, Grasmédhern, Pferderecben
usw. herangetragen. Das ist eine vollkommen falsche Auffassung iiber
unsere neue Struktur. Alle Arbeiten, die mit diesen Feldgeraten durch-
gefiilhrt werden, sollen grundsitzlich die MTS iibernehmen. Ent-
sprechende Arbeitsvertrige sind mit ihnen abzuschlieBen.

Es ist deshalb notwendig, dafl eine enge und gute Zusammenarbeit
zwischen MTS, LPG und Staatlichem Kreiskontor besteht, damit die
Mechanisierung der Innenwirtschaft unserer LPG weiter vorange-
trieben und die vor uns liegenden groBien Ziele in der Landwirtschaft
bald Wirklichkeit werden. AK 2131 H. Terhorst, WeiBenfels

- Die Wirtschaftlichkeit vorhandener Trocknungsanlagen

VYon Meisterbauer W. SCHAFER, Mitglied der Volkskammer, GroB8-Polzin

Einleitung . l

Fiir die Gestaltung der Rentabilitit einer Trocknungsanlage ist
- die volle Auslastung ihrer Kapazitat unbedingt erforderlicb. Das be-
dingt eine gut ausgefeilte Betriebsorganisation.

Die von mir untersuchten Anlagen in Grauschwitz und Belleben,
die die Griinfutter- sowie Kohlebereitstellung fiir die Trocknungs-
periode in keiner Weise geplant hatten, sondern sich nur auf den je-
weils zufilligen Anfall konzentrierten, kénnen natiirlich nicht_als gut
arbeitende Trocknungsanlagen betrachtet werden. In den vierzehn
im Weser-Ems-Gebiet arbeitenden Anlagen, die zu einer Rentabili-
tdtsberechnung herangezogen wurden, liegen die Verhiltnisse dhnlich.
Im VEG Heeren, Krs. Stendal, wurde die vorhandene Darre nur fiir
den eigenen Betrieb verwendet.

Um die Forderung fiir die volle Ausnutzung der Kapazitit der
Anlage durchzusetzen, muB eine genaue Planung Vorbedingung sein.
Nur durch eine sorgfiltige Planwirtschaft wird der Betriebsablauf
einer Trocknungsanlage und die Rentabilitit nicht gefdhrdet. Die
Planung der Arbeitsgegenstinde fiir den ProduktionsprozeB ist die
Grundlage der Arbeit in der gesamten sozialistischen Wirtschaft. Die
planlose Wirtschaft, die dem Kapitalismus eigen ist, haftet den vor-
erwahnten Betrieben noch an und hemmt deren volle Ausnutzung.

Die Steigerung der Produktivitit, die wichtigste Forderung fiir
unsere gesamte Volkswirtschaft, steht in enger Beziehung zu den An-
lagen fiir die Futteraufbereitung, um eine mdoglichst verlustlose Kon-
servierung des anfallenden Griinguts als bedeutende Leistungsreserve
fiir die Viehwirtschaft zu erreichen.

Die Anlage in Grauschwitz
Leistung der Anlage

Die Anlage ist nachdem System ,,Biittner*' - Schnellumlauftrockner -
gebaut. Sie arbeitet voll pneumatisch mit einer Leistung von 25 dz/h
AGriinfutter, an ungewaschenen Riibenblattern 5,5 dz/h.

Technische Angaben

Baumuster Bl 50

Wasserverdunstung 2000 kg/h

(Die stiindliche Leistung an Trockengriinfutter hingt ab vom Wassergehalt
des Grinfutters. Ist auf dem Felde vorgewelkt worden, dann erhdht sich die
Leistung.)

Wassergehalt 809 Trockenfutter 5,5 dz/h

Wassergehalt 709, Trockenfutter = 8,25 dz/h

Wassergehalt 60% Trockenfutter = 11,0 dz/h.

‘Der Wirmebedarf betrigt: bei 809% Anfangswasser des Griinfutters 970
Wirmeeinheiten, bei 70% Anfangswasser 1020 Warmeeinheiten und bei 60%
Anfangswasser 1055 Wirmeeinheiten je kg Wasser.

Zur Beheizung der Anlage kann jeder Brennstoff benutzt werden.
Der Aufbau der Anlage ist einfach und iibersichtlich. Die Bedienung
erfordert keine besonderen Kenntnisse und kann ohne Schwierig-
keiten von den in der Landwirtschaft vorhandenen Arbeitskriften
durchgefiihrt werden.

Die Arbeitsorganisation

. Der Betriebsablauf in der Trocknungsanlage erfolgte bisher auf
Grund des anfallenden Futters. Die Anfuhr des Griinguts war nicht
geplant. Besonders in den vorhergehenden Jahren, als die BHG als
Geschiftstrager fiir die vielen Einzelbauern die Trocknung aufnahm,
kam keine gute Leistung zustande. Des Gfteren mufBite die Anlage
fiir kleinere Mengen in Betrieb gesetzt werden, weil die anfallenden

DK 631.362.7.002/003

geringen Griinfuttermengen es nicht gestatteten, den Trocknerbetrieb
laufend aufrechtzuerhalten. Die Anfuhr der Griinmassen war\jedem
frei iliberlassen. Es bestand keine vertragliche Grundlage, wodurch
ein anpnihernd gleichméaBiger Trockenbetrieb hitte erreicht werden
kénnen. Erst mit der Griindung der LPG und besonders nach deren
Festigung fielen erhGhte Griinmassen an. So konnten im Jahre 1954
bereits 56252 dz Griinmasse getrocknet werden. Die Anlage wurde
aber wahrend der Riibenblatternte nicht voll ausgenutzt, denn die
BHG hatte auf keinen so groBen Griinfutteranfall gerechnet. Der Vor:
rat an Kohlen war erschopft, und der Trocknerbetrieb muBte still-
gelegt werden. Aus diesemm Grunde konnte die Trockenanlage keine
Hochstleistungen erzielen. :

Die Rentabilitat der Anlage

Die ermittelten Trocknungskosten je dz Griinmasse ergeben sich
aus den Unterlagen der BHG Grauschwitz (Tafel 1). Eine einwand-
freie Berechnung und Verrechnung der Arbeiten wurde jedoch nicht
durchgefiihrt, da in Verbindung mit der Trockenanlage der iibrige
Geschiftsbetrieb mit unterhalten wurde. Die anfallenden Kosten in
der noch zum Betrieb gehérenden Kartoffelflockenfabrik, im groBen
Saatspeicher und in der Griinfuttertrocknungsanlage wurden nicht
auseinandergehalten. '

Nach den Angaben ‘des Betriebsleiters sind die Kosten der Neben-
betriebe meist auf das Konto Griinfuttertrocknung verbucht. 1954
wurden insgesamt 56252 dz Griinmasse getrocknet. Fiir die Trock-
nung von 1dz Griinmasse wurden 1.70 DM berechnet, so daB
95628,- DM vereinnahmt wurden.

Tafel 1

F§r insgesamt Ausgaben je

Ausgaben fir entstehende Unkosten 56252 dz dz Grinmasse
! [DM] {DM]
Gehilter, Lohne und soziale Kosten 40100 ‘ 0,71
Brennstoffe ..o s s ssasai o swen 28200 0,50
BRergie ...ueuvinieennnanannnnans 6000 0,11
Reparaturen ................ g siser 1500 0,03
Umsatzeteuer «ooeisvas s vuwi s ¢ s 4000 0,07
Grundsteuer und Versicherung..... 1500 0,03
Gewerbesteuer............cvvunenn 1000 0,02
Abschreibungen ..........c0o00uunn 8000 0,14
90300 1,61

Nach dieser Kostenaufstellung bringt die Anlage bei der Berech-
nung von 1,70 DM je dz Griinmasse 0,09 DM Gewinn. Berechnen wir
den reinen Unkostenpreis fiir 1 dz Trockengut, das entspricht etwa
4,5 dz Griinfutter, so ergibt sich ein Unkostenbetrag von 7,25 DM.
Bei der Trocknung von 6 dz gewaschenem Zuckerriibenblatt kénnen
wir mit 1 dz Trockengut rechnen. Hier sind die Unkosten je dz
Trockengut 9,66 DM. Wire eine ordnungsgemafe vertragliche Grund-
lage fiir die Anfuhr der Griinmassen sowie die Buchfithrung einwand-
frei durchgefiihrt worden, dann wiren die angegebenen Unkosten
zweifelsohne nicht so groB.

Die Trockendarre aul dem VEG Heeren, Krs. Stendal

Die Anlage auf dem VEG Heeren ist eine einfache Darre mit Hand-
betrieb und einer Trockenwische. Die Darre ist mit drei Feldern aus-
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geriistet. Jedes Feld kann taglich achtmal gewechselt werden, wobei
jedes Feld bei jeder Beschickung mit 25 dz Griinmasse versorgt wird.
Die Beschickung erfolgt durch einen Spezialwagen, der 25 dz faBt.
Die Darre trocknet ungefihr 600 dz Griinmasse in 24 Stunden. Ist
das Futter vorher angewelkt, so kann die Leistung bis zu 900 dz tig-
lich gesteigert werden. Die Anlage ist nur fiir Koksfeuerung geeignet.
Der tagliche Bedarf an Koks betragt etwa 70 dz. Die Trocknung er-
folgt hei 120° C.

Riibenblidtter werden auf dér Anlage nicht getrocknet, da durch
den hohen Wassergehalt der Blitter der Trockenproze8 zu lange
dauert. Zudem werden die Loécher in den Siebbéden durch den aus
den Zuckerriibenblittern herausflieBenden Saft verstopft und der
Zutritt der HeiBluft in die Trockenfelder versperrt. Das dadurch not-
wendige Sdubern der Siebboden ist mit einem sehr hohen Zeitaufwand
verbunden. Das Trocknen der Zuckerriibenblidtter auf dieser offenen
Darre ist somit unwirtschaftlich.

Die Trocknungskosten je dz Trockengut betrugen frither 3,25 DM,
z. Z. wird die Anlage nur noch zur Trocknung von Gemiisesamen und
anderen Spezialkulturen verwendet. Jahrlich wurde das Griinfutter
von etwa 200 ha mit der Anlage vertrocknet. Fiir die Friithjahrs-
trocknung kam die Winterzwischenfrucht von 125 ha, in der Haupt-
sache Roggen, wonach Blumenkohl gebaut wurde, in Frage. Ende
Juli wurde der Blumerkohl abgeerntet, dann -wurde das Feld mit
einem Gemisch aus Wicken, Peluschken und Sommerroggen als Stiitz-
frucht angebaut. Je Morgen wurden etwa 1 bis 1,5 dz N verabreicht.
Der geringste Ertrag belief sich auf ungefihr 400 dz/ha Griinmasse.
Ende September wurde abgeerntet und kiinstlich getrocknet. Luzerne
wurde vorher gehickselt und nach der Trocknung mit; der Hammer-
schlagmiihle gemahlen. Dieses gemahlene Luzernemehl stellte das
Kraftfutter fiir die Schweine dar, wahrend die iibrigen getrockneten
Futtermittel an das sonstige Vieh, in der Hauptsache an Pferde und

Schafe verfiittert wurde. Der Betrieb mit ungefdhr 25Q ha hatte einen

Bestand von 800 Schafen, die je Tier und Tag mit 1 kg Trockenfutter
gefiittert wurden. Getreide kam nicht zur Verfiitterung.

'Der vorhandene Koksofen konnte mit geringen Mitteln leicht zu
einem Braunkohlenofen umgebaut werden. Die Verwaltung der VVG
hat sich bisher nicht um die Anlage gekiimmert, wodurch der Volks-
wirtschaft wertvolle Futterreserven verlorengehen.

Auswertung anderer Anlagen

In diesem Abschnitt soll vor allem auf einige Untersuchungs-
ergebnisse aus Westdeutschland eingegangen werden.

In den letzten drei Jahren wurden von insgesamt 13 im Weser~Ems-
- Gebiet neu erbauten Anlagen Kostenberechnungen durchgefiihrt. Die
Verbrauchszahlen im Jahre 1954 sind wie folgt angegeben:

Ausgaben far | I DM %
Kohle oo« o wons e s 1850 t 136000 39
L. & ot 5 cisian 3 & 69 355t 40000 11
SIIOM  u + v cwions w0 525000, kWh 70000 20
Personalstunden .. 70000 106 000 30
Insgesamt 352000 100

Die gesamte Summe, auf die hergestellte Trockenmasse umgelegt,
ergibt je dz Trockenfutter 8,64 DM Belastung, das sind 62% der ver-
einnahmten Gebiihren, wahrend 38% fiir Steuern und Abschrei-
bungen sowie als Reingewinn berechnet sind. Fiir den Bauern, der
das Griinfutter trocknen 14B8t, macht das je dz getrocknete Griin-
masse 14 DM. Die hohen Trocknungskosten in Westdeutschland und
in Holland (13,50 DM), sind nur auf die zu hohen Kohlenpreise zu-
riickzufiihren, Der werktatige Bauer in Westdeutschland ist kaum in
der Lage, die Vorteile der technischen Griinfuttertrocknung fiir sich
auszunutzen, weil die Trocknungsgebiihren fiir ihn zu hoch sind. Da-
bei ist aber gerade die restlose Beteiligung der Bauern im Einzugs-
gebiet der Trockenanlage notwendig, um die volle Rentabilitit der
Anlage zu erreichen. Aus diesem Grunde erklart sich die vollige Un-
wirtschaftlichkeit der Trockenanlagen in Westdeutschland. Hinzu
kommt noch die mangellfafte Organisation in der Zufuhr der Griin-
massen fiir den Trocknerbetrieb. Die fiir die Rentabilitit erforder-
lichen 2000 Betriebsstunden im Jahr wurden von fast keiner Anlage
erreicht. '

Welche Fragen sind zu kliren, bevor eine LPG dazu iibergeht,
eine Trocknungsanlage zu errichten?
a) Betriebsgrofe

Die Auslastung einer Trockenanlage ist gewdihrleistet, wenn, die
BetriebsgréBe mindestens 1600 ha betridgt und die Organisation der
Futterwirtschaft einen kontinuierlichen Betrieb gestattet.

Hat eine LPG nicht die erforderliche BetriebsgroBe, so sollte sie
sich nur dann mit dem Bau einer Anlage beschéftigen, wenn die noch
freie Kapazitat mit Futtermengen von anderen LPG bzw. von werk-
tatigen Bauern vertraglich ausgelastet werden kann. Je ldnger der

Trockner auf die gleiche Futterpflanze eingestellt werden kann und

“‘dadurch ein hiufiger Wechsel unterbleibt, um so wirtschaftlicher

wird die Anlage arbeiten. Dadurch wird* nicht nur die Trocknungs-
leistung und die Qualitdt des Futters erhdht, sondern auch der Auf-
wand an Strom, Kohle und Arbeit gesenkt. In den untersuchten An-
lagen wurde durch die teilweise geringen Mengen angelieferten
Griinguts der Trocknungsprozel verladgert, weil der Trockenmeister
bei jeder neu angelieferten Pflanzenart die Anlage auf das neu zu
trockPende Futter einstellen mubBte.

b) Ist in der LPG das Trocknen mit Rilcksicht auf die Mengen der zu
gewinnenden Futtermengen tiberhawpt moglich ?

Vor der Errichtung einer Griinfuttertrocknungsanlage muf die
Bereitstellung des Saftfutters auf alle Fille gesichert sein, denn bei
der kiinstlichen Griinfuttertrocknung geht es in erster Linie um die
Konservierung solcher Futterarten, bei denen durch die Verfiitterung
im Sommer oder durch eine unsachgemiBe Heuwerbung eine Ver-
schwendung bzw. ein Verlust von Eiwei8 und Starke kaum zu ver-
meiden sind.

Fiir eine erfolgversprechende Organisation in der Bereitstellung der
Futtermassen fiir die kiinstliche Trocknung ist ein ausreichender
Zwischenfruchtanbau Voraussetzung. 35% der Ackerfliche sind als
unterste Grenze anzusehen. Bei einer Fruchtfolge, die speziell auf
den Zwischenfruchtanbau abgestimmt ist, kann man auf etwa 45%
Gesamtzwischenfruchtanbau kommen.

Der Zwischenfruchtanbau und die Griinfuttertrocknung sind als
die wirkungsvollsten MaBnahmen fiir die Bereitstellung von qualitats-
und quantititsreichem Futter anzusehen. Sie haben deshalb groGte
Bedeutung.

) Sind die Voraussetzungen filr eine straffe Organisation in der LPG
mit Trocknerbetrieb gegeben ?

Die anfallenden Griinmassen miissen im richtigen Vegetations-
stadium geschnitten sein, spnst macht sich die kiinstliche Trocknung
nicht bezahlt. Die pausenlose Anfuhr der Griinmassen fiir den laufen-
den Trockenbetrieb gehort zur festen Bedingung fiir ein einwand-
freies Arbeiten. Auch diirfen keine zu groBen NaBgutvorrate auf dem
Lagerplatz vorritig sein. Der NaBgutvorrat soll nicht linger als
24 Stunden lagern. Eine zu groBe Anhidufung der NaBgutmengen
fiihrt zu iberméBiger Erhitzung und dadurch zu einer Wertminderung.
Die notigen Plattformwagen (am besten gummibereifte Wagen)
miissen vorhanden sein, um den regelmiBigen Antransport der Griin-
massen sicherzustellen.

Der Antransport der Kohle ist zweckmiBig durch die MTS vor-
zunehmen. Wenn unsere Industrie einen vollautomatischen Griin-
futtermahlader herausbringt, dann kann der Antransport der Futter-
massen fiir die kiinstliche Trocknung mit bedeutend geringeren Un—_
kosten und Arbeitskrafteaufwand durchgefiilhrt werden. Nach An-
gaben von Franz') konnen durch den Einsatz des Griinfuttermah-
laders 80% und wenn zusitzlich ein Feldhacksler eingesetzt wird, so-
gar 90% der Handarbeitsstunden eingespart werden.

Ist die MTS in der Lage, den Kohlentransport mit Kipphénger
durchzufiihren und wird auf dem Bahnhof eine automatische Waggon-
ausladevorrichtung gebaut, dann ist bei Bereitstellung der notwen-
digen Betriebsmittel ein Trocknerbetrieb mit wenigen Arbeitskraften
durchzufiihren.

Planung und Bau o

Die Anlage muB architektonisch in das vorhandene Dorfbild
passen. Sie muB neben dem Zweck, den sie erfiillen soll, auch bildlich
ansprechen. Die Anlage soll moglichst zentral gebaut werden und im
Schwerpunkt der Gemarkung liegen.

Die Wasserversorgung muB gesichert sein. Je t zu waschende Riihen-
blitter rechnet man 2 m® Wasser. Als Entwisserungsmaglichkeit soll
nach Méglichkeit ein geniligend groBer natiirlicher Teich, der als Klar-
anlage genutzt werden kann, in der Nihe liegen. Das Baugeldnde soll
einen niedrigen Grundwasserstand aufweisen. Befahrbare feste Wege
fiir den An- und Abtransport der Futtermittel und des Brennmate-
rials sind dringend erforderlich. Ein geniigend groBer Lagerplatz fiir
Kohle und NafBgut sowie eine Fuhrwerkswaage unmittelbar am Bau-
platz gelegen, gehdren zur zweckmiBigen Einrichtung des Trockner-
betriebes. Der elektrische AnschluB muB leicht und billig herzustellen
sein, Die Gesamtanlage muB einen sparsamsten Krifteverbrauch so-
wie die beste Ausnutzung des Grundstiicks gestatten. Die Beachtung
der feuerpolizeilichen sowie der baupolizeilichen Vorschriften ist
selbstverstandlich.

SchluBfolgerung

Wenn wir unsere Aufgabe darin sehen, bei der Schaffung einer.
festen Futtermittelbasis alle Krifte einzusetzen, dann wird die kiinst-
liche Griinfuttertrocknung ein fester Bestandteil in der Mechanisie-

1} Deutsche Agrartechnik (1955) H. 4, S. 103 ,,Vorteile einer mechanisierten
Grinfutterernte‘‘.
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tung unserer LPG werden. Die technische Griinfuttertrocknung ist
in Verbindung mit einem ausreichenden Zwischenfruchtanbau die
groBte wirtschaftseigene Futtermittelreserve. Mit ihr sind wir in der

Lage, jegliche Abhangigkeit von betriebsfremdem Kraftfutter zu be-

seitigen und Héchstleistungen in der Viehwirtschaft zu erreichen.
Die Gesundheit unseres Viehbestandes, die heute auf Grund der ein-
seitigen Fiitterung oft stark leidet, konnte infolge des héheren Mineral-
stoff- und Vitamingehalts des Trockenfutters wesentlich verbessert
werden. Es geht heute nicht allein darum, nur Futter fiir die Leistungs-
fiitterung zu schaffen (das kiinstlich getrocknete Griinfutter erfiillt
diese Forderung durchaus). Es geht im besonderen darum, die Frucht-
barkeit und die Gesundheit unserer Viehbestinde zu verbessern. Das
kiinstlich getrocknete Griinfutter wird in Verbindung mit einer rich-
tigen Viehhaltung wesentlich dazu beitragen.

Ich bin iiberzeugt, daB die kiinstliche Griinfuttertrocknung immer
mehr an Bedeutung gewinnen und die iibliche Bodentrocknung nach
und nach verdringen wird. Bis zur weiteren Verbreitung der kiinst-
lichen Trocknung miissen die Betriebe zur leicht anzuwendenden
Reutertrocknung iibergehen.

Es ist Pflicht jeder LPG und jedes landwirtschaftlichen Betriebes,
das vorhandene Futter so schnell und so verlustlos wie moglich zu
bergen. Der Gewinn fiir uns alle wird darin bestehen, daB wesentlich
mehr tierische Produkte als bisher anfallen und dazu beitragen, die
Lebenslage unserer werktatigen Menschen weiter zu verbessern.
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Zur Frage des Eigenenergiebedarfes von landwirtschaftlichen Biogasanlagen

Von M. POCH, Institut fiir landwirtschaftliches Versuchs- und Untersuchungswesen der DAL, Jena-Zwitzen

(Direktor: Prof. F. Kertscher)
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Bei dem lebhaften Intevesse, das der Biogasgewinnung von seiten unsever LPG und VEG entgegengebracht wird,
ist es sehy zu begriifien, daf unseve Wissenschaftier in den Forschungsstellen immer wieder zu diesem Problem Stel-
lung bezichen und dabei dev Klgrung noch bestehender unterschiedlicher Auffassungen ernsthaft zustrebem. Unter
diesem Gesichiswinkel ist dev amschlieflende Diskussionsbeitrag zu werten, dev als Stellungnahme zum Aufsatz
,»Der Warmeaufwand fir den Betrieb von Biogasanlagen'' von Dipl.-Ing. S. Neuling (Heft 6{1955, S. 203) an-
gesehen werden darf. Die Thematik entspricht auferdem auch einigen Abschnitten der Abhandlung von Prof. Dr.
S. Rosegger auf S. 388 dieses Heftes. Wir bitten unseve intevessievien Leser, thve Meinung zu diesen Fragen eben-

falls an dieser Stelle zu dufern.

Im nachstehenden Aufsatz sind unsere warmetechnischen Berech-
mungen und Uberlegungen wiedergegeben, die als Grundlage fiir den
Bau unserer Biogasanlage in Freienbessingen (1953) gedient haben.
Die recht giinstig ausgelaufenen, Versuche der thermophilen Ver-
:garung von Stallmist veranlaBten uns, auch die thermophile Arbeits-
weise beim Bau von Biogasanlagen fiir die Landwirtschaft in Er-
wigung zu ziehen. Von einer Bruttoleistung von 200 m3 Biogas/Tag
ausgehend wurde die mesophile mit der thermophilen Faulung theore-
tisch verglichen.

Unsere Faulversuche hatten ergeben, daB je m3® Nettofaulraum
in 24 Stunden

a) bei 30 bis 32° C (mesophil) Girtemperatur 0,810 Nm® Biogas und
b) bei 50 bis 52° C (thermophil) Girtemperatur 1,570 Nm® Biogas

im Durchschnitt gewonnen werden konnten [1]. Um also 200 Nm?® Gas
taglich erzeugen zu konnen, sind unter EinschluB einer entsprechenden
GroBe an Gassammelraum folgende Volumina an Faulraum not-
-wendig:

Fiir a) 280,0 m® mit einer Oberfliche von 237,0 m? und

fiir b) 150,0 m® mit einer Oberfliche von 156,5 m2

Die angegebenen Oberflichen stellen bei diesem Inhalt fiir zylindri-
sche, beiderseits geschlossene Behilter ein Minimum dar, da das
Verhiltnis von Behilterhéhe zum Radius sich wie 2:1 verhdlt. In
.der Praxis wird nicht immer dieser Form der Vorzug zu gewihren
sein, weil gerade bei Faulriumen mit mehreren 100 m® Inhalt stati-
sche Momente einen entscheidenden EinfluB gewinnen kdnnenund
auch die Arbeitsweise der Einrichtung zur Bekimpfung der Schwimm-
decke beriicksichtigt werden muB. .

Mit Riicksicht auf die starke Wirmeleitung des Erdreiches wurden
unsere Garbehilter als Hochsilos ausgebildet und stehen zu ebener
Erde [2].

Um die obengenannte Gasproduktion aufrechtzuerhalten, miissen
#iglich folgende Frischmistmengen zugefiihrt werden:

a) 15 kg mit 20% Trockensubstanzgehalt = 3 kg Trockenmasse
b) 30 kg mit 20% Trockensubstanzgehalt = 6 kg Trockenmasse

Diese Mistmengen miissen auf die entsprechende Faultemperatur
erwirmt werden. Als Ausgangstemperatur soll mit Beriicksichtigung
evtl. vorhandener Entfernungen vom Stall zur Biogasanlage und
der Abkiihlung des Hickselmistes auf diesem Wege mit + 10° C im
Durchschnitt angenommen werden, Die Differenz zwischen der Aus-
gangstemperatur und der Gartemperatur sei mit A4, bezeichnet.

Die Redaktion

Um die frisch zuzufiihrende Substanz aufheizen zu kénnen, bedient
man sich eines doppelten Kreislaufes, denn bei einer Erwarmung
im pumpfihigen Zustand mit 10 bis 14% Gehalt an Trockenmasse
wiirde man fast das Doppelte an Energie bendtigen. Diese Arbeits-
weise erfordert jedoch einige Erfahrung und befindet sich in vélliger
Ubereinstimmung mit den Bestrebungen beim Betrieb von stidtischen
Klargasanlagen, wo man ein moglichst starkes Eindicken des Frisch-
schlammes zu erreichen versucht, um Heizenergie zu sparen. .

Als spezifische Warme des Frischmistes soll der Wert 1,0 kcal «
kg~!. grad—! angenommen werden, obwohl er auf Grund des organi-
schen Anteiles zwischen 0,90 und 0,95 keal - kg~ grad—* liegt. Die
tiglich je m® Faulraum zuzugebende Menge an Trockensubstanz ist
fiir verschiedene Stoffe unterschiedlich- und richtet sich je nach
deren Gasergiebigkeit und Halbwertzeit (3]. Unter Halbwertzeit ver-
steht man den Zeitraum, in dem die Halfte der aus einem Substrat
erzeugbaren Biogasmenge gewonnen wird.

Nun mufB bei einer Wirmebilanz noch der Wirkungsgrad der Be-
heizungseinrichtung einberechnet werden. Bei Gasfeuerung kann im
Durchschnitt mit 80% vom unteren Heizwert gerechnet werden. Der
untere Heizwert je m3 Biogas moge im Mittel 5000 kcal/Nm3 betragen.
Er ist jedoch von der Gartemperatur und von der Beschickungs-
technik abhingig.

Der Energieaufwand zum Betrieb einer Biogasanlage umfaft:

a) die Wiarmemenge zum Aufheizen des Frischmistes, -
b) den Wirmebedarf zum Ausgleich der Ausstrahlungsverluste und
c) die Energie fiir die mechanischen Arbeitsginge.

In der nachstehenden Berechnung sollen a) und b) untersucht
werden.
Die Warmemenge zum Aufheizen des zu vergirenden Materials (Qq)
148t sich nach der Formel
M.y.cp- Al
Qa=-—L2 "0

p . )

. finden.

Darin sind:

M  Masse des aufzuheizenden Materials

y spezifisches Gewicht dieses Materials

¢,  seine spezifische Wiarme [kcal - kg~1- grad—1]

At, Wairmedifferenz zwischen -+ 10° C und der Faultemperatur
13 Wirkungsgrad der Heizung (4 = 0,8).





