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Strohpressenentwicklung und -konstruktion
Yon Ing. G. REUTER, Miinchen DK 631.364.5

Einleitnng

Einen Einblick in die Entwicklung der Strohpressengestaltung
fiir die Strohbergung bei den verschiedenen Getreideerntever-
fahren sowie bei der Heuernte geben jeweils die Maschinen-
felder auf den groBen Landmaschinenschauen in aller Welt.
Auch die 43. DLG Wanderausstellung Miinchen im Mai 1955
zeigte bei den ausgestellten Konstruktionen das Bestreben, die
anfallenden Arbeiten bei der Kornergewinnung und Stroh-

bergung im landwirtschaftlichen GroB- und Kleinbetrieb mit~

weniger Arbeitskraften in kiirzerer Zeit zu erledigen. Man ver-
sucht, Flandarbeit noch weitgehender durch Maschinen zu er-
setzen.

Fiir die Kérnergewinnung brachte in den Hauptgebieten des
Getreidebaues vor allem der Sowjetunion und Amerikas der
vermehrte Einsatz von Mahdreschern schon vor Jahrzehnten
eine annehmbare Losung. Diese Rationalisierungsergebnisse
werden jedoch, wie bei allen Druscharten, durch den Arbeits-
aufwand bei der Strohbergung beeinfluBt. Er beansprucht mit
659% den groBten Anteil des Gesamtaufwandes bei den Ernte-
verfahren zur Kornergewinnung. Auf die Bergung des losen
Strohs kann man aber bis heute nur in einigen Ausnahmefallen
ganz verzichten. In Ubersee z. B. wird das Stroh vielfach nicht
zur Fiitterung oder zum Streuen fiir das Vieh verwendet. Es
bleibt dann auf dem Feld und wird durch Scheibeneggen als
Dung ecingegraben bzw, zusammen mit anderem Material be-
nutzt, uin Erosion oder Windschidden zu verhiiten.

In der Sowjetunion geht man immer mehr dazu iber, das
Stroh einzubringen, weil es fiir das Vieh oder als Dunggemisch
in diirren Gebieten gebraucht wird. Man benutzt dazu Anhénger
hinter dem M2ahdrescher, die das Stroh in groflen Schwaden
ablegen. Neuerdings werden in diese Anhanger auch noch Ver-
dichter eingebaut, um Ballen bis zu 500 kg zu erzielen, wahrend
bei der normalen Ablage die Ballen etwa 220 bis 230 kg Gewicht
hatten (A.F. Panin und Lebedjew: ,,Selchosmaschina‘). So-
wohl in der Sowjetunion als auch in Amerika finden jedoch
Ballenpressen fiir Heu und Stroh ebenfalls Verwendung.

Entwicklung
Es ist nun interessant, die Strohpressenentwicklung in ihrem

Einsatz fiir die verschiedenen Ernteverfahren zu verfolgen. Man
versuchte erstmalig etwa im Jahre 1880 Stroh in Ballenform
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Bild 1. Schema einer Krummstrohpresse

zu verdichten, um den Verkaufswert des Strohs zu steigern und
Arbeitskrafte bei der Strohbergung, besonders iin Groflbetrieb,
zu sparen. Bis dahin waren fiir die Arbeiten zur Strohbergung
hinter der Dreschmaschine bei einer Durchschnittsleistung von
etwa 22 t Kérner je Tag mindestens sechs Personen nétig, dic
in dem von der Dreschmaschine kommenden Staub das Stroh
bergen mufiten. Mit der Verwendung der.in England entwickel-
ten sogenannten Krummstrohpresse (Bild 1) konnte die gleiche
Arbeit von zwei Personen bewiltigt werden. Sie erstreclcte sich
nur auf die Handbindung der festgepreBten Ballen mit Draht.
Die Presse verdichtete das lose Roggen- oder Weizenstroh auf
200 kg/m?®. Die Vorteile dieser Verdichtung kamen bei Verwen-
dung des Strohs fiir industrielle Zwecke in Papierfabriken und

bei allen Ferntransporten zur Geltung. Auch fiir die eigene
Wirtschaft des GroBbetriebes preBte man vielfach das Stroh
mit der Ballenpresse. Leuteersparnis, Einsparung von Lager-
raum und bessere Ubersicht der Vorrite waren die Veranlassung.
Bei Verwendung dieser mit der Ballenkrummstrohpressz ge-
preBten und mit Draht gebundenen Ballen konnten jedoch
Drahtstiickchen in das Futter geraten und das Vieh gefahrden.
Erst als 1895 Klinger, Altstadt-Stolpen, die sogenannte Glatt-
strohpresse mit Garnbindung baute, gewann die Strohbergung
mit Hilfe von Strohpressen gréflere Bedeutung. Die Verdich-
tung betrug bei diesen Pressen 100 kg/m® Stroh. Die Bindung
des Garns muBlte jedoch wie bei der Krummstrohballenpresse
noch mit der Hand erfolgen. Fiir die Handbindung sorgten bei
der Krummstrohballenpresse zwei Personen, von denen je eine
links und rechts seitlich des PreBkanals standen. Einfihren der
Rillennadeln sowie Ein- und Ausriicken der Kupplung erfolgte
ebenfalls durch die beiden Bedienungsleute. Die Glattstroh-
presse mit Handbindung bewegte die Nadeln selbsttitig von
oben oder von unten durch den Preflkanal. Ein oder zwei Be-
dienungsleute sallen auf der PreBkanaldecke und fithrten die
Handbindung mit Garn oder Draht durch. Die GroBenverhalt-
nisse der in der Leistung gleichen Krummstrohballenpresse und
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Bild 2. Schema einer Glattstrohpresse

Bild 3. Schema einer Glattstroh-
presse kleinerer Leistung

Glattstrohpresse sind aus Bild 1 und 2 ersichtlich. Das Krumm-
strohballenschema (Bild 1) kennzeichnet ein Kanalquerschnitt
von 500 X 600 mm, Rahmenlinge 5000 mm, Kurbelradius
450 mm. Bild 2 zeigt eine Glattstrohpresse mit Kanalquerschnitt
von 1300 X 350 mm, Rahmenlinge 2600 mm, Kurbelradius
350 mm. Im Aufbau des PreBwerks haben die Bauarten Bild 1
bis 3 als Kennzeichen einen mittels Schubkurbelgetriebe gerad-
linig hin und her bewegten PreBkolben. Die Kolbenstange greift
bei Bauart Bild I in der Mitte, bei Bauart Bild 2 innerhalb der
Kanalseitenwande links und rechts als Druckstange an. Bei der
Strohpresse einer kleineren Leistungsklasse (Bild 3) wirken die
Kolbenstangen auBerhalb der Kanalseitenwiande als Kolben-
zugstangen, Der Kurbeltrieb ist hierbei zum IKniehebel erwei-
tert. Fiir den PreBkanal sind aus einem Stiick geprete Seiten-
wande verwendet. ’

Zu vollautomatischen Maschinen fiir die Strohbergung wurden
Krummstrohpressen und Glattstrohpressen erst durch ihre Aus-
ristung mit selbsttatigen Bindeeinrichtungen.

Diese wurden unter Anlehnung an die mit Mahbindern ge-
machten Erfahrungen entwickelt. Je nach der Pref3dichte waren
bei der Gestaltung der Bindeapparate die auftretenden Span-
nungen wahrend der Knopfung des Bindematerials zusitzlich"
zu beriicksichtigen. Pressen mit selbsttitiger Garnbindung
konnten schon 1902 auf den Ausstellungen gezeigt werden. Die
PreBdichte betrug hierbei 100 kg/m3. Es wurde 1913 in Straf3-
burg eine vom Verfasser konstruierte kombinierte Presse mit
selbsttitiger Draht- und Garnbindung fiir einc PreBdichte von
80 bis 180 kg/m?® Stroh ausgestellt. Bei Drahtbindung wurden
beide Enden der Drahtschlinge durch dreimaliges Umdrehen
der Bindevorrichtung fest verbunden. Fir PreBdichten von
200 kg/m?3, wie sie die Krummstrohballenpresse Bauart Bild 1
ermoglicht, sind die Drahtenden mittels Drillhaken doppelt
gedrillt. Wahrend bei der Strohpresse mit Garnbindung, soweit
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es der Grad der Verdichtung zulaBt, seit 1902 ohne Ausnahme
das Handbinden durch Bindeapparate ersetzt wurde, ist bei
den Ballenkrummstrohpressen die Drahtbindung von Hand
auch beute noch verbreitet. '

Eine weitere Entwicklungsstufe im Bau von Strohpressen
zeigen Bild 4 und 5. An Stelle des auf Rollen geradlinig bin und
her bewegten Prekolbens werden in Zapfen gelagerte Schwing-
kolben verwendet. Diese Anordnung brachte viele Vorteile kon-
_struﬁtiver und betriebstechnischer Art in Fertigung und Ein-
satz. Bild 4 zeigt einen in der Ndhe der Fahrachse gelagerten
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Bild b, Schwingkolbenpresse mit Fall.
schwingkolben

Bild 4. Schwingkolbenpresse mit in
der N&he der Fahrachse ge-'
lagertem Schwingkolben

Schwingkolben, Bild 5 einen oberhalb der PreSkanaldecke ge-
lagerten sogenannten Fallschwingkolben. Schwingkolbenpressen

" " Bauart Bild 4 wurden bereits 1905 durch Versuchsausfithrungen

und Schwingkolbenpressen Bauart Bild 5 durch eine dinische

. Patentschrift vom Jahre 1910 bekannt. Die groBe Verbreitung

der Schwingkolbenpressen, besonders im europaischen Raum,
" begann 1927 mit dem Erscheinen der marktfertigen auf Bauart
Bild 5 basierenden Fallschwingkolbenpressen. In preislich wirt-
" schaftlichen Typen dienten sie der Strohbergung in allen land-
wirtschaftlichen Betriebsgrofien. Schwingkolbenpressen und
Ballenpressen werden auch mit den Dreschmaschinen als kraft-
schliissige Einheiten zusammengebaut. Gegeniiber getrennten
Aggregaten sind sie schneller betriebsbereit.

Der heutige Stand in der Strohpressenentwicklung witd vor-
-wiegend vom Maéhdreschereinsatz und der Verwendungsmog-
lichkeit der Strohpressen fiir die Heuernte bestimmt. In diesem
Zusammenhang seien hier zunichst die Sammelpressen amerika-
nischen Ursprungs (Bauart Bild 6) erwdhnt. Mit dem Sammler a
wird das PreBgut durch Schnecken und Einstopfer vor den
SchubpreSkolben gebracht und je nach Pressungsart mit Garn
von 150 bis 220 m Lauflinge je kg oder Draht selbsttitig ge-
bunden.

Sammel- und Ladepressen mit dem bei Schwungkolben-
pressen fir Standdrusch iiblichen Pressungsgrad wurden auch
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Bild 6. Strohsammelpresse amerikanischen Ursprungs
a Aufsammler .

vor dem verstirkten Mahdreschereinsatz in Europa in Deutsch-
land gebaut! Sie sind inzwischen unter Beibehaltung ihrer Ver-
wendungsmoglichkeit als Standpresse hinter der Dresch
maschine und gezogen, in Frankreich auch selbstfahrend, als
Sammel- und Ladepresse zur Hochdruckpresse entwickelt. Auch
‘Rotoballer (Arbeitsschema Bild 7) und Pressen mit rotierenden
Kolben (Bild 8) finden bei den Pressenkonstrukteuren grofBes
Interesse.

Der amerikanische ,,Rotoballer, System Allis Chalmers, Mil-
waukee-USA'' (Bild 7)., stellt gerollte Heuzylinder her. Er nimmt
den Schwad mit einer Aufnehmervorrichtung vom Boden auf
und walzt das Heu zwischen zwei Prefirollen zu einer Matte aus,

mit

Bild 8. Hochdruckballenpresse
rotierendem PreBkolben
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Bild 7. ,,Rotoballer’!
Chalmers, Milwaukee,

System Allis
USA

die zwischen den Biandern zum Heuzylinder zusammengerollt
und mit Bindegarn umwickelt wird. Die Zahlen 1, 2, 3, ¢, &,
6, 7', 8 zeigen die Arbeitsstellung bei Beginn und die Zahlen
1,23 4,85,06,7, 8 kurz vor Auswerfen des Heuzylinders an.

Bild 8 zeigt einen Vorschlag des Verfassers fiir eine Hoch-
druckballenpresse mit Aufnehmern, die an Stelle der hin und
her schwingenden Preflkolben rotierende PreBkolben besitzt.

Entwiéklungstendenzen

Nach Ansicht des Verfassers ist bei Mdhdrescheranbaupressen
mit hin und her schwingenden Kolben der Drehmomentverlauf
durch groBe Schwankungen im Strohflul gekennzeichnet, im
Gegensatz zim Einzug der Mihdfeschertrommel also sehr un-
gleichméBig. Ein kontinuierlicher Strohfluf ist mdglich, wenn
der hin und her gehende Kolben durch einen mit gleichbleiben-
der Winkelgeschwindigkeit umlaufenden Kolben ersetzt wird
(Bild 8).

Fir die Sammelpresse, die fiur Stroh- und Heubergung immer
mehr an Bedeutung gewinnt, diirfte der Aufbau in aufgeteilte
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Baueinheiten zur Vielfachpresse stationir, gezogen bzw. selbst-
fahrend auf eigenem Fahrgestell mit Motor das Ziel sein.
Hiackselpressen sind in Spezialausfithrung vor allem in Uber-
see zum Pressen von gehickseltem Esparto im Einsatz. Bei
Entwicklung zur vollautomatischen Presse kénnen sie, um Héack-
sel und gerissenes Stroh in handelstiblicher Ballenform auf den
Markt zu bringen, auch anderen Orts grofie Verbreitung finden.

Konstruktion

Berechnungsgrundlagen fir den Entwurf und Berechnung der
Strohpressen sind, soweit sie die Gréfle der auftretenden Pref3-
krifte betreffen, in der Verdifentlichung von Dr, R. Bernstein,
Halle, angedeutet. In dieser Arbeit ist der Energieverbrauch
als Funktion des Gewichtes/m?® PreBstroh aufgetragen und durch
die erhaltenen Punkte eine Kurve gelegt (Bild 9).

Der gemessene Kraftverbrauch (N) ist jeweils auf eine Normal-
leistung von 20 dz/h Stroh umgerechnet unter der Annahme,

daB in engen Grenzen der reduzierte Kraftverbrauch N¥ = No
20

A (N — No) ist, wobei No den Leerlaufbedarf und L die je-
weilig gemessene Stundenleistung in Stroh bedeutet. Die Kurve,
es ist als Annidherung ein Kreisbogen gewihlt, schneidet die
Leerlauflinie bei einem Strohgewicht von 30 kg/m®. Eine wei-
tere Abhandlung, die eine Abschiatzung der Krifte zulat, ent-
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halt auch das Handbuch fiir Landmaschinentechnik von Prof.
G. Kiihne (Springer-Verlag, Berlin 1931).

Ausfuhrlich wurden Krafte und Beanspruchungen in Stroh-
pressen auf den von Prof. Dr. Kloth veranstalteten Konstrukteur-
tagungen behandelt (4. Konstrukteurheft, Blatt 30 bis 35). Aus
den darin gezeigten Abbildungen iiber PreBdruck in Abhédngig-
keit vom Rammgewicht ist der Unterschied beim Pressen von
Krumm- und Langstroh sowie eine Ermittlung der Krafte im
Triebwerk zu entnehmen. Diese Angaben bieten einen Anhalt
zur Nachrechnung der Strohpressengetriebe und Prefkolben
sowie-der anderen Untergruppen.

Im ibrigen sind die Pressenkonstrukteure dem heutigen
Stand der internationalen Ernte- und Druschverfahren gefolgt.
Es wurden nach Verwendung, Arbeitsweise, Aufbau und Haupt-
arten vier verschiedene Pressenarten fiir den Weltmarkt ent-
wickelt.

1. Ballenpressen (Bild 1)

Verwendung: Pressen fiir Stroh und Heu, eingerichtet far
Hand oder selbsttitige Bindung mit Draht.

Arbeitsweise: Ein Elevator bringt das Preflgut zum Einf{ull-
trichter. Ein schwingender Stopfer driickt das Pregut wahrend
der Rickwartsbewegung des Prefkolbens in den PreBkanal.
Der Grad der Verdichtung wird durch Verengung des Kanal-
querschnitts am Auslauf mittels Spannschrauben eingestellt.
Federn dienen zum Ausgleich. Die Ballenlinge wird durch ein
in den PreBstrang eingreifendes Zackenrad bestimmt, das die
Schaltung zur Ballenabteilung und Bindeeinrichtung stufenlos
regelt. Bei Draht-Handbindung werden Rillennadeln verwendet.
Der Bindedraht kann ohne vorheriges Zurichten unmittelbar
vom Drahtring ab verarbeitet werden. Bei selbsttitiger Draht-
bindung wird je nach gewiinschter Verdichtung einfache oder
doppelte Verdrillung der beiden Drahtumschlingungen ange-
wendet.

Aufbau: Der Rahnien ist aus Profilstahl und Stahlblechen
zusamengesetzt. Antriebsrader mit Winkelzihnen oder ge-
fristen Zahnen im Olbad. Kleinere Pressen werden auch mit
Ellipsengetriebe gebaut. PreBkolben auf Stahlbandagen und
Kugeilagern, Schaltvorrichtung mit Eintourenkupplung, Binde-
einrichtung mit Stahlblechnadeln nebst Bindeapparaten fur
einfache oder doppelte Verdrillung.

Hauptdaten

PreBdichte fiir Stroh
Stundenleistung je
querschnitt.
Kanalquerschnitt .
Rahmenlinge
Kurbelradius . © oo as w9
Drehzahl der Antriebswelle .
Kraftbedarf

Gewicht .

150 bis 200 kg/m?3
nach Kanal-
800 bis 6000 kg Stroh
420 x 480 bis 600 x 650 mm
5000 bis 6750 mm
275 bis 450 mm
240 bis 520/min
10 bis 15 PS
2500 bis 5900 kg

2. Schwinghkolben-Strokpressen (Bild 4 und 5)

Verwendung: Pressen fiir Stroh und Heu mit selbsttatiger
Garnbindung. Fahrbar sowie zum Anbauen an die Dresch-
maschine zur kraftschlissigen Einheit. Nach Anbau von Ballen-
schurren kénnen Prefballen in groBerer Hoéhe auch in Kreis-
riicklaufbahn gefoérdert werden. :

Arbeitsweise: Rotierende oder durch Kurbeln gesteuerte
Rechen bringen das Preflgut vor den Prelkolben. Dieser
schwingt um einen festen Drehpunkt und wird von Kurbeln
gegen das Prefigut gezogen oder gedriickt. Spindeln regeln dic
Ballenpressung am Auslauf. Ein Mefirad schaltet meist stufen-
los die Ballengroe. Eine oder mehrere Nadeln treten mit dem
Bindegarn durch die Kolbenschlitze und bringen das Garn zu
den Bindeapparaten. Diese schiirzen den Knoten in der vorderen
Stellung des Prel3kolbens.

Aufbau: Die Seitenwidnde des PreBkanals sind meist aus
Stahlblech in einem Stiick gestanzt und profiliert. In die ein-
gestanzten Lagersitze sind Getriebelager unverriickbar einge-
baut. Die Kurbeln fiir die Bewegung oder Schwingkolben sind

mit den Getriebezalinridern oder Kettenradern verbunden.
Gestange sind ebenfalls in Leichtbauweise profiliert.
Hauptdaten .

PreBdichte fiir Stroh bis
Stundenleistung je nach Kanal-

100 kg/m®

querschnitt . 1000 bis 5000 kg Stroh
Kanalquerschnitt . 300 X 850 bis 350 X 1500 mm
Baulinge 2000 bis 2900 mm

275 bis 400 mm
180 bis 240/min
0,75 bis 2 PS

500 bis 2000 kg

Kurbelradius 2§ ¥ oa
Drehzahl der Antriebswelle
Kraftbedarf

Gewicht .

3. Sammelpressen (Bild 6)

Verwendung: Pressen fir Stroh, Heu und Luzerne, einge-
richtet fiir selbsttitige Bindung mit Garn oder Draht. Zum
Einsatz hinter der Standdreschmaschine sowie gezogen fir die
Mahdrescherernte und Heuernte.

Arbeitsweise: Das Prefigut wird durch Aufsammler @ und
Quertransport, Schnecken oder Rechenzinken sowie Stopfvor-
richtung vor den PreBkolben gebracht. Der gradlinig hin und
her bewegte Prekolben verdichtet das PreBgut in den durch
Spindeln regulierbaren PreBkanal.

Antrieb: Bei Garnen von 200 m und 150 m Lauflinge je kg
auch PreBdiechte uber 120 kg/m® fur Stroh méglich.

" Aufbau: Die Seitenwande des Prefkanals sind aus Stahlblech
profiliert. Desgleichen alle Bauteile fiir Aufsammler, Stroh-
zufithrung und PreBeinrichtung. Kurbelgetriebe mit Bauhohe
innerhalb der PreBkanalhthe, gefristen Zihnen und Olbad.
Getrennte Baueinheiten fiir Aufsammler @ und Presse.

Stundenleistung 3000 bis 6000 kg

Kanalquerschnitt . 360 X 480 mm
Baulinge 5000 mm
Kurbelradius . R 355 mm
Breite des Aufsammlers . 1400 mm
Kraftbedarf 15 bis 20 PS
Gewicht 1000 kg
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Bild 11. Mahdrescheranbaupresse mit
rotierendem PreBkolben

Bild 10. Mahdrescheranbaupresse mit
rotierender Strohzufihrung

4. Madhdreschevanbaupressen (Bauart Bild 10 und 11)

Verwendung: Zu zweiachsigen und einachsigen Mdhdreschern
fur direkten Anbau. Mit selbstlenkenden Radern versehen kann
sie als Mahdrescher-Nachlauferpresse an die Fahrachse des
Mahdreschers angeschlossen werden.

Arbeitsweise: Das Pref3gut wird von den Strohschiittlern des
Mahdreschers durch kurbelgesteuerte Rechen, schwingende
Kanalbdden oder rotierende Rechen (Bild 10) vor den schwin-
genden PreBlkolben gebracht. Derselbe Vorgang kann auch
durch einen rotierenden Prefikolben ohne Zwischenglieder er-
folgen (Bild 11). In beiden Fillen wird das Stroh in einem kurzen
PreBkanal verdichtet und selbsttitig in eine oder doppelte Um-
schniirung in bekannter Weise gebunden.

Aufbau: Die Pressenseitenwinde sind dhnlich wie bei den
Schwingkolbenpressen aus einem Stiick gestanzt und profiliert.
Fir alle Teile ist weitgehende Leichtbauweise mit dem Ziel ge-
ringsten Gewichts richtungweisend.

Hauptdaten

PreBdichte 70 kg/m®

Stundenleistung bis 4000 kg

Kanalquersehnitt 300 X 1000 bis 320 X 1200 mm

Baulinge ohne Ballenschniire je nach Bauart 850 bis 1900 mm
Drehzahl der Hauptantriebswelle je nach Bauart 200 bis 500/min
Kraftbedarf 1 PS

Gewicht je nach Bauart 180 bis 300 kg
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Bild 12 bis 14. (Erklirung im Text)

Zum AbschluB noch einige Bemerkungen zur Konstruktion
der Strohpressen-Untergruppen: Rahmen, Getriebe, Prei-
kolben, Strohzufithrung und Bindeeinrichtung. Wahrend bei der
Ballenpresse (Bild 1) der Stellrahmen im wesentlichen aus Pro-
filtragern zusammengefiigt ist, zeigt die ebenfalls als Ballen-
presse anzusprechende Sammelpresse (Bild 6) in ihrem Rahmen-
aufbau neben gepreiten Kanalseitenwinden alle Kennzeichen
‘der Leichtbauweise. Auch bei den Pressen (Bild 3, 4. 5, 10, 11)

“sind die Rahmenseitenwande aus einem Stiick gepreBt und ge-
stanzt. Die Lagersitze sind in den ausgestanzten Aussparungen
unverriickbar festgehalten. Die Getriebe der Bauarten 1 und 6
sind gefrast und im Ubersetzungsverhéltnis 1: 16 und 1: 8 ausge-
fiihrt. Die Bauarten (Bild 4, 5, 10, 11) verwenden einfache Zahn-
getriebe oder Kettengetriebe in Ubersetzung 1: 4 bis 1: 6. Fiir
die Zusammenarbeit von PreBkolben und Strohzufiihrung ge-
winnt die Anordnung der rotierenden Strohzufithrung (Bild 10)
immer mehr an Verbreitung. An die Bindeeinrichtungen der
Strohpressen niit hoherer Prefigutverdichtung werden beson-
dere Anforderungen gestellt. Je nach der PreBdichte und der
zwischen PreBkolben und PreBkanal auftretenden Strohquet-
schung wird das Bindematerial zusitzlich stark beansprucht.
Dadurch werden besondere Formgebungen der Bindematerial-
halter und Knoter sowie Entspannungsvorrichtungen nétig. Bei
Ballenpressen mit hohem Verdichtungsgrad spielen ebenfalls
Entspannungsvorrichtungen sowie die Art der Verdrillung eine
Folle. Es wiirde im Rahmen dieses Beitrages zu weit fihren,
diese Hinweise ausfiihrlicher zu skizzieren. Jedoch soll eine

K. Marks: Krifte zwischen Schlepper und Pflug

Fehlerquelle, die bei der Konstruktion der Bindeeinrichtungen
besonders zu beachten ist: die Bindenadelbeschidigungen und |
ihre Ursachen, naher erldutert werden. Diese sind durch zwei
Tatsachen bedingt: Erstens mul3 die Bindenadel, um die Bin-
dung bei véllig zusammengedriicktem Pre3gut Vornehmen zu
koénnen. etwa § cm hinter der PieBkolbenvorderkante gleich-
zeitig mit dem PreBkolben in den PreBkanal eintreten, Dies
wird dadurch ermdéglicht, daf sie durch einen besonderen Nadel-
schlitz, der im PreBkolben angebracht ist, hindurchtritt. Zwei-
tens muB die Nadelbewegung je nach Belastung der Presse in
kleineren oder groBeren Zeitabstinden erfolgen, und das bedingt
das Vorhandensein einer sogenannten Eintourenkupplung, d. h.
einer Kupplungsvorrichtuhg, die es erlaubt, Nadel und Kniipfer-
getriebe jeweils nur fiir eine einzige Umdrehung mit dem PreB-
kolbenantrieb zu verbinden und dann wieder stillzusetzen.
Bleibt nun die Bindenadel infolge Versagens dieser Kupplung
im Kanal stehen, so kann die PreBkolbenwelle unmittslbar auf
die Nadel auftreffen und diese verbiegen. Diese Verbiegungen
lassen sich zwar dadurch verhindern, da8 man die Nadelschlitze
im Kolben (Bild 12 und 13) so weit ausspart, daB die Nadeln
auch bei der tiefsten Kolbenstellung noch freien Durchgang
haben. Bringt aber der Kolben bei scinem nachsten PreBhub
eine neue Lage Stroh in den PreBkanal, so werden die Nadeln
unter allen Umstdnden in Mitleidenschaft gezogen, weil sie
nicht in die durch das Stroh verdeckten Schlitze des Kolbens
eintreten konnen. Bild 14 zeigt die Stellung der Mitnehmer-
klinke bei einer Fehlschaltung. Zur Beseitigung solcher Fehl-
schaltungen oder zum mindesten zur Beseitigung der Folgen
von Fehlschaltungen sind bereits eine Reihe von Vorschligen
bekannt oder ausgefithrt worden. Sie zielen darauf ab, die Be-
wegung der Schaltkulisse nicht mehr allein vom Strohvorschub,
sondern durch einfache Zusatzvorrichtungen von der St:llung
des Prekolbens bezichungsweise des Schaltrades abhingig zu
machen. Die Kenntnis dieser Fehlerquellen sind fiir den Press :n-
konstrulcteur genauso wichtig wie das Ergebnis von Messungen,
um den fortschreitenden Forderungen nach besserer Werkstoff-
ausniitzung und Leistungssteigerung nachzukommen.
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Krifte zwischen Schlepper und Pflug

Yon Prof. Dr.-Ing. K. MARKS, Berlin

Die in den letzten Jahren erschienenen Veréffentlichungen
iiber die zwischen Schlepper und Pflug wirksamen Krifte, den
Bodenbearbeitungswiderstand, die Regelung von Arbeitsbreite
und Tiefe und weitere damit zusammenhangende Fragen, sind
vielfach durch die Untersuchungen mit dem Sechskomponenten-
meLpflug des Instituts fiir Landtechnische Grundlagenfor-
schung in Vélkenrode beeinfluBt worden und stellen die Dinge
oft in so komplizierter Weise dar, daB der Schlepper- und Pflug-
konstrukteur wenig damit anfangen kann. Auch besteht die
Gefahr, daB3 Irrtimer aufkommen. Es sei daher nachstehend
der Versuch einer vereinfachten, darum aber nicht weniger exak-
ten Darstellungsweise gemacht. Da ich vor nunmehr drei Jahr-
zehnten im Landmaschineninstitut der Technischen Hochschule
in Miinchen den ersten SechskomponentenmeBpflug gebaut
habe (der inzwischen auBer in Vdélkenrode auch in USA und
in England Nachfolger gefunden hat), darf ich mir auch wohl
einige kritische Bemerkungen iiber die Moglichkeiten und Gren-
zen dieser Art der Kraftemessung erlauben.

Der Pflug kann am Schlepper angehangt, angelenkt oder
starr angebracht sein. Der erste Fall ist rasch erledigt: Es ge-
niigt, einen Zugkraftmesser zwischen Schlepper und Pflug an-
zubringen, um Groéfe und Richtung der zwischen ihnen wirk-
samen Einzelkraft festzustellen. Fall drei, der bei den ersten
Tragpfliigen die Regel bildete, kommt heute verhiltnismaBig
selten vor. Vierradschlepper mit starrer Pfluganbringung gibt
es wohl iberhaupt nicht. Sie findet sich bei Einachsschleppern
mit hinterem Stiitzrad und bei den ihnen verwandten Dreirad-
schleppern mit vorderen Triebrddern, wobei jedoch bei letzteren

DK 631.512.004.15

schon eine Tendenz zur Anlenkung festzustellen ist. Sie findat
sich ferner bei Me@pfliigen nach ehemals Miinchener und jatzt
Volkenroder Muster, wo ein Pflugkorper eines M:hrschar-
Rahmenpfluges in einem besonderen MeBrahmen, angebracht
ist, der gegeniiber dem eigentlichen Pflugrahmen durch szchs
MeBdosen so abgestiitzt wird, dafl er seine Lage unter dem
EinfluB3 der auf ihn wirkenden Kréfte nicht oder nur ganz ge-
ringfiigig dndern kann. Auf die starre Anbringung wird zum
Schlull noch kurz eingegangen.

Der wichtigste Fall der Anlenkung findet sich als Einpunkt-
anhdngung mit zwei Freiheitsgraden (Drehung um Hoch- und
Querachse) reell beim Wechselpflug und dhnlichen Anhingun-
gen, ideell bei der Dreipunktanhangung in dem Sonderfall ver-
wirklicht, daB sich die Richtungen der drei Lenker -in einem
Punkt schneiden (oder parallel laufen). Die freie Drehung um
die Lingsachse ist im allgemeinen bei der Dreipunktanhingung
durch die Kraftheberstangen, beim Wechselpflug durch eine
einstellbare Arretierung aufgehoben. Den ideellen Zugpunkt
kann man in weiten Grenzen frei wahlen, und zwar sowohl bei
der Konstruktion als auch beim ausgefiihrten Gerat durch Ver-
stellung der Lenkerlingen sowie der Lage des Pfluges relativ
zur Ebene der drei Anlenkpunkte. Im Gegensatz zur reellen
Einpunktanhdngung wandert der ideelle der Dreipunktanhin-
gung bei Auslenkungen des Pfluges auf einer rdumlichen Pol-
bahn, auBerdem gibt es bei groBeren Auslenkungen keinen ge-
meinsamen Schnittpunkt der drei Lenkerrichtungen mehr, selbst
wenn er in der Normalstellung vorhanden ist. Gré8ere Aus-
lenkungen kommen aber bei der normalen Arbeit iiberhaupt





