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Far unsere Genossenschaftsbaucrn
Die Schleppschaufel,
eine mechanische Hilfe zur Entmistung von Schweinestillen
Von Dipl.-Landw. M. DOLLING, Institut fiir Landmaschinenlehre der Karl-Mark-Universitiit,
komm. Direktor Dipl.-Ing. F. RUHNKE DK 636.083.1

Einleitung .

Fiir die mechanische Entmistung von Rindviehstillen exi-
stiert bereits eine Reihe von Prinzipien, die sich zum Teil auch
in der Praxis bewahrt haben. Die bekanntesten unter diesen
sind die Schubstange mit Klappkratzern, die umlaufende Krat-
zerkette, das Trauneckersche Mistbrett und die Schwemment-
mistung.

Die Entmistungsarbeiten im Schweinestall sind nicht weniger
schwer. Aber nicht nur die Arbeitsschwere, sondern auch der
nicht unerhebliche Aufwand an Arbeitszeit berechtigen zu der
Forderung, die Entmistungsarbeiten vor allem in den Schweine-
maststallen ebenfalls zu erleichtern und weitgehend zu mecha-
nisieren. '

Im Rahmen von Arbeiten unseres Instituts zur Entwicklung
technischer Verfahren zur Stallentmistung entstand mit Unter-
stiitzung durch die Staatliche Plankommission das sogenannte
Schleppschaufelsystem fiir die Entn:istung von Anbinde-
Kuhstillen und Schweinemaststédllen. In Versuchen wurden
die grundsatzlichen Bedingungen fiir die Anwendbarkeit dieses
Systems in Kuh- und Schweinemaststillen ermittelt.

Das Verfahren besteht darin, daf3 der auf der Kotplatte bzw
auf dem Kotgang liegende Mist durch einen Schrapper mit.
Hilfe einer auflerhalb des Stalles stehenden Elektro-Seilwinde
in einem Zuge aus dem Stall heraus und zum Stapel bzw. auf
den Wagen gezogen wird. Nachstehend soll iiber das Prinzip
der im Schweinemaststall der LPG ,,Wilhelm Pieck'' in Kloster-
haseler vom Institut eingebauten Schleppschaufelanlage be-
richtet werden.

Baulicher Teil

Voraussetzung fiir die Anwendbarkeit der Schleppschaufel-

entmistung im Schweinemaststall ist die dinische oder auch
L]

Bild 1. Schnitt durch den Kotgang Bild 2. Schnitt durch die Kotgangver-
im Stall lingerung auBerhalb des Stalles

Bild 3, Blick auf die Kotgangverlingerungen und die vertieft angelegte
Dungplatte

die Schleifheimer Aufstallung, bei denen die Kotginge ohne
Unterbrechung durch die ganze Stalléinge fiihren. An den Wand-
und Buchtenseiten der Kotginge befinden sich Betonkanten,
die der Schaufel die seitliche Fithrung geben (Bild 1). Die Kot-
génge werden auBerhalb des Stalles in Form von betonierten
Bahnen mit seitlichen Fiihrungskanten (Bild 2) fortgesetzt.
Diese Bahnen sind 4 bis 8 m lang, um den Verkehr vor dem
Giebel nicht zu behindern, und miinden auf den vertieft liegen-
den Lagerplatz des Mistes. Die Fiihrungskanten der nach auf3en

Bild 4. Grundri und
Schaittskizze der Ge-
samtanlage

a Umlenkrolle,

b Winde,

¢ Endausschalter, ‘
d Schlcppschaufel

verlingerten Kotgidnge werden zweckmaBigerweise aus Granit-
schwellen hergestellt, damit sie beim Uberfahren mit Fuhr-
werken nicht beschidigt werden.

Die Gesamtanlage zeigen Bild 3 und 4. Zwei parallel zuein-
anderliegende Stédlle kénnen mit einer zwischen den Stillen
stehenden Winde entmistet werden.

Da in den meisten Fallen in den Schweinemaststillen nicht
eingestreut wird, empfiehlt es sich, den anfallenden breiig-
flissigen Kot mit der Schleppschaufel direkt auf einen Wagen
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Bild 8. Form der AuBcnanlage bei
Vergiillung des Mistes
a Schlammpumpe

Bild 5. Form der AuBenanlage bei
taglicher Mistabfuhr
a Elektrokarrenanhanger

zu schieben und diesen zur Kompoststelle zu fahren. Hierfiir
eignet sich gut der Elektrokarren-Anhianger vom VEB Trans-
portgerate Berlin-Pankow. Bei ungiinstigen Gelandeverhilt-
nissen kann der Wagen auch iiber eine Rampe beladen werden
(Bild 5).

Eine dritte Moglichkeit der Stallmistlagerung ist die, den Kot
durch die Schleppschaufel in die Jauchegrube zu schieben, um
ihn dort mach intensiver Durchmengung mit der Jauche mit
Hilfe einer Schlammpumpe in einen Schlammschleuderwagen
zu fiillen und auf dem Felde zu verteilen. Die GroBe des Zeit-
raums zwischen dem Ausbringen richtet sich nach dem Volumen
der anzulegenden Grube. Je Schwein ist mit einem téglich an-
fallenden Kot- und Flissigkeitsvolumen von etwa 101 zu
rechnen. Bei monatlicher Leerung ergibt sich dann bei einem
Schweinemaststall fiir 200 Schweine eine Kot- Jaucherauni-
grofe von etwa 60 m? (Bild 6).
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Bild 7. Seilwinde

Meehanischer Teil

Der mechanische Teil der Anlage besteht aus der Elektro-
Seilwinde, dem Drahtseil, den Umlenkrollen sowie der eigent-
lichen Schleppschaufel.

Die durchgefiihrten Versuche ergaben, daf der Reibungs-
koeffizient beim Schieben von Dung auf dem Kotgang weit-
gehend abhingig ist von der Konsistenz des anfallendes Mistes.
Bei Verwendung von Einstreu steigt der Reibungskoeffizient
auf g = 1, wihrend er bei breiigem Kot nur 0,6 bis 0,75 betragt.
In Abhéngigkeit von der Stallgr6Be und vom Reibungskoeffi-
zienten steht die Wahl der Winde mit der entsprechenden Zug-
kraft. Der in Betracht kommende typische Stall, wie in der
LPG ,,Wilhelm Pieck' vorhanden, ist besetzt mit 150 Schwei-
nen, d. h., auf jeden Kotgang entfallen 75 Schweine. Wird mit
einem tiglichen Kotanfall von 3,5 kg/Schwein gerechnet, so
ergibt sich bei einem Reibungskoeffizienten von y = 0,75 (es
wird nicht eingestreut) eine erforderliche Zugkraft von etwa
197 kg. Dementsprechend wurde die Winde mit einer Zugkraft
von 300 kg ausgelegt, um noch eine gewisse Sicherheit zu haben.
Das Drahtseil hat mit einem Nenndurchmesser von 6,5 mm
eine Bruchbelastung von 1860 kg, ist also iiberdimensioniert.

Die optimale Schleppgeschwindigkeit liegt bei 0,4 m/s. Die
‘Winde wurde unter Beriicksichtigung der speziellen an sie zu
tichtenden Anforderungen vom Institut unter Verwendung
handelsiiblicher Teile selbst aufgebaut. Sie besteht aus einer
300 kg-,,Hodrei"'-Reibradwinde von Hofmann & S6hne in
LoBnitz, einem Bremsliftmagneten (18 kg Zugkraft, 5 cm
Hubweg) wund dem An-
triebsmotor (1,5 kW) (Bild 7;.

Die Motorleistung wird mit
Keilriemen auf eine Vorgelege-
welle und von dieser iiber
zwel Reibrider auf die Seil-
trommel iibertragen. Diese
Anordnung ist gleichzeitig
ein Uberlastungsschutz, da
bei Uberschreiten einer Zug-
kraft von 300 kg die Keil-
riemen- und Reibradiiber-
tragungen zu rutschen begin-
nen.

Beim Einleiten des Schlepp-
vorgangs (Einschalten der
Winde) wird durch den Brems-
liftmagneten die Seiltrommel
W durch Andriicken an das
a T Reibrad der Vorgelegewelle

Bl FED mit dem Antrieb gekuppelt,

Bild 9. Schaltskizze wahrend beim Ausschalten
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Bild 8, Die Schleppschaufel wihrend des Entmistens

Vorbereitung des niachsten Schleppvorgangs von der freilaufenden
Trommel ab- und in den Stall zuriickzuziehen. Der Bremsliift-
magnet wird hier entgegen seiner normalen Verwendung beim
Einschalten 2um Anziehen einer Kupplung benutzt. Um beim
Anzug den SchluB des magnetischen Eisenkreises zu gewihr-
leisten und damit dem Durchbrennen der Magnetwicklung vor-
zubeugen, erfolgt die Verbindung zwischen der Hubstange des
Magneten und dem Kupplungshebel der Winde nicht starr,
sondern iiber eine Schraubendruckfeder. Die Spannung dieser
Feder kann mit einer Reguliermutter so eingestellt werden, daB
die Maximalhubkraft des Magneten nicht tiber- und die Maximal-
kupplungskraft der Winde nicht unterschritten wird. Die Seil-
lange ist so bemessen, daf3 bei zuriickgezogenem Seil die Trom-
mel leer ist; Seilverwicklungen durch das sonst mégliche Wei-
terlaufen der Trommel konnen also nicht eintreten.

Die Schleppschaufel (Bild 8) besteht aus einer leichten Rohr-
konstruktion (3/,” Gasrohr) und einer Verkleidung aus 1,5 mm
dickem Blech. Das Gewicht der Schaufel betrigt 20 kg. Um das
Zuriickziehen der Schaufel von Hand in den Stall zu erleichtern,
lauft sie auf Rollerradern.

Elektrischer Teil

Das Ein- und Ausschalten der Winde geschieht mit Druck-
knopfschaltern iiber einen Luftschiitz. Die Druckknopfe sind
so im Stall angeordnet, daB das Bedienen der Winde vom vor-
deren Ende der beiden Kotgange aus moglich ist. Das Anhalten
der Winde nach Beendigung des ScHleppvorgangs geschieht
selbsttadtig durch einen Endausschalter. Ein an einer bestimmten
Stelle des Drahtseiles aufgeschraubter Knoten driickt in der
Endstellung einen Schalthebel gegen die Schaltstange und
schaltet Windenmotor und Bremsliftmagnet aus. Das elek-
trische Schaltbild der Gesamtanlage zeigt Bild 9.

Arbeitstechnik

Der Arbeitsvorgang vollzieht sich wie folgt:

Etwa in den Buchten liegender Mist wird auf den Kotgang
geschafft und die Buchtentiiren geschlossen. Nach dem Reinigen
der Fiihrungskanten im Stall wird die Schleppschaufel mit dem
angehangten Drahtseil von Hand auf den Kotgang bis zu dessen
Ende gezogen und die Winde eingeschaltet. Die Schaufel
schleppt den Kot zusammen und entleert sich selbsttitig in
die Dunggrube bzw. in den bereitgestellten Wagen. Das Aus-
schalten der Winde erfolgt automatisch durch den Endaus-
schalter. Wahrend dieser Zeit wird durch dieselbe Arbeitskraft
die Entmistung des zweiten Gangs vorbereitet, die in der glei-
chen Art erfolgt.

Nach vorldufigen Zeitstudien ergab sich, abgesehen von der
wesentlichen Arbeitserleichterung, in dem mit 150 Schweinen
besetzten Stall eine Zeitersparnis von 319 gegeniiber der Ent-
mistung mit Schubkarre.

Personen- 9% von Karren-

Arbeitsmin.  entmistuag
Entmistung mit Karre . . . . . . 87,5 100
Entmistung mit Schleppschaufel . . 60,0 69
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Die Zeiten liegen relativ hoch, da durch bauliche Mingel im
Stall dic Bedingungen fiir das Entmisten ungiinstig sind. Die
Werte werden sich noch weiter zugunsten der Schleppschaufel
verschieben, da bei den Versuchen der Transport der Schaufel
von einem Gang zum anderen sehr durch eine Baugrube zwi-
schen den Kotgangverlingerungen auflerhalb des Stalles be-
hindert und der bedienende Kollege noch nicht eingearbeitet
war.

Kosten

Die baulichen Voraussetzungen sind geringfiigig und kénnen
ohne besondere Kosten bereits beim Bau des Stalles aber zu-
meist auch noch nachtréglich leicht geschaffen werden. Daher
brauchen im wesentlichen lediglich die mechanischen und elek-
trischen Bestandteile der Anlage beschafft und montiert zu
werden.

Die nachfolgend aufgefihrten Preise sind Richtpreise und
daher nicht verbindlich. Sie halten sich aber im Rahmen der
zu erwartenden Kosten.

DM
1 Winde ,,Hodrei’* 300 kg Zugkraft . . . . . . . . . . 170
1 Riemenscheibe und Keilriemen . . o G o 40
I Bremsliiftmagnet 18 kg Hubkraft, 5 cm Hubweg A 200
1 Motor 1,4 kW, KurzschluBlaufer . . . . . . i 180
50 m Drahtseil 6,5 mm Dmr. . . . . . . . . . . . . . 50
1 Luftsehitz 2500 A & o« ¢ & ¢ 5 5 o« & 5 § 3 8 @ & & # 3 70

Ubertrag 710

,,Methode Pelka‘ in

Durch die verstirkte Mechanisierung der LPG ist der Verbrauch
an Elektroenergie bedeutend angestiegen; er wird in Zukunft eine
weitere Steigerung erfahren. Da es fur eine ausreichende Versorgung
aus dem oOffentlichen Stromnetz nicht tragbar ist, daB die bendtigte
Leistung planlos entnommen wird, muf der nach der Verordnung iiber
die Einsetzung und Bestiatigung von Energiebeauftragten (vom 25. Sep-
tember 1952, Gesetzblatt S. 969) in jeder LPG einzusetzende Energie-
beauftragte, genau wie seine Kollegen in den Industriebetrieben, das
ihm vom Kreisenergiebeauftragten zugestellte Leistungskontingent
mit Hilfe eines Maschineneinsatzplans verwalten.
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Bild 1. Lage- und Schaltplan
1) Wahrend der Spitzenzeit auBer Betrieb, werden auf dem Plan
griip/rot eingezeichnet. 2) Nur Nachtbetrieb, wird rot eingezeichnet

Zur Losung dieser Aufgabe hat der Kreisenergiebeauftragte in Ver-
bindung mit der Energie-Inspektion der VEB Energieversorgung in
der LPG Burgwerben einen Maschineneinsatzplan, angelehnt an die
Methode des Ing. Luigo Pelka, eingefiihrt. Um auch anderen LPG die
Moglickkeit zur Anlage eines solchen Plans zu geben, erldutern wir
nachstehend den Plan und die Arbeit damit.

Es werden benétigl:
1 Lageplan, 1 AnschluBwert-Tafel und 1 Maschineneinsatzplan.
Der Lageplan enthalt alle Gebdude in schematischer Darstellung
(Bild 1). Wenn vorhanden, kann auch ein genauer GrundriBplan ge-
nommen werden. In diesen Lageplan werden alle ortsfesten Motore

der Landwirtschaft

DM

Ubertrag 710

2 Steuerstrom-Doppeldruckknépfe . . . . . . . . . .. 20
I Endausschaiter . . . R AT I S S 10
1 Sicherungskasten 25 A 3 pol e 25
1 Trennschalter 25 A . . . . . . . . . . . . . . .. 10
2 Motorschutzschalter 1,5 kW . . . . L 40
div. Installationsmaterial (Leitungen, Schellen usw. ) ¢ s s 185
Handwerkslohne fiir Installation und Aufbau der Winde . 230
Anfertigung der Schleppschaufel und der Umlenkrollen . . 70
1,300

Die Schleppschaufelentmistung fiir den Schweinestall ist
zwar keine vollautomatische Entmistungsanlage, erleichtert und
verringert jedoch die Entmistungsarbeit wesentlich, da die
schwere Arbeit des Aufladens und Hinauskarrens des Mistes
wegfallt. Die Anlage ist sehr einfach, gut zu iberblicken und
auch von Nichtfachleuten instand zu halten. Die fir den Zu-
sammenbau der Winde benétigten Teile sind handelsiblich. Die
Schleppschaufel kann vom Dorfschmied oder der MTS-Werk-
statt mit geringem Materialaufwand gefertigt werden. Unser
Institut ist jederzeit bereit, alle Unterlagen und Erfahrungen
fiir den Bau der Anlage zur Verfiigung zu stellen.

Wie schon erwahnt, ist die prinzipielle Eignung des Schlepp-
schaufelsystems fir Anbindekuhstélle (90-Typenstall) bereits
erwiesen. Nach Fertigstellung einer z. Z. im Bau befindlichen
Anlage wird demnéchst tber sie an gleicher Stelle berichtet
werden. A 2195
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mit Leistungsdaten und Inventurnummern eingezeichnet. Alle orts-
beweglichen Motore sind in Form kleiner Kartchen umsteckbar aus-
gewiesen. Diese Kartchen enthalten ebenfalls Leistungsdaten und
Inventurnummer.

Die AnschluBwert-Tafel (Bild 2) ist folgendermaBen ausgefiihrt:

Fiir jedes stromverbrauchende Gerat wird ein Pappkirtchen glei-
cher Breite angefertigt. Dieses Kirtchen enthidlt Bezeichnung, Lei-
stungsdaten, Inventurnummer und Standort des Gerites. Fiir die
gesamte Beleuchtung eines jeden.Gebdudes wird nur eine Karte an-
gefertigt, auf der die Anzahl der Lichtpunkte und die Gesamtwatt-
zahl eingetragen ist. Die Hohe des Kartchens entspricht der Leistungs-
entnahme des Gerites (z. B. 1 cm entspricht * kW). Diese Kirtchen
werden auf eine Tafel zwischen
zwei Leisten eingeschoben. Auf
den Leistenist entsprechend dem (T3 1.

MaBstab eine Einteilung aufge- b2

zeichnet, so dal die Gesamthdhe | Rivendlottwische  §5kH

der eingeschobenen Kirtchen C 7

den GesamtanschluBwert ergibt 9[- M7 b

und man diesen jederzeit ablesen B B

kann. 8l .
Der Maschineneinsatzplan L Getrendegediise W

(Bild 3) gleicht in seiner Aus- o i

fiihrung der AnschluBwert-Tafel. [

Jedoch werden hierbei drei wl *

nebeneinanderliegende Schienen
verwendet. Auf diesen Schienen = [z
ist ebenfalls entsprechend dem wr- ]
MaDbstab eine Einteilung aufge- S B
zeichnet. Wie aus Bild 3 ersicht- 7l WowgdnagetsE gt |
lich, ist die mittlere Schiene fiir L

die Gerate vorgesehen, die auch -
wihrend der Spitzenzeit unbe- e —T. S—

dingt in Betrieb sein miissen. Alestorderer A
Die rechte Schiene enthalt alle  #[ ** b
Maschinen usw., die nur nachts - y
betrieben werden diirfen. In der 60 4
linken Spalte sind alle Ver- - futterreiser 273k WkH |
braucher, die wahrend der iibri- |- B
gen Tageszeit jedoch nicht in | i
der Spitzznzeit arbeiten dirfen, 2k Standort: Schwelnemaststall J

eingeschoben. Fir diese Tafel Prereeried
sind ebenso wie fiir die AnschluB-
wert-Tafel maBstdabliche Kart-
chen fiir jeden Stromverbraucher
anzufertigen und mit den Daten

Bild 2. Ausschnitt aus der AnschlufB-
wert-Tafel (1 cm Kartenhohe
im Original bedeutet 2 kW)
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