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Herstellung einkeimigen Riibensamens

(Aus der Arbeit des Land maschinen-Instituts an der Universitit Halle)

VYon A. KONIG und K, RIEDEL

Seit nunmehr einem vollen Jahrzehnt wird in Deutschland
fiir den Zuckerriibenanbau der sogenannte ,,Monogerm‘-
Samen verwendet, d.h. ein Saatgut, das durch mechanische
Zertriilmmerung ,,einkeimig‘* gemacht worden ist. Zehntausende
Hektar Riiben wurden wahrend cieser Zeitspanne mit solchem
Saatgut bestellt und abgeerntet. Die dabei gewonnenen Er-
kenntnisse und Erfahrungen haben die Bedeutung dieser An-
baumethode fiir die praktische Lundwirtschaft erwiesen. Wenn
trotzdem die Vorteile dieses Verfz hrens bei uns noch nicht voll
ausgenutzt werden, so liegt das vor allem daran, daB hieriiber
bisher in der Allgemeinheit zi wenig bekannt ist. Tatsache
ist, daB andere Lander bereits in weit groBerem Umfange als
wir einkeimiges Saatgut verwenden. Statt mehrerer Keime ent-
sprieBt diesem Monogerm nur noch ein Keim aus jedem Kniul
— die Arbeit des Verziehens wird erheblich vereinfacht, an
Stelle der kurzstieligen Handhacke kann meist die Langhacke
benutzt werden, und das Pflinzcaen, das sich zur Riibe weiter
entwickeln soll, wird nicht mehr in seinem stetigen Wachstum
dadurch gestort, daf Zwillings- oder Drillingsgeschwister in
seiner unmittelbaren Nachbarschaft ausgerissen werden miissen.

Wie ist nun Riibensamen zu bzhandeln, so daB er einerseits
hinreichend zerschlagen wird, um die Forderung der Einkeimig-
keit moglichst weitgehend zu erfiillen,” und daB er andererseits
der Drillmaschine in brauchbarer Beschaffenheit, d. h. in guter
Keimfihigkeit und frei von nichtkeimfihigen Bestandteilen,
zugefithrt werden kann? Die Methoden, die in der in Wall-
witz stehenden Riibensamen-Zertriimmerungsanlage des Land-
maschinen-Instituts der Universitit Halle-Wittenberg ange-
wandt werden, seien an Hand zweier Darstellungen erlautert,
von denen Bild 1 den Aufbau der Anlage etwas vereinfacht und
schematisiert wiedergibt, wihrend Bild 2 den Arbeitsverlauf
in der Form eines Sankeydiagramms zeigt.

Die Anordnung in mehreren iibereinanderliegenden Stock-
werken erlaubt es, auf jegliche Lilevatoren zu verzichten, die,
wie die Erfahrung lebrt, bei demn empfindlichen Riibensamen
stets zu Verlusten und zu Abrieb f{iithren. So wird das vom Ziich-
ter in handelsiiblicher Qualitit angelieferte natiirliche Saatgut,
der Rohsamen, in Wallwitz von einem als Paternoster ausge-
bauten Sackaufzug auf den Speicherboden im 4. Stock der An-
lage gehoben, von wo es, lediglich durch die eigene Schwerkraft
geférdert, die verschiedenen Stationen seiner Verarbeitung
durchlauft.

Ein Steigsichter befreit zuniclist einmal den Rohsamen von
Fremdbestandteilen mit hohem Gewicht, die zwar nur in ver-
haltnismaBig geringer Menge darin enthalten sind, aber ihrer
Beschaffenheit wegen den eigentlichen Zertriimmerungsvorgang
gefahrden. Namentlich Steine, Glassplitter, Hufnigel und 4hn-
liche harte Gegenstinde, die an dieser Stelle anfallen, miiBten
zu einer Stérung in den nachgeordneten Scheibenmiihlen fiihren.

Ein Sortierzylinder, dem das Saatgut vom Steigsichter zu-
geleitet wird, hat die Aufgabe, (en Rohsamen in sechs Sortie-
rungen der GroBe nach aufzugliedern. Er besteht aus Lang-
lochsieben, deren Schlitze in Richtung des Trommelumfangs
angeordnet sind und deren Sauberhaltung durch hiélzerne Klopf-
rollen bewerkstelligt wird, die, von langen Gelenkhebeln ge-
halten, auf dem AduBeren Umfang der Siebtrommel rotieren. Die
Breite der Siebschlitze nimmt nach dem Tropﬂmelende hin zu,
beginnend mit 8 mm iiber 4, 5, 5!/, bis 6 mm. Die kleinsten
Kniule, die den Sortierzylinder im ersten Siebschu$ verlassen,
haben hiufig eine derart unbefriedigende Keimfahigkeit, daB
sie, wie es das Bild 1 durch die unmittelbare Abfiillung in einen
Sack veranschaulicht, aus der weiteren Verarbeitung heraus-
genommen werden miissen. Unter giinstigeren Verhiltnissen

jedoch, d.h. bei héherer Keimfahigkeit dieser Kn&ulgruppe,.

konnen auch diese Kniule nach einer Windsichtung, die Staub
und taube Schalen herausnimrat, im fertigen Produkt, dem
Monogerm, Verwendung finden. Im Durchfludiagramm des

DK 633.663.001.0052

Bildes 2 — wie es aufgebaut und zu lesen ist, soll weiter unten
ausgefithrt werden — ist dieser zweite und leider seltenere Fall
der Nutzbarmachung auch der kleinsten Kniule dargestellt.

Auch die nichste Sortierung, die der Zylinder durch die 4 mm
breiten Locher absiebt, enthilt Kniule, die in der Regel nur
einen und bis zu etwa einem Drittel aller Fille héchstens zwei
Keime entwickeln. Von der Zertriimmerung dieser Knaule
wird abgesehen. Sie werden nach einer Windsichtung als Saat-
gut von natiirlicher Einkeimigkeit dem Monogerm beigemengt.

Innerhalb der gruppenweise zusammengefaBten Kniulgréfen
bis zu 5, 51/,, 6 und iiber 6 mm wird der Anteil der von Natur
einkeimigen Kniule von Gruppe zu Gruppe geringer und ver-
schwindet schlieBlich' ganz, wihrend sich gleichzeitig der An-
teil derjenigen Kniule erhéht, die zwei oder mehr als zwei
Keime zur Entfaltung bringen konnen. Diese unterschiedlichen
Anteile an monogermen und polygermen Kniulen einerseits,
die unterschiedliche Anzahl der in den polygermen Knéulen ent-
haltenen keimfahigen Kerne andererseits sind die Ursache fiir
die Zuteilung der vier Kniulgré8en an vier verschiedene Miih-
len, von denen jede die Art des zugefithrten Gutes durch unter-
schiedliche Anstellung zu beriicksichtigen gestattet.

Die Miihlen sind versehen mit je zwei gleichachsig angeord-
neten Mahischeiben, deren Drehrichtung iibereinstimmt, deren
Drehzahlen sich jedoch verhalten wie 2: 3. Die Drehzahl, wie
auch das Drehzahlverhiltnis wird wahrend des Betriebes nicht
verandert. Die Umfangsgeschwindigkeit der schneller laufenden
Scheiben betrigt 11 m/s. Sie unterliegt jedoch Schwankungen,
die durch Absinken der Spannung im Ortsnetz als Folge ander-
weitiger Uberlastungen auftreten und die bis zu 109, betragen
kénnen. Die Qualitat der Zertriimmerungsarbeit, die stindig
getrennt fiir jede einzelne Miihle unter sorgfiltiger Kontrolle
steht, wird durch feinfiihlige Verinderung der Spaltweite zwi-
schen den beiden Mahlscheiben korrigiert. Durch diese eine
MaBnahme miissen alle anderen Einfliisse ihren Ausgleich fin-
den, die neben anderem gegeben sind durch den. Abnutzungs-
grad der Mahlscheiben, durch Sorte und Qualitit des Roh-
samens, durch seine Beschaffenheit in Abhingigkeit von Klima
und Jahreszeit sowie in hervorragendem MaBe durch seine
bereits erwahnte GréBensortierung.

Die nachfolgenden Arbeitsginge, die der Trennung der keim-
fahigen Knaule von dem nichtkeimfahigen Abfall dienen, wer-
den durch die Herkunft aus verschiedener Rohsamengré8e nicht
mehr beeinfluBt, so daB hier das gesamte, aus allen vier Mithlen
anfallende Gut wieder zusammengefat werden kann. Es unter-
liegt zunichst einer Windsichtung, die in erster Linie den ent-
standenen Staub einem Sammler zufiihrt, wo er sich innerhalb
von 198 Filterstriimpfen mit 1,80 m Lange und 10 cm Durch-
messer absetzen kann. Alle schweren Bestandteile gelangen
auf eine schriggestellte Siebfliche, das Rollensieb, die dank
ihrer besonderen Form geeignet ist, bei sehr hoher spezifischer
Flachenleistung alle Bestandteile abzusieben, die kleiner sind
als die fiir die Verwendung als Saatgut geeigneten zertriim-
merten Kniule. Das Rollensieb besteht aus glatten Walzen
von 20 mm g, die in Millimeterabstand gleichsinnig zum ab-
wartsgleitenden Strom des Sortiergutes rotieren und auf diese
Weise trotz einer erheblichen Schichthéhe eine befriedigende
Absiebung herbeifiithren.

SchlieBlich wird das bereits véllig von Abfall befreite zer-
triimmerte Gut einem Zellenausleser (Trieur) zugeleitet, dessen
Zellen so bemessen sind, da8 kleinere Kniule, die meistens nur
einen Keim hervorbringen, getrennt werden von gréBeren
Kniulen, deren Keimzahl noch zu hoch liegt. Dieser Trieur
arbeitet in Umkehrung seiner sonst tiblichen Anwendung, indem
er als Aushub den Monogerm — die erste Sorte — in seine
Fangmulde wirft, wihrend er die noch zu groSen Kn#ule glatt
durchlaufen 148t. Letztere Sorte besteht aus Kn4dulen, die mehr
als 1,6 Keime je Kniul im Mittel hervorbringen und die aus
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diesem Grunde den Miihlen ein weiteres Mal zugeleitet werden.
Die Trieurschnecke fordert in den Fiilltrichter eines Trocken-
beizers, dem auch der natiirliche Monogerm zugeleitet wird,
der bereits im ersten Sortiervorgang vom Sortierzylinder aus-
geschieden wurde. In der Mischtrommel des Beizers, der auf
100 kg Saatgut 300 g Beizmittel verarbeitet, werden schlieB-
lich die beiden Arten, deren Einkeimigkeit im einen Falle durch
Auslese, im anderen durch Zertriimmerung angestrebt wurde,
zu einheitlichem, moglichst gleichm#éBigem Saatgut vermengt.

Als Antrieb dient fiir den gréBten Teil der Anlage ein Dreh-
strommotor von 21 kW Leistung bei 1450 Umdrehungen je
Minute. Lediglich der Beizer hat gemeinsam mit dem Trieur
einen eigenen Motor.

Wie die vielfaltigen Vorginge von Zertriimmerung und Aus-
lese die Keimfahigkeit und die Keimzahl der Samenkniule be-
einflussen, in welchen prozentualen Mengen der Saatgutstrom
die einzelnen Stationen der Verarbeitung durchflieBt, kann in
einem DurchfluBdiagramm abgelesen werden, wie es das Bild 2
zeigt. Der Darstellung liegt das Ergebnis einer durchgefiihrten
Messung zugrunde; Wiederholungen solcher Messungen ergeben
jedoch an diesem oder jenem Punkte Abweichungen der ein-
zelnen Werte als Folge zahlreicher Einfliisse (Sorte, Qualitit
und Beschaffenheit des Rohsamens usw.). Auch ist die Ermitt-
lung sowohl der Keimfahigkeit wie auch der Keimzahl je Kn&ul,
welche beiden Angaben auf Protokollen des Landwirtschaft-
lichen TUntersuchungsamtes der Landesregierung Sachsen-
Anhalt fuBen, trotz ‘peinlichster wissenschaftlicher Methodik
nur innerhalb eines gewissen Streubereiches genaul), so daB
eine Verallgemeinerung der Werte eines Diagramms als un-

zulédssig angesehen werden mufB. Wenn somit die Giiltigkeit

des Diagramms auch auf den dargestellten Einzelfall abge-
grenzt ist, gestattet es doch, eben diesen Einzelfall sehr genau
zu durchleuchten.

Fiir jede einzelne Stelle ist die durchlaufende Menge ablesbar
1) Eine vollige Ubereinstimmung mit den Ergebnissen, die aus anderen Proben

der gleichen Lieferung von Rohsamen oder der gleichen Herstellung von Monogerm
gewonnen wurden, ist im allgemeinen nicht zu erzielen.
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aus der Breite des Stromes, der in seiner urspriinglichen Breite
als natiirliches Saatgut einer Verarbeitungsmenge von 5000 g/min
entspricht. Davon verteilen sich die gré8ten prozentualen Men-
gen auf die beiden Miihlen, die die 4 bis 5 mm groBen Kniule
und die iiber 6 mm groBen Kniule verarbeiten, von denen der
einen 23% = 1150 g/min und der anderen 27, = 1350 g/min
zuflieBen. Der Trieur, dessen mehrkeimige Sorte einer aber-
maligen Zertriimmerung zugefithrt wird, hat 629, der Roh-
samenmenge zu bewiltigen, wihrend der Beizer an Monogerm
589, dessen liefert, was als natiirliches Saatgut in die Anlage
hereingenommen wurde. Diese sehr giinstige Zahl, die sich aus
der spateren Verarbeitung der noch nicht geniigend zertriim-
merten Kniule entsprechend steigert, wird bisher leider nur
selten erreicht.

Wie hat sich auf dem Wege durch die Anlage nun das Saatgut
verandert hinsichtlich seiner hauptsachlich interessierenden
Eigenschaften? Die Keimfihigkeit kann fiir jede Station als
Prozentsatz an den eingetragenen MaBstiben abgeschitzt wer-
den, die jeweils 20% abwechselnd in Schwarz und WeiB dar-
stellen. Sie betrigt beispielsweise 779, fiir den Rohsamen, 729,
fir das einkeimige Saatgut, wihrend dem Trieur eine Keim-
fahigkeit von 759, zuflieBt. Fiir die einzelnen Sortierungen, die
den Sortierzylinder verlassen, wechselt sie von 59% bis 98%.

Wahrend die Keimfahigkeit ihrem Bestwert 100% sich von
unten nihert, wird der angestrebte giinstigste Wert der Zahl
der Keime aus einem Kn#ul, der Wert 1, von oben her erreicht.
Um seine Hoéhe an demselben schwarz-weil3 dargestellten MaB-
stab ablesen zu konnen, ist die Benutzung seines reziproken
Wertes notwendig, der als Knaulanteil je Keim bezeichnet wer-
den kann. Diese. Zahl ist stets kleiner als eins.

Wenn man das Anfangs- und Endstadium der Zertriitmmerung
herausgreift, so werden fiir jeden Keim 0,50 bzw. (0,75 Knzul
bendétigt, d. h. jeder Keim beansprucht einen Kniulanteil von
0,50 bzw. 0,75. Um zu dem der Vorstellbarkeit besser zusagen-
den Wert zu gelangen, der Auskunft gibt iiber die Zahl der
Keime, die aus den einzelnen Kniulen im Durchschnitt her-
vorgehen, d. h., wenn man mit dem Wert der Keime je Kniul
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rechnen will, mu8 man die Tafel unter dem Bild 2 zu Rate
ziehen, die fiir den ‘Rohsamen £,00 Keime je Knaul (gleich-
bedeutend einem Knaulanteil von 0,50 je Keim), fiir den Mono-
germsamen 1,33 Keime je Kn&ul ausweist (entsprechend einem
Kn#ulanteil von 0,75 je Keim). Extremwerte ergeben sich an
der letzten Miihle, der die groBten Kniule zuflieBen mit einem
Kniulanteil je Keim von 0,40, d. h. mit 2,50 Keimen je Knaul.
Zertriimmert ergibt sich hier der riedrige Wert von 1,18 Keimen
je Kniul (bei einem Kniulanteil je Keim von 0,85). Trotz die-
ser hohen Anniherung an den Wert 1 liegt die Keimfahigkeit
auch hinter dieser Miihle noch iiber dem durch die ,,Normen*
gegebenen Mindestwert von 709,. Der Respekt vor dieser
Grenze verhindert, wie das Diagramm erkennen 148t, die ande-
ren Miihlen schirfer anzustellen, da diese MaBnahme wohl die
Zahl der Keime je Kniul auf einen giinstigeren Wert driickt,
gleichzeitig aber leider die Keimfithigkeit in ungiinstigem Sinne
beeinfluBt.

Die Aufzeichnung eines DurchfluBdiagramms der beschrie-
benen Art macht es erforderlich, daBl in einem Zeitraum kon-
stanter Verhiltnisse, das heiBt wihrend des Zulaufes von Roh-
samen moglichst gleichmaBiger Beschaffenheit bei konstanter
Zulaufgeschwindigkeit und bei konstanter Drehzahl des An-
triebmotors, an allen Stationen der Anlage eine Messung der
durchlaufenden Menge je Zeiteinheit unter gleichzeitiger Probe-
nahme stattfindet. Bei der Meng2nmessung wird in abgestopp-
teg Zeit, zur Ausschaltung von Fehlern im allgemeinen von
mehreren Minuten Dauer, das strémende Gut aufgefangen und

~gewogen. Werden die MeBstellen. — 16 an der Zahl — in der
Reihenfolge aufgenommen, wie s dem Durchflu8 entspricht,
so ist die groBte Gewahr gegeben, daB iiberall Saatgut ver-
gleichbarer Qualitat in die Proben gelangt. Bei dieser Reihen-
folge‘gefihrde_t jedoch beziiglich der Mengenmessung eine jede
Probenahme an einer voraufgehenden Me8stelle die Konstanz
der Verhiltnisse fur die nachgecrdneten MefBstellen. Wird da-
gegen mit den Messungen am Ende, d. h. am Beizer begonnen,
so ergibt sich fiir die Mengenangaben die Gewahr groBerer Zu-
verlassigkeit. Die Gesamtdauer fir die Aufnahme eines solchen
Querschnittes durch die gesamte Anlage wird moglichst kurz
gehalten. So finden die Probenahmen fiir alle vier Miihlen z. B.
gleichzeitig statt, weil hier eine gegenseitige Beeinflussung aus-
geschlossen ist.

Das Studium des DurchfluBdiagramms deckt die Ursachen
auf, warum im Monogerm noch immer einige Kn4ule enthalten
sein miissen, die zwei Keime zuvr Entfaltung bringen, warum
mit anderen Worten die Zahl der Keime je Kn#4ul nicht auf den
Wert 1 herabgemindert werden kann. Die Bezeichnung ,,ein-

keimiges Saatgut darf somit nicht ganz wortlich genommen
werden. Sie ist mehr als Ausdruck fiir einen wiinschenswerten
Idealzustand. aufzufassen, an den im Gegensatz zu den natiir-
lichen Verhiltnissen des ,,mehrkeimigen‘ Rohsamens bereits
am Anfang dieser Entwicklung ganz bestimmte Erwartungen
und Hoffnungen gekniipft werden durften. Diese Erwartungen
werden dagegen, wie die 10jahrigen Erfahrungen beweisen,
bereits von einem ,,Monogerm‘-Saatgut erfiillt, das eben noch
immer 1,3—1,4 Keime je Knaul hervorbringt. Wenn nun in
der Praxis die seitherige Anniherung an den Wert 1 die er-
warteten Vorteile mit sich brachte, so darf eine weitere Minde-
rung der Keimzahl je Knaul nicht etwa zum Selbstzweck aus-
arten. Wenn also auch weiterhin die Verminderung der Keim-
zahl je Kniul unter den bereits erreichten Wert herab anzu-
streben bleibt, so darf sie nicht etwa begleitet werden von einer
Minderung der Ausbeute, die sich als das Verhaltnis der ge-
wonnenen Menge an Monogerm zur verarbeiteten Menge an
Rohsamen ergibt, noch von einer EinbuBe an Keimfahigkeit.
Dagegen ist zu hoffen, daB es gelingt, ohne Preisgabe des bis-
"her erreichten Wertes der Keimzahl je Knaul und ohne Ein-’
buBe an Keimfahigkeit kiinftig die Ausbeute zu steigern.

Das volkswirtschaftliche Ziel dieser Bemithungen liegt darin,
neben einer betriachtlichen Verminderung der Handarbeit beim
Verziehen durch Ersparnis an Anbauflachen fiir Saatgut die
unmittelbar unserer Ernihrung dienende Nutzfliche zu ver-
gréBern. Die Erreichung dieses Zieles hingt nicht allein von der
Arbeit in Wallwitz, sondern ganz wesentlich davon ab, wie hoch
im nachsten Frithjahr der Anteil der mit Monogerm bestellten
Flachen an der gesamten Riibenfliche sein wird. Nachdem bis-
her — und wohl auch kiinftig — aus guten Griinden die Verwen-
dung von Monogerm an Stelle natiirlichen Saatgutes in das
Belieben jedes einzelnen gestellt war und sein wird, ist es jetzt
einerseits Sache der Zuckerfabriken, diese Frage moglichst bald
mit ihren Riibenanbauern zu kliren. Andererseits sollten be-
reits im Herbst, zu einem Zeitpunkt, zu dem durch Vorver-
legung des Arbeitsbeginnes der Anlage in Wallwitz, deren Lei-
stungsfahigkeit gegeniiber dem Vorjahr verdoppelt werden
kann, die Riibensamenverbraucher sich iiber die Anbaumethode
im Friihjahr Gedanken machen. Eine Kulturanweisung fiir
Monogerm, die Einzelheiten erkennen 146t auch iiber die Fille,
in denen dieses Saatgut nicht angebaut werden soll, befindet
sich in dem Aufsatz!) ,,Hilfe der Technik bei der Saatenpflege
von Zuckerriiben*, der im Jahrgang 4 (1950), Heft 3 der Zeit-
schrift ,,Deutsche Bauerntechnik‘‘ erschienen ist. AA 4

. 1) Dieser Aufsatz kann vom Landmaschinen-Institut, Halle, Ludw.-Wucherer-
Str. 81, als Sonderabdruck angefordert werden.

Die Dezimalklassifikation als Ordnungsmittel fiir das
landwirtschaftliche Schrifttum

Von Ing. 0. KASTORFF
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,,631.3“ bedeutet .,Landyirtschaftliche Maschinen und Gerate‘*

In zunehmendem Mafe gehen die Verlage technischer Zeit-
schriften dazu iiber, den einzelnen Heften Schrifttumsnach-
weise in ‘Kartenform beizugeben. Meist sind 8 Karteikarten
im Format A 7 zu einem Kartonblatt im Normformat A 4 ver-
einigt. Diese Kartonblitter kénnen leicht zerschnitten werden
und ergeben die zur Ablage fertigen Karten,

Um den Lesern der ,,Deutschen Agrartechnik‘ den Aufbau
einer Schrifttumskartei zu erleichtern, wird jedes Heft eine
solche Referatenkartei enthalten. Als Ordnungsmittel fiir die
Kartei ist die Dezimal-Klassifikation (DK) gewahlt worden.

Fiir das Sammeln, Ordnen und ErschlieBen des landtech-
nischen Schrifttums hat man sich in letzter Zeit sehr eingehend
mit den in Frage kommenden Ordnungssystemen befaBt. So-
weit iibersehen werden kann, wird die DK nur in wenigen

Fallen fiir die Ordnung des landwirtschaftlichen Schrifttums
nicht fiir geeignet gehalten. Sie weist aber gegeniiber allen
anderen Ordnungssystemen die folgenden Eigenschaften auf, -
die sie als Normklassifikation geeignet machen:

1. Die Dezimalklassifikation umfaBt alle Wissensgebiete der
Menschheit. 2

2. Sie bringt die Wissensgebiete in eine feste Ordnung und
Reihenfolge. -

3. Sie gliedert und unterteilt diese Wissensgebiete bis in die
feinsten Einzelheiten, so daB jeder Gegenstand, jeder Ge-
danke einen festen Platz hat. :

4. Sie benutzt zur Kennzeichnung der einzelnen Gebiete und
Begriffe einen Zahlenschliissel, der nach den Grundsitzen
der Dezimalzahlen gleichzeitig die Reihenfolge festlegt.



