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Die nachfolgenden Ausfiihrungen sind ein Beitrag aus der

"Praxis zur Losung des Problems der Erdedimpfung. Die be-

schriebene Erdedimpfanlage wurde im Betrieb von van Waveren

. & de Bres KG (in Verwaltung der DSG) WeiBenfels zu einem

groBen Teil aus innerbetrieblichen Reserven aufgebaut und hat
sich bereits in der Praxis bewahrt.

. Bedeutung der Erdedimpiung im Gartenbau.

Den eigentlichen Zweck der Erdedampfung bildet die Ent-
seuchung der Anzuchterden. Besonders die Komposterde bildet
ein wahres Asyl fiir die verschiedensten pilzlichen und tierischen

. Schadlmge die vornehmlich die anfilligen Frithjahrsanzuchten

von Gemiisejungpflanzen stark schadigen koénnen. Aus der

Praxis sind bei Anzuchten in nicht desinfizierter Erde Ausfille

von iiber 50% keine Selténheit. AuBerdem hat die Erdedamp-
fung eine grole Bedeutung fiir die Vernichtung der Unkraut-
samen, die in groBen Mengen in der Erde enthalten sind.

Die Entseuchung kann natiirlich auch auf chemischem Wege
erfolgen. Bei Anwendung von chemischen Bodendesinfektions-
mitteln kénnen jedoch schidigende Riickstinde im Boden blei-
ben. Auflerdem wird auf diese Weise die gesamte Bodenflora
und -fauna abgetdtet, also auch die fir das Pflanzenwachstum

o unbedingt notwendigen Bodenbakterien. Aus diesem .Grunde

ist eine in dieser Art steril gemachte Erde einige Wochen un-

- brauchbar. Eine Kontrolle, wo und wieweit das Mittel gewirkt

hat, ist wohl kaum durchzufiihren.
Diese Nachteile fallen beim Dampfen der Erde weg. Durch

. die Dampfung werden sogar noch Nahrstoffe aufgeschlossen.

Ein Erfolg der Entseuchung ist durch eine Erhitzung auf 95°C,
die etwa 15 min anhalten muB, ohne weiteres gesichert. Es wer-
den fast alle Krankheitserreger, wie die der Kohlhernie, Schwarz-
beinigkeit u.a. abgetotet, wahrend der groBte Teil der niitz-
lichen Bodenbakterien kaum geschadigt werden. Trotz des héhe-
ren Arbeitsaufwandes ist die Erdeddmpfung bis jetzt noch die

"rentabelste Art der Erdeentseuchung.

Allgemeines iiber Erdedimpfungsanlagen
Die Erdedampfung wird im Gartenbau meist als verhaltnis-
mifig kurze Saisonarbeit durchgefiibrt. Deshalb ist fir viele

,:"_’—F—f-_g‘: rohyemiinden

. Aus der Praxis der Erdeddmpfung
Bau und Arbeitsweise einer stationiren Erdedimpfanlage
durch Kombination mit der Gewichshausheizung

DK 631.344.8

Betriebe die Anschaffung einer vollstindigen D:’a‘.mpfdnlage zu
kostspielig. In einigen Fillen wird zwar die Moglichkeit be-
stehen, eine Kartoffeldampfanlage von landwirtschaftlichen Be-
trieben oder der VdgB auszuleiben, doch sind damit auch
einige Nachteile verbunden:

1. Der Betrieb muB die Dampfung durchfiithren, wenn ihm
die Anlage zur Verfiigung steht.

2. Das DampffaB, das fir die Kartoffeldimpfung gebraucht
wird, ist fir die Erdedimpfung nicht besonders geeignet, da
die Dampfverteilung fiir eine Erdefiilllung ungiinstig ist. Im
unteren Teil des Dampffasses ist die Erde mit Kondenswasser
stark durchnaBt. Diese/Tatsache hat einen groBen EinfluB auf
die Struktur der Erde, die dadurch fest und klumpig wird.

Eine betriebswirtschaftlich bequem tragbare Losung der An-
schaffung einer betriebseigenen Erdedimpfung wird mdoglich,
wenn man die schon vorhandene Gewichshausheizung derart
verandert, daB sie gleichzeitig als stationare Dampfanlage
dienen kann. Da eine Dimpfanlage stets mit Niederdruck
(Hochstgrenze 0,5 atii) arbeitet, konnen fast alle Kesseltvpen,

die zur Warmwasserheizung der Gewiachshiuser Verwendung

finden, fir diesen Zweck umgebaut werden.

Umbau einer einfachen Warmwasserheizung auf kombinierten
Warmwasser- und Dampfbetrieb

Es hat sich erwiesen, daB eine Kombination am besten an
zwei Kesseln durchzufiihren ist, die in einen gemeinsamen Vor-
und Riicklauf miinden. Das hat folgende Vorteile:

1. Auch wihfend des Dimpfens kann die gesamte ange-
schlossene Glasfliche weitergeheizt werden. Bei einer Zwei-
kesselanlage reicht tagsiiber im Normalfall ein Kessel voll-
kommen aus. Der Dampfkessel kann nachts durch Umstellung
wieder zur Verstarkung gp die Warmwasserhelzung ange-
schlossen werden.

2. Der zweite Kessel liefert iiber einen Vorwarmer das Speise-
wasser fiir den Dampfkessel.

Der fir die Dampferzeugung bestimmte Kessel wird mit
allen Armaturen versehen, die fiir den Dampfbetrieb notwendig
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sind (Dampfdruckregler, Dampfsicherheitsschleife, Wasser-
Sicherherts- mangelpfeife, Manometer, Uberdruckpfeife und
Wasserstandrohr). Die Sicherheitsstandrohre der

(T im Ubertauf- Warmwasserbeizung bleiben am Kessel; jedoch
mewgefnﬁ muB das Sicherheitsstandrohr am Vorlauf mit
einem Ventil versehen werden. Das Speisewasser,

das dem Dampfkessel laufend zugefithrt werden

muB, wird durch einen Mantel geleitet, der iiber

Wasserteitung den Vorlauf des zweiten Kessels gezogen ist

(Bild 1). Durch diesen Vorwiarmer vermeidet man,
daB das kalte Leitungswasser direkt in den’ iiber
100°C heiBen Dampfkessel gelapgt. Da der Dampf-
kessel entweder auf Warmwasser- oder auf Dampf-

betrieb lauft, miissen simtliche Armaturen, die )

oben angegeben wurden, durch- Ventile vom

Kessel zu trennen sein. Andernfalls wiirde bei
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Bild 1. Kombinierte Dampf- Warmwasser-Kesselanlage

Kessel I

a Vorlaufschieber, b Ricklaufschieber, ¢ Dampfschieber, d Ventil fiir Kondens-
leitung, ¢ AblaBhahn, / Wassermangelpfeife, g Dampfsicherheitsschleife, & Wasser-
s Sicberheits-

standsglas, ¢ Dampfdruckregler, & Manometer, 13 Hydrometer.

leitungen

Warmwasserbetrieb ~ das AusdehnungsgefaB liegt
meist hoher als die Armaturen - das Wasser aus
diesen austreten. Der Dampfvorlauf wird an den
Stutzen kurz unter dem Warmwasservorlauf-
schieber angeschlossen. Er wird gerade hoch-

gefiihrt und erhidlt ein geringes Gefélle bis zurj

Dampfentnahmestelle. Das ist notwendig, um die I
zu vermeiden, die *

sogenannten ,,Dampfschlige’
durch das Kondenswasser entstehen, das 31cb
trotz der Isolierung in geringem Mafle bildet. [
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Bild 2 bis 4. Dampfhaube mit Dimpfegge und Vorform

Von der Dampfentnahmestelle geht eine diinne Koudens-
wasserleitung  zuriick und miindet in den Ricklaufstutzen
des Kessels. Dampfvorlauf sowie Kondenswasserriicklauf
miissen ebenfalls mit Schieber bzw. einfachem -Ventil ver-

. sehen werden, damit beim Umstellen der Aulage auf Warm-

i

wasserheizung kein Wasser in die Leitung dringen kann, die
ja ins Freie bis zum Dampfplatz fithrt und dadurch I‘rost-
schiden ausgesetzt ist. AuBlerdem ist es zweckmiBig, die Kon-
denswasserleitung kurz vor der Einmiindung in den Riucklauf-
stutzen des Kessels mit einem Auslaufhahn zu versehen, damit
nicht die gesamte Anlage abgelassen werden muB, wenn zu-
fillig bei Warmwasserbetrieb Wasser in die Dampfleitung ge-
drungen ist.

Die Speisewasserleitung wird am besten fest an das Wasser-
leitungsnetz angeschlossen. Durch einen Hahn kann man die
Wasserzufuhr stets so regeln, daB3’der Wasserstand auf gleicher
Héhe bleibt.

Die Anlage bei Warmwasserbetrieb

Alle Ventile bzw. Schieber sind bis auf folgende geschlossen:
Warmwasservorlauf, Sicherheitsstandrohr am Vorlguf und
. Warmwasserriicklauf. Durch die Speisewasserleitung wird die
"Anlage bis auf den entsprechenden Hydrometerstand gefiillt
und der normale Warmwasserbetrieb kann durchgefiihrt werden.

Die Anlage bei Diimpfbetrieb

Bevor man mit dem Dampfbetrieb beginnen kann, ist eine
Umschaltung des Kessels I notwendig. Zuerst werden Warm-
wasservor- und -riicklauf des Kessels I geschlossen und das
Wasser durch den AblaBhahn unten am Kessel soweit abge-
lassen, bis Mittelwasserstand erreicht ist. Danach 6ffnet man
die Ventile aller Dampfarmaturen, Dampfvor- und Kondens-
wasserriicklauf bleiben noch solange geschlossen, bis der not-
wendige Druck erreicht ist. Diese Umstellung auf Dampfbetrieb
kann ohne weiteres erfolgen, auch wenn der Feuerraum voll
Glut ist. Durch die Speisewasserleitung wird dann jeweils so-
viel Wasser nachgefiillt, da der Wasserstand um Mittelwasser
schwankt. Falls das Nachfiillen versaumt wird, entweicht bei
Erreichung des Mindestwasserstandes Dampf durch die Wasser-
mangelpfeife, die die Gefahr durch lautes Pfeifen anzeigt. Aus
diesem Grunde ist es notwendig, den Kessel in kiirzeren Zeit-
abstanden zu kontrollieren. Der Dampfdruck wird durch den
Regler, der auf Schwimmerprinzip arbeitet und mit der Luft-
klappe des Kessels verbunden ist, verhéltnismiBig gleichmagig
gehalten. Steigt der Druck im Kessel, so steigt das Wasser im
Regler und nimmt den Schwimmer mit, der die Luftklappe
schlieft bzw. beim Sinken des Wassers wieder offnet. Sollte
doch irgendwie der Druck zu hoch werden, so entlddt sich der
Dampf iiber die Dampfsicherheitsschleife. Ein plotzliches An-
steigen des Druckes kann z. B. dadurch hervorgerufen werden,
daf ein Verbindungsschlauch zu den Dampfhauben geknickt
ist oder die Ventile an der Dampfentnahmestelle versehentlich
geschlossen werden.

Die Enthiirtung des Speisewassers

Sie wird nur dort notwendig sein, wo ein hoher Hirtegrad
des Wassers vorkommt und wo die Dampfanlage sehr stark be-
ansprucht wird. In diesem Falle setzt sich an der Innenwand
des Kessels eine Schicht Kesselstein ab (CaCO,), der dtzend auf
das GuBeisen einwirkt. Am gilinstigsten ist ein Permutitfilter,

weil es das in ihm enthaltene Na gegen das die Harte des Was-
sers bestimmende Ca und Mg austauscht. Permutit ist ein
wasserhaltiges Natrium-Aluminiumsilikat, das durch einfaches
Eintauchen in konzentrierte Kochsalzlosung wieder regeneriert
werden kanmn.

Enthartung: Na-Permutit + Ca-Sala — Ca-Perm. 4 Na-Sala
Regeneration: Ca-Permutit + NaCl — Na-Perm. 4 CaCl,.
Das Permutitverfahren hat den Vorteil, dall keine nachtrag-
liche Reinigung des enthirteten Wassers, wie es mit Soda oder
Kalkmilch notwendig wire, durchgefiihrt werden muf. Das
Permutitfilter kann ohne weiteres in die Speisewasserleitung
eingebaut werden.

Umstellung ‘der Anlage von Dampf- aul Warmwasserbetrieh

Zuerst mufB3 man das Feucr ausgehen lassen oder die Glut ent-
fernen, damit der Kessel auf 70 bis 80°C abkiihlen kann. Das
ist notwendig, um ein ReiBen der guBeisernen Kesselglieder
durch das plotzliche Einstrémen von kaltem Wasser zu ver-
meiden. Nach erfolgter Abkithlung werden die Ventile aller
Dampfarmaturen geschlossen, Warmwasservorlauf und -riick-
lauf sowie das Ventil der Sicherheitsleitung am Vorlauf ge-
6ffnet und die Anlage kann ohne Gefahr auf normalen Hydro-
meterstand gefiillt werden.

Diampihauben und Vorform

In der Praxis hat sich allgemein die Ddmpfhaube bewidhrt.
Vom Verfasser wurde eine Dampfhaube entwickelt und in der
Betriebsschmiede gebaut, die gleichzeitig mit einer Dampfegge
fest kombiniert ist (Bild 2 und 3). Auf diese Weise wurde eine
vollkommen gleichmiBige Dampfverteilung und Erhitzung der
Erde erreicht. Die in die Erde stechenden Rohre (1”’) der Dampf-
egge wurden unten zugeschmiedet und mit seitlichen Léchern
versehen. Um Verstopfungen zu verhindern, wurden die Locher
etwas eingesenkt. Nach unten zu wurden die Lécher immer
dichter angelegt, da die Erde erfahrungsgemaf unten schwerer
durchgeddmpft wird als oben.
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Bild 5. Querschnitt der Ddmpfhauhe
a Stechrohr (1’7), b Mittelrohr, ¢ Bohrungen (5 mm Dmr)

Mit Dampfhauben ist selbstverstindlich nur ein Dimpfen
der Anzuchterden moéglich. Zur Dampfung von Grundbeeten sind
nur einfache Dampfeggen zu verwenden. Eine Dampfung der
Erdehaufen an Ort und Stelle durch Versenken vom Dampf-
gabeln fihrt nicht zum vollen Erfolg, da die Erhitzung zu un-
gleichmaBig und eine genaue Kontrolle nicht méglich ist. Die
Vorform besteht aus einem einfachen Holzrahmen, der die
gleichen Mafe besitzt wie die Dampfhauben (Bild 4 und 5).
Die Seitenwinde sind nach oben zu um einige Zentimeter einge-
zogen, damit die Vorform pnach der Fiillung mit Erde leicht ab-
gehoben werden kann.
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Der Arbeitsvorgang beim Dimplen
Durch die feste Kombination von Haube und Dampfegge

wird ein schnelles und bequemes Arbeiten erméglicht. Um den.

Dampf rationell ausnutzen zu kénnen, ist ein kontinuierlicher
Arbeitsablauf beim Dimpfen notwendig. Dieser wird erreicht,
indem man stets mit zwei Hauben dimpft.

Zuerst wird die Vorform bis zum Rand mit Erde gefiillt.
Nach leichtem Andriicken der Rander mit einem Rechen wird
sie abgehoben, so daB die Erde als .. Kuchen* dasteht. Die
Haube wird nun einfach iiber den ,.Kuchen** gestiilpt und kann
an die Diampfanlage angeschlossen werden. Angenommen die
Dampfzeit betrigt fiir eine Haube 40 min, so wird nach dem
Anschliefen der ersten IIaube die Form gefiillt, abgehoben und

“nach 20 min die zweite Haube aufgesetzt und angeschlossen.

Die Vorform wird wieder fertiggemacht und nach weiteren

10 min wird die erste Haube von der inzwischen durchgedampf-

ten Erde abgehoben und auf die dritte Fiillung der Vorform

gesetzt. Durch die Vorformung der Erde erreicht man, daf3 die

Zeit fiir das Fiillen und Wegrdumen nicht von der Dampfzeit
abgeht. Alle 20 min muB eine Vorform gefiillt und die geddmpfte
Erde weggerdumt werden. Bei einem I_J_gﬁﬁ_g_,ngsvermﬁgen der
Hauben von 0,75 m® miissen so 4, 5 m3 in der Stunde bewegt
werden. Die Tafel 1 macht den Arbeitsablauf besonders deutlich.
Der Kessel, der bei der beschriebenen Anlage als Dampf-
kessel benutzt wurde, ist ein Blankenburg-Allesbrenner mit
einer Leistung von 92400 Kcal. Die Tageslelstung betragt etwa
17 m8.
_ Bei dieser Dampfanlage handelt es sich um eine stationire.
Daher ist es zweckmiBig, die Erdebhaufen, die fiir die Dampfung
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Tafel 1
Zeit | Haube I I Vorform Haube 11
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vorgesehen sind, in der Nahe des Dampfplatzes zu lagern. Man
erspart sich dann einen unnétigen Transporst der Erde. Giinstiger
im Einsatz ist zweifellos die fahrbare Anlage. Fir einen mitt-
leren Betrieb ist jedoch die Anschaffung einer solchen im allge-
meinen zu kostspielig, wenn man von der geringen Nutzungszeit
ausgeht. Bei Kombination von Gewichshausheizung und Dampf-
anlage entstehen verhdltnismaBig geringe Anschaffungskosten,
die sich nur auf den beschriebenen Umbau der Kessel und die
Anschaffung der Dimpfhauben beziehen. Auch die Unter-
haltungskosten erfordern keinen zusitzlichen Aufwand, da sie
ja mit denen der Heizanlage zusammenfallen. LA 2253

Untersuchungen zur wirtschaftlichen Speicherung von Biogas

Von Dipl.-Ing. S. NEULING, Institut fiir Landtechnische Betriebslehre der TH Dresden

DK 628.338: 631.371

- Der Bau mehrever Versuchsanlagen in unserer Republik zeigte, daff die Bau- und Anlagekosten fiiv Anlagen. zur
Humus- und biologischen Gasgewinnung sehy hoch liegen. Diese Kosten betragen z. B. bei einer mesophil arbeitendes:
Biogasanlage je nach ihver Grife etwa 800 bis 1000 DM|GVE.

Eine Analyse der Fakioven, die die Bau- und Montagekosten von Biogasanlagen besonders beeinflussen, ergibt,
daf vor allem die Speichevorgane fir das gewonnene Biogas kostenmdfig sehr hoch liegen. Eine divekte Abnahme
des Gases durch die Vevbvauchey ist verfahrenstechnisch nicht moglich. Die Technologie dev Erzeugung von Biogas
bedingt den peviodisch auftretenden stofweisen Gasanfall vorwiegend beim Zerstoven der Schwimmdecken und

beim Aufheizen des Faulgutes, wihrend dev Verbrauch keineswegs so stoﬂweiﬁe wie der Gasanfall erfolgt.

Eine kritische Betrachlung der gebaulen Biogasanlagen ergab, daf die Gasspeichevorgane in betvieblicher und vesr -
fahvenstechnischer Hinsicht mit dev Gaserzeugung und dem Gasverbvauch nicht immer genaw abgestimmi sind.
Ziel der vorliegenden Untersuchung war es, Wege zur genaueren Bemessung von Biogas- Speigherorganen zu finden
und durch einen Vergleich der Spewhermoglwhkezlen die wirtschaftlichste Speicherung, die eine Senkung der An-

lagekosten eymaoglicht, festzustellen.

1 Untersuchungen iiber die notwendige Gashehiiltergrofe

An der Biogasversuchsanlage des Instituts fiir Landtechnische

. Betriebslehre wurde die erzeugte Gasmenge gemessen und mit

dem Energieverbrauch des landwirtschaftlichen Versuchsbe-
triebes der TH verglichen. Um die normalen Verhdltnisse bei
der Erzeugung von Biogas fiir den untersuchten Betrieb zu be-
riicksichtigen, wurden die an der Versuchsanlage ermittelten
Werte fiir eine normale Anlage umgerechnet. Wahrend die Ver-
suchsanlage zur Untersuchung verschiedener verfahrenstechni-
scher Fragen mit drei Faulriumen verschiedener Abmessungen
arbeitet, die auBerdem fiir Versuche mit Abwissern der chemi-

schen Industrie stark uberdimensioniert sind, wurde fiir die -

vergleichende Betrachtung von Erzeugung und Verbrauch eine
normale Biogasanlage mit zwei Faulrdumen gleicher Abmessun-
-gen fiir 50 GVE zugrunde gelegt.

Die Verbrauchsmessungen wurden bewuBt in einer ]ahres-
zeit mit geringem Energieverbrauch bei relativ giinstigen klima-

tischen Verhaltnissen fir die Erzeugung von Biogas durchge- -

filhrt, um die fiir die Speicherung des anfallenden Gases un-
glinstigsten Bedingungen zu beriicksichtigen.-

In Bild 1 sind die gemessenen Verbrauchswerte mit der er-
zeugten nutzbaren Energie iiber eine Zeit.von 14 Tagen zu-

sammengestellt. Um die einzelnen Energieformen direkt mit-
einander vergleichen zu kénnen, wurde als gemeinsame Bezugs-
groBe eine Umrechnung.auf kcal unter Beriicksichtigung der -
entsprechenden Wirkungsgrade beim Ersatz der einzelnen Ener-
gieformen durch Biogas vorgenommen.

Eine Auswertung dieser Messungen ergibt hinsichtlich der
Verbrauchsart eine giinstige Verwendung des Biogases als
Brennstoff. Die Verwendung von Gas zur Erzeugung elektri-
scher Energie ist nicht wirtschaftlich, weil die relativ kleinen
Gasmengen zur Deckung der elektrischen Grundlast nicht ge-
niigen. Aus den dargestellten MeBergebnissen kann leicht auf
eine giinstige Verwendung des Biogases als Kraftstoff geschlossen
werden. Insbesondere kann man dadurch die Tage ohne nen-
nenswerten Energieverbrauch durch Speicherung des Biogasés
in den Hochdruckflaschen gut iiberwinden. Es darf aber in
diesem Zusammenhang nicht iibersehen werden, daB die Gas
erzeugungskurve fiir die iiberwiegende Zeit des Jahres keines-
falls so glinstig wie im untersuchten Zeitraum liegt. Eine Ver-

. wendung des Biogases als Schlepperkraftstoff erscheint auBer-

dem aus den bekannten Griinden nicht empfehlenswert [1].
Bei Verwendung des anfallenden nutzbaren Biogases als
Brennstoff kann ohne Einschaltung eines Fremdverbrauchers





