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Der Einsatz von Infrarotstrahlern in der Tierhaltung

Von E. PASSIG, Berlin

In den letzten Jahren werden in der Tierhaltung, vor allem
bei der Aufzucht von Kiiken und Ferkeln, in steigendem MaBe
Infrarotstrahler verwendet und hierdurch bedeutende Vorteile
erreicht.
~ Seit Jahrzehnten benutzt man in der Kiikenaufzucht die
kiinstlichen Glucken. Zur Warmeerzeugung dienen verschiedene
‘Heizquellen, wie Briketts oder auch oft behelfsmaBig Kohlen-
‘fadenlampen oder abgedunkelte Gliihbirnen. Die Anwendung
des Infrarotstrahlers bringt jedoch gegeniiber diesen kiinstliclien
Glucken wesentliche Vorziige, die auch fiir die Ferkelaulzucht
zutreffen. Unter dem Infrarotstrahler konnen sich die Tiere
frei bewegen, und es ist ihnen moglich, sich jeweils auf den
entsprechenden Warmebedarf einzustellen. Wird es den Tieren
unter dem Strahler zu warm, dann suchen sie den weniger be-
strahlten Raum auf. Kiiken, Ferkel und andére Jungtiere ge-
deihen unter der Einwirkung des Infrarotstrahlers wesentlich
besser. Thr Wohlbefinden wird erhoht. Die Abgabe einer immer
gleichméaBigen Warme steigert die FrefBlust und dadurch wird
das Wachstum beschleunigt. Durch die Einwirkung der Strah-
lung wird auch erreicht, daB die Tiere gegen Krankheiten wider-
standsfahiger werden. Gleichzeitig bleibt durch die Strahler-
wirkung der Boden immer trocken, was ebenfalls von groBer
Bedeutung fiir die Gesunderhaltung der Tiere ist. AuBerdem
“ist es moglich, die Stille besser sauber zu halten. Bei der kiinst-
lichen Glucke kommt es oft zu einer Anhaufung der Exkre-
mente an einer eng umgrenzten Stelle, wo sich leicht Krank-

- heitserreger einpisten konnen. Bei der Anwendung von Infrarot-
wtrahblern ist dies nicht der Fall. Dies alles tragt dazu bei, daB
die Aufzuchtverluste vermindert werden.

Dxe Frage der biologischen Wirkung der Infrarotstrahler
konnte bisher noch nicht einwandfrei geklart werden. Es wird

" jedoch angenommen, daB der Stoffwechsel durch die bewirkte
"stirkere. Durchblutung beschleunigt wird und damit die Zellen
besser ernahrt werden. Es ist bekannt, daBl bestimmte Zellen,
die Leukozyten, die Eigenschaft besitzen, Krankheitserreger auf-
zunehmen und abzubauen. Diese Zellen werden deshalb als Frel-
zellen oder Phagozyten bezeichnet. Der Vorgang als solcher wird
mit Phagozytose bezeichnet. Teilweise wird nun die Ansicht
.vertreten, daf die Phagozytose durch die Infrarotstrahlung
ebenfalls erhoht wird. Gleichzeitig soll eine Steigerung der Bil-
dung von AntikOrpern einsetzen, die in den Korper eingedrun-

- gene Infektionskeime vernichten sollen.

Bisher werden in unserer Republik vom VEB Leuchtenbau
Leipzig und von Giartner & Co., Dresden-N, Infrarotstrahlgerite
fiir die Tierhaltung hergestellt. Bei dem VEB Leuchtenbau
handelt es sich um zwei Ausfiihrungen, die Typen A1 und A 3.
Der Typ Al ist ein Einstrahlergerit mit Porzellanfassung,
Drahtschutzkorb, Schirm aus Leichtmetall zum Schutz des Ge-
rites gegen Tropfwasser, Aufhdngehaken, 250 cm Gummi-
schutzschlauchleitung und Schukostecker. Versehen ist das Ge-
Tt mit einem Infrarot-Hellstrahler Typ BGW 250 W des VEB
Berliner Glithlampenwerk; Leistungsaufnahme 250 W.

Der Typ A3 ist mit drei Geraten A 1 ausgeriistet, die in

-Dreieckform an einem Holz#hmen mit etwa 60 cm Schenkel- .

lange befestigt sind.
 Wihrend der Typ A1 fiir etwa 100 Kiiken oder 6 Ferkel
ausreichend ist, soll durch den Typ A 3 erreicht werden, dag
_gleichzeitig etwa 250 bis 300 Kiken bzw. 15 bis-20 Ferkel be-
“strahlt werden kénnen. In der Praxis wurde bisher der Typ
A 3 auch deshalb gewiahlt, um beim Ausfall eines Strahlers
keine Tierverluste durch Aussetzen der Warmequelle zu er-
halten, da in einem solchen Fall die anderen Strahler weiter
wirken. Der Ausfall ist jedoch nicht, wie vielfach behauptet, in
“der schlechten Qualitit des Strahlers zu suchen, sondern liegt
meistens im Tierpflegepersonal begriindet. So wird z. B. mit
. dem Tridnkwasser nachldssig umgegangen; es gelangen Spritzer
an den heillen Glaskolben des Strahlers, der durch die plotz-
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liche Abkiihlung platzen kann und somit unbrauchbar wird. Es

_sollten deshalb die Trankgefille der Tiere stets so aufgestellt
“sein bzw. die Strahlgerite so aufgehdngt werden, daB kein

Spritzwasser an die Strahler gelangen kapn. Unsere Industrie
ist bemiiht, die Kolben der Strahler aus einer Glassorte her-
zustellen, die gegen Spritzwasser unempfindlich. ist.

Beide Strahlergeritetypen konnen auch mit Infrarotstrahlern,
die eine Leistungsaufnahme von 150 W haben, ausgeriistet wer-
den. Dadurch vermindert sich naturgemaf dle Anzahl der zu
bestrahlenden Tiere.
~Im Gegensatz zu den vorgenannten Geriten mit Hellstrahlern
stellen Giartner & Co. in Dresden ein Infrarot-Dunkelstrahler-
Gerat Typ DSGK her. Dieses Gerdt kann ebenfalls mit Strah-
lern von 250 oder 150 W ausgeristet werden. Es wird z. Z. ohne
Zuleitung geliefert, die Installation des Gerates mull durch einen
zugelassenen Fachmann erfolgen. Zur Vermeidung von Un-
glicksfallen sollte das auch bei den'Geriten des VEB Leuchten-
bau erfolgen. Die Leistung des Gerates DSKG ist bei 250 W
fir ebenfalls 100 Kiiken bzw. 6 Ferkel ausreichend.

Bei allen drei Typen ist zu beachten, daB die Aufhingung an
einer Kette oder Draht (nicht etwa an der Gummileitung) in
40 bis 60 cm Hoéhe vom Boden erfolgen muB. Bei Kiiken soll
die Temperatur in .der ersten Woche etwa 32° C betragen, in
der zweiten Woche 28 bis 30° C, in der dritten 26° C und in
der vierten und folgenden Woche etwa 24° C. Dementsprechend
ist die Hohenregulierung des Gerates vorzunehmen. Durch die
Infrarot-Strahlgerite kann die Aufzucht zu jeder Jahreszeit

‘erfolgen, so daB schon im zeitigen Frithjahr Kiiken ausgebriitet

werden konnen.

Die Vorteile und Vorziige der Infrarotgerdte fir die Jung-
tieraufzucht sind der Landwirtschaft vieler Lander schon seit
Jahren bekannt. Diese Geridte sind deshalb auch stark ver-
breitet. Die Verwendung der Infrarotstrahler bringt jedoch in
den oft leicht gebauten Kukenaufzuchtstillen eine erhohte
Brandgefahr mit sich; bei der Installation sind deshalb un-
bedingt die VDE-Vorschriften 0133 zu beachten.

Wie bereits erwihnt, werden zwei wesentliche Typen von
Infrarotstrahlern, die sogenannten Hellstrahler und Dunkel- -
strahler, hergestellt. Die Hellstrahler haben eine dhnliche Form
wie die Glithlampen, d. h. in einem Glaskolben befindet sich
Schutzgas und ein Heizwendel. Die Warme wird also unmittel-
bar von dem im Glaskolben untergebrachten Heizwendel ab-
gestrahlt. Dagegen ist beim Dunkelstrahler der Heizwendel von
einem Keramikkdrper umschlossen. Dieser wird vom Heiz-

.wendel erwidrmt und strahlt nun seinerseits die Warme von

seiner Oberflache ab. Die Temperatur an der AuBenflache des
Glaskolbens betrigt bei dem Hellstrahler etwa 200° C, da-
gegen an der AuBenfliche des Dunkelstrahlers etwa 400 bis
700° C. Wihrend eine Berithrung von leicht entziindlichem
Material (Stroh usw.) mit dem Dunkelstrahler einen sofortigen
Brand auslosen kann, bedarf es dazu beim Hellstrahler einer
erschwerten Wairmeabfuhr durch ™ Luftstréomung. Wenn der
Hellstrahler in Stroh oder Heu fallt, konnen sich auf dem Glas-
kolben leicht entziindlickes Material und Staub ablagern, so
daB auch dadurch nach einiger Zeit ein Brand entstehen kann.
Deshalb ist es erforderlich, die Schutzgehiuse der Strahler so
zu konstruieren, daB eine Brandgefahr nicht geférdert wird,
Bei der Gestaltung der Schutzgehiuse ist auch darauf zu
achten, daB sie selbst keine hohen Temperaturen (iiber 100°C)
annehmen und auBerdem entsprechend geformt sind, damit
sich kein Heu oder Stroh darauf ablagern kann. (Weder Typ
Al noch A 3 entsprechen diesen Forderungen, auch der Typ
DSKG ist nicht vorschriftsmiBig.) Die Ursache einiger Brande
war auch darin zu suchen, daB fiir die Fassung der Strahler
hltzeempﬁndhches Material verwendet wurde und AnlaB zu
Kurzschliissen gab. Deshalb ist es notwendig, daB die Isolier-
stoffe der Fassung aus keramischem Material bestehen. Oft
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wurden die Gerite an der Zuleitung, anstatt an einer leichten
Kette aufgehingt. Auch hierdurch wurden Ungliicksfille aus-
gelost. Die Einfiihrung der Zuleitung darf nicht von oben,
sondern muf3 seitlich, und zwar feuchtigkeitssicher, erfolgen.
Dies sind die wesentlichsten Punkte der neuen Vorschriften,
abgesehen von besonderen weiteren technischen Bedingungen,
die jedoch vor allem von den Herstellern der Gerite beachtet
werden miissen.

Die bisher in der Deutschen Demokratischen Republik her-
gestellten Gerdte entsprechen diesen neuen Vorschriften nicht
mehr. Darum hat der VEB Leuchtenbau Leipzig sofort die
Herstellung der bisherigen Gerate ausgesetzt und ein neues
Gerat konstruiert, das seit Ende des Jahres 1955 geliefert
wird. Die wesentlichsten Merkmale sind: eine tropfwasser-
geschiitzte Ausfithrung mit Schutz-Isolierumhiillung, ein kraf-
tiger PreBstoffaufsatz mit 200 cm langer Kette zum Auf-
hingen des Gerites, 250 cm Gummizuleitung mit Schuko-
stecker, Porzellanfassung fir den Strahler, Schutzgehiuse aus
Leichtmetall mit Entliftung und abklappbarem verzinktem
Drahtschutzkorb sowie glatte abfallende Oberflichen des Ge-
rites, um Staub-, Stroh- oder Heuablagerungen soweif wie
moglich zu verhindern. Ausgeriistet wird das Gerat mit einem
Infrarot-Hellstrahler von 250 W.

Auch Girtner & Co., Dresden, haben ihren Dunkelstrahler
neu konstruiert. Die Umkonstruktion war hier schwieriger, weil
nicht nur das Schutzgehiuse, sondern auch der Infrarotstrahl-
korper selbst gedndert werden muBlte, da die Oberflichen-
temperatur zwischen 400 bis 700° C lag und die Vorschriften(0133

nur eine solche von 300°C gestatten. Ab 1956 stellt diese Firma
mit dem Tvp DSKG 3 ein Geridt zur Verfiigung, daB allen
Anforderungen entspricht. In einem Aluminium-Reflektor-Ge-
hiduse, dafl innen poliert und auBen schwarz emailliert ist, be
finden sich zwei Dunkelstrahler mit einer Gesamtleistung von
etwa 150 bis 200 W. Das Schutzgitter ist matt vernickelt. Das
Gerat wird mit zwei verstellbaren Aufhingeketten und 200 cm
fest montierter Anschluflleitung mit Schukostecker geliefert.

Somit stehen ab 1956 der Landwirtschaft Infrarotstrahl-
gerate zur Verfiigung, die den neuen Bedingungen der Vor-
schrift VDE 0133 entsprechen. Auch das neue Gerit muf} so
sicher aufgehidngt werden, daf3 es sich weder an der Decke noch
an der Hohenverstellung unbeabsichtigt l6sen und herunter-
fallen kann. Diese Sicherung erreicht man durch Verwendung
der mitgelieferten Kette und des Karabinerhakens sowie einer
Schraubdse in der Decke. Das Strahlgerait mufl so angebracht
werden, daB der auf dem Gerit vermerkte Mindestabstand zwi-
schen Infrarotstrahler und entziindlichen Stoffen, z. B. Holz
oder Stroh, eingehalten wird. In den Stillen befindliche Zwi-
schenwande oder -decken aus entziindlichen Stoffen miissen so
gelegen sein, dal jede starke Erhitzung und damit Brandgefahr
unmoglich ist. Werden diese wenigen Punkte beachtet, so ist

. ein gefahrloser Einsatz der Infrarotstrahlgerate zum Wohle und

7ur Hebung der Tieraufzucht gewahrleistet. A 2262
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Zur Frage des Wirmeaufwandes fir den Betrieb von Biogasanlagen

Von Dipl.-Ing. S. NEULING, Dresden

In einer Arbeit iiber den Eigenenergiebedarf von landwirt-
schaftlichen Biogasanlagen versucht Poch [1], [2] den notwen-
digen Wiarmeaufwand fiir den Betrieb von Biogasanlagen zu
ermitteln und vergleicht bei den gewonnenen Ergebnissen die
mesophile Faulart mit der thermophilen. Trotz der sehr guten
Gedankenginge, insbesondere durch die Beriicksichtigung eines
doppelten Kreislaufes der flissigen Materialien (Jauche und
Schmutzwasser) beim Betrieb von Biogasanlagen, kann der vor-
liegende Beitrag nicht voll befriedigen.

Poch setzt in einem Beispiel fiir seine Berechnungen eine
Bruttoleistung der Biogasanlage von 200 Nm3 Biogas/Tag vor-
aus und errechnet danach den, notwendigen Bruttofaulraum
fir die mesophile und thermophile Faulart. Die anschliefende
Ermittlung der Faulraumoberflichen ist durch Poch ungenau
vorgenommen worden. Wihrend er fir die vorausgesetzte Bio-
gasanlage nur mit einem einzigen Faulraum rechnet, bedingt
jeédoch der kontinuierliche Betrieb einer Biogasanlage minde-
stens zwei Faulrdume. Es ergibt sich damit richtiger eine Ober-

" fliche fiir die mesophil arbeitende Anlage von 298,5 m? und

fir die thermophil arbeitende von 192,4 m2.
In der weiteren Betrachtung wird von Poch ein doppelter
Kreislauf fir den Betrieb der Biogasanlage angenommen. Theo-

-retisch ist eine solche Betriebsweise auch durchaus méglich und

e —

bringt die von ihm erwihnten wirmewirtschaftlichen Vorteile.

- Allerdings erscheint es dann nicht mehr gerechtfertigt, mit einer

Gaserzeugung von 0,81 Nm?-Bjogas/m3 Faulraum bei meso-
philer Ausfaulung und 1,57 Nms‘ongas/m" Faulraum bei ther-
mophiler Faulung zu rechnen. Unsere zur Kliarung dieser Fragen
angesetztén Versuchsreihen sind noch nicht abgeschlossen. Es
wird dariiber an dieser Stelle nach AbschluB der Arbeiten ein-
gehender berichtet werden.

AuBerdem tritt beim doppelten Kreislauf eine Abkiihlung des
Faulwassers durch die notwendigen Riicklaufe in die Mischgrube

ein, die entsprechend der Ausfuhrungsform der Mischgrube und
’ s 2L
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der Linge der Rohrleitungen recht unterschiedlich.sein kann.
An der Biogasanlage des Instituts fiir Landtechnische Betriebs-,
lehre der TH Dresden wurde ein Warmeverlust des Faulwassers
beim Beschicken der Anlage (75 GVE Faulkapazitit bei meso-
philer Arbeitsweise) nach dem Prinzip des doppelten Kreislaufes
bei einer AuBlentemperatur 'von -+ 14°C in Héhe von 3,1 - 104
kcal/Tag mit + 32°C Faulwassertemperatur ermittelt. Bei Faul-
wassertemperaturen von etwa -+ 50°C (thermophile Vergarung)
liegt der Warmeverlust entsprechend hdéher. Diese Wdarme-
verluste beim Arbeiten nach dem Prinzip des doppelten Kreis-
laufes sind von Pock nicht beriicksichtigt worden. .
Rechnet man unter den vorausgesetzten Werten die Anlage
fiir einfachen Kreislauf nach, so erhilt man die Ergebnisse des
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Bild 1. Erklirung siehe im Text
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