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Die Versuchsanlage zur Humus- und biologischen Gasgewinnung

% an der TH Dresden

VYon Prof. Dr. S. ROSEGGLER und Dipl.-Ing. S. NEULING

DK 628.338:631.371

Anlagen zur Humus- und biologischen Gasgewinnung sind seit einigen Jahven fiy die [ortschrittliche Landtechnik
kein Novum mehr. Insbesondere in Westdeutschland sind beveils mehveve Anlagen als Gvofanlagen in die Praxis
eingefiihrt [1]. In dey Deutschen Demokratischen Republik und in einigen Landern dev Volksdemokratie wivd eben-

falls wie in Westeuropa durch verstdavkie Forschungsarbeil auf diesem Gebiel versucht, die Grundlagen fiiy eine breite -

Einfihrung von Anlagen zuwy Humus- und biologischen Gasgewinnung zu evarvbeiten.

Im Rahwmen der Forschung wurde uns dev Auftvag zum Baw einer Biogasversuchsanlage an der Technischen Hoch-
schule Dresden gegeben. Nachdem die crvichtele Anlage auf dev Landlechnischen Versuchsstation dey TH Dresden
bereits seit einem Jahr arbeitet, soll diber den Aufban und die Arvbettsweise dieser Anlage bevichtet werden. Diesem

Bevicht [olgem evginzend zwei weileve Aufsdlze?).

Die Anlage zur Humus- und biologischen Gasgewinnung der
TH Dresden wurde als Versuchsanlage groer bemessen, als es
dem Viehhesatz der Landtechnischen Versuchsstation ent-
spricht.

Wihrend an organischen Massen nur die Stallmistmengen
von rund 50 GVE bei mittlerer Einstreu neben den anderen an-
fallenden landwirtschaftlichen Abfillen zur Verfigung stehen,
wurde die Anlage fir eine Faulkapazitit von 75 GVE bei meso-
philer Faulung ausgelegt. Hierdurch ist die Prifung verschie-
dener Abfallstoffe der chemischen Industrie als Groversuch in
der Biogasanlage moglich. Auflerdem wurden die Fakalien-
leitungen von zwei Landarbeiter-Doppelhiusern der Land-
technischen Versuchsstation mit an die Biogasanlage ange-
schlossen. '

Bild 1 zeigt einen Lageplan der Anlage und deren harmonische
Eingliederung in den landwirtschaftlichen Gebdudekomplex der
Versuchsstation. Fiir die Wahl der Lage war mitbestimmend die
Forderung nach moglichst kurzen Rohrleitungen von den Misch-
behiltern der Entmistungsanlagen des Rindvieh- und Schweine-
maststalles zur Biogasanlage. Allerdings war es auf Grund der
Gebdudezuordnung nicht méglich, den Niederdruckgasbehilter
in unmittelbarer Nahe der Biogasanlage zu errichten, weil die
vorgeschriebene Frei- und Sicherheitszone fiir den Gasbehdilter
eingehalten werden sollte [2].

Dem besonderen Problem der Schwimmdeckenzerstdrung in
landwirtschaftlichen Biogasanlagen wurde durch den Bau von
drei Faulraumen mit verschiedenen Verfahren Rechnung ge-
tragen. Die unterschiedliche Grofe der drei Faulrdume zwischen
dem Mechanismus der Biogas-

dichtetes Biogas, das unterhalb der Schwimmdecken in den
Faulraum eingeblasen wird und die Schwimmschichten aufrei3t.

Wahrend die beschriebenen Garbehilter eine zylindrische Form
mit einem Durchmesser-Hoéhenverhiltnis von d:h =1 auf-
weisen und aus Beton hergestellt sind, wurde der dritte Faul-
raum durch Aufrichten eines alten Flammrohrkessels mit 30 m?
Volumen geschaffen. Dieser Behalter arbeitet nach einem von
uns entwickelten Verfahren der Druckvergiarung. Die Schwimm
decke wird durch Entspannen bzw. Evakuieren des Faulraumes
zerstort [6]. Die anschlieBende Druckvergarung ergibt ein me-
thanreiches Biogas durch gro8ere Mengen gelésten CO, im Faul-
wasser infolge des hoheren Partialdrucks.

Samtliche Faulrdume sind gegen den Wairmedurchgang mit
., Piatherm'’ isoliert, so da3 die Forderung nach nahezu konstan-
ter Faultemperatur erfullt ist. ,,Piatherm' hat sich bisher fir
die Isolierung der Faulbehdlter als gut geeignet erwiesen. Der
Isolierstoff wird gegen Witterungseinfliisse und Beschadigungen
von auBlen durch eine Anblendung aus Ziegelmauerwerk ge-
schiitzt. .
Die Beschickung der Faulraume iiber cine Zentralpumpe (Bild-':?i
erfordert eine Aufbereitung des Stallmistes zu pumpfahigem
Gut. Diese Aufbereitung des Stallmistes ergibt sich aus der Ent-
mistung nach dem Abschlemmverfahren und bei Verwendung
gehickselter Einstreu, wozu Jauche und Schmutzwasser fur
einc pumpfihige Konsistenz des Mistes ausrcichen.

Bild 4 gewidhrt einen Blick in den Rindviehstall wahrend der
Entmistung. Da Uber diese Anlage bereits ein Bericht vorliegt,
soll auf eine ndhere Darstellung verzichtet werden [7].

anlage und dem Rindviehstall
ist aus dem Bild 2 zu erkennen.

Der gréBte Faulraum mit 150 m3
Bruttofaulvolumen arbeitet nach
dem System ,,SCHMIDT-EG-
GERSGLUSS" und ist mit
einem vertikal im Betrieb ver-
anderlichen rotierenden Spilkopf
ausgeriistet [3; 4]%).

Ein weiterer Faulraum mit rund
50 m?® Fassungsvermbgen ar-
beitet nach dem Verfahren der
»Pacific Flush Tank Company**
[56]. Die Schwimmdeckenzersto-
rung erfolgt hierbei durch ver-

1} ,,Wege der Berechnung von Biogas-
anlagen** von Prof. Dr. ROSEGGER
und Dipl.-Ing. NEULING. ,,Gestal-
tungsgrundsitze fiir DBiogasanlagen‘!
von Dipl.-Ing. NEULING. Beide Ar-
beiten erscheinen jin den nichsten
Heflen dieser Zeitschrift.

) Wir méchten an dieser Stelle den
Herren ¥, SCHMIDT und Dr. W. EG-
GERSGLUSS, Verden/Aller, fir die
freundliche Genehmigung zum Nach-
bau des Spualkopfes danken.
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Bild 2. Blick auf die Faulriume der Biogasanlage Dresden

Nach etwa 20 Tagen Faulung ist der Mist im Faulraum bei me-
sophiler Vergarung so weit ausgefault, dafl er in die Diinge-
schlammsilos uberfiihrt werden muf3. Bei langeren Faulzeiten
wird die {ibliche Abbaugrenze von 309 uberschritten und damit
der Diingewert beeintrachtigt. Auch ist bei dieser Abbaugrenzc
etwa die technische Faulgrenze erreicht, d. h. eine weitere Aus-
faulung zum Zwecke einer grofleren Gasausbeute wird technisch
unwirtschaftlich.

An der Biogasanlage Dresden sind drei Diingeschlammsilos mit
insgesamt etwa 150 m® Speichervolumen errichtet worden.
Bild 5 zeigt im Vordergrund u. a. einen dieser Silos. Durch die
Speicherraume ist die Moglichkeit des Sammelns von ausge-
faultem Diingeschlamm bis zur Abfuhr auf das Feld gegeben.
Am zweckmiaBigsten erfolgt das Ausfahren mit einem Diinge-
schlamm-Triebachsanhdnger, einer Spezialkonstruktion, die
in Westdeutschland bereits weit verbreitet ist. Bei Verwendung
normaler stidtischer Fikalienwagen, wie sie vom VEB Kraft-
fahrzeug-Zubehorteile Meilen gefertigt werden, zeigte sich immer
wieder, daf3 dieses Gerat fir das Befahren von Feldcrn bei
schlechten Witterungsverhiltnissen zu schwer ist. Eine leichtere
Konstruktion ist fiir diesen Fékalienanhidnger kaum moglich,
da die Arbeitsweise mit Unterdruck dickere Kessclwandungen
verlangt als beim normalen Diingeschlammanhinger. Der Bio-
gasschlammanhanger muf} zusitzlich mit einem Rithrwerk ver-
sehen werden, um die Ausbringung samtlicher Strohteilchen
durch den Schleudermechanismus zu garantieren.

Als oberste Grenze fiir das Fassungsvermogen hat sich bei den
Triebachsanhidngern ein Schlammvolumen

maschinen bei jeder Witterung befahren werden sollen. Auler
dem Ausfahren des Biogasschlammes mit Schleppern und Spe-
zialanhdngern kann der Diingeschlamm auch iiber feste Leitun-
‘gen aus den Schlammsilos zum Feld gepumpt und mit Giille-

von etwa 3 m?
ergeben, wenn die Felder unter Anwendung normaler Zug- -

werfern verteilt werden. Solche Anlagen sind aus der Giille-
wirtschaft in einigen Griinlandgebieten Deutschlands seit Jahr-
zehnten bekannt und werden fir die Stallmistverfliissigung
neuerdings auch in Ackerbaugebieten gebaut.

Unsere Anlage zur Humus- und biologischen Gasgewinnung
ist als Versuchsanlage gebaut. Dementsprechend wurde das
Maschinenhaus groBer gehalten, als es fiir die Erfordernisse der
Praxis notwendig ist. Durch Einrichtung eines besonderen Mef3-
und Bedienungsraumes konnten simtliche MeBgerite zentral
auf einer Meflgerate- und Schalttafel aufgebaut werden. Tempe-
raturen und Druckverhiltnisse werden durch schreibende Mef3-
gerdte laufend registriert und uberwacht. Moglichkeiten zur
Heizwertbestimmung und Gasanalyse sind durch den Einbau

Bild 3. Zentralpumpe
der Biogasanlage
a Reinigungsdeckel
im Gehiuse

{

von Entnahmestellen an den verschiedensten Orten und Lei-
tungen geschaffen worden.

Die Zentralpumpe ist gesondert in einem Pumpenkeller unter-
gebracht. Zur Anwendung kam c¢ine einstufige EKM-Dick-
schlamm-Kreiselpumpe, die in ihrer Arbeit nach anfinglichen
Schwierigkeiten jetzt durchaus befriedigt, wenn Fremdkorper-
beimengungen im Mist, wie gréfere Steine, Riibenkopfe oder

auch sehr langes Stroh usw., vermieden werden.

In zwei weiteren Rdumen des Maschinenhauses ist ein Ver-
brennungsmotor (Motor der Raupe KS 07/62) fiir Versuche mit
Niederdruck-Biogas als Kraftstoff aufgebaut worden, aulerdem

Bild 4. Rindviehstall der Landtechnischen Versuchsstation

Bild 5. Blick auf die Biogasanlage {im Vordergrund drei Diingeschlammsilos)
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mehrere Versuchsstinde f{fiir Sonderuntersuchungen. Unter
anderem werden in diesen Riumen Ziindprobleme von Biogas
untersucht und verschiedene Gasbrenner fiir Koch- und Heiz-
zwecke erprobt.

Die Faulriume der Biogasanlage Dresden werden durch Ein-
blasen yon Dampf beheizt [8]. Der statische Druck durch die
Schlammsaule eines Faulbehilters liegt bei 0,9 kg/cm?. Ein Nie-
derdruckdampferzeuger kann demnach nicht mehr eingesetzt
werden. Verwendet wurde ein stehender EKM-Querrohrkessel
mit 11,30 m? Heizfliche fir Braunkohlenfeuerung. Um an
strengsten Wintertagen versuchsweise auch thermophil arbeiten
zu koénnen, wurde ein Kessel mit einer groBeren Heizfliche ein-
gebaut, als es fiir die mesophil arbeitende Anlage erforderlich ist.
Es besteht die Moglichkeit, den Kessel mit vorgewdrmtem Wasser
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Bild 6. Niederdruckgasbehalter fir 100 m* Biogas

aus dem Kihler des Verbrennungsinotors iber einen Wasser-
kasten mittels Speisewasserpumpe zu speisen.

Zur Zeit wird untersucht, mit welchen Methoden und Mitteln
die Braunkohlenfeuerung schnell und wirtschaftlich durch Bio-
gasfeuerung ersetzt werden kann. Diese Frage ist auBerordent-
lich bedeutsam fiir den Betrieb der Anlage bei Gasverbrauch-
spitzen. Die Losung dieses Problems ist auch fiir Westdeutsch-
Jand brennend geworden [9].

Téaglich kénnen mit unserer Anlage bei vollem Betrieb und mitt-
leren Faulraumbelastungen von B = 3,0 kg org. Masse/m3 Faul-
rdume bei mesophiler Ausfaulung rund 160 m3 Biogas gewonnen
werden. Das Gas besitzt einen Heizwert von etwa Hu = 5500
Kcal/Nm3.

Als Gassammelorgan und Ausgleichgefa3 fir den Verbraucher-
druck wurde ein Niederdruckgasbehilter mit einem Fassungs-
vermaégen von 100 m3 errichtet.

Der Gasbehilter ist als nasser Behalter ausgefiihrt (Bild 6). Fiir
den Winterbetrieb kann das Wasser der Tasse durch Dampf er-
warmt werden. Ein Dampfstrahlgeblise mit Tauchrohren am
oberen Winkelring der Glocke sorgt fiir eine geniigende Umwil-
zung des Wassers bei der Beheizung. Zum Schutz gegen das
Leersaugen der Glocke durch den Verbrennungsmotor ist an der
Fiithrungsschiene ein Hubfiihler mit Kontaktgeber in das Ma-
schinenhaus der Biogasanlage angebracht.

Das anfallende Biogas wird fiir laufende Versuche und als Brenn-
stoff fir die landtechnische Versuchsstation verbraucht. Ins-
besondere werden vier Landarbeiter-Doppelhduser und drei
Heiz6fen im Melkhaus laufend mit Biogas versorgt (Bild 7). So-
wohl die Gasherde als auch die Heiz6fen waren urspriinglich fiir
Stadtgasverbrauch eingerichtet und konnten relativ schnell und
sicher auf Biogas umgestellt werden.

AbschlieBend soll zu diesem Bericht bemerkt werden, da8 durch
die Schaffung der Biogas-Versuchsanlage Dresden der Anfang
zur Erforschung technisch-wissenschaftlicher Grundlagen der
Humus- und biologischen Gaserzeugung gemacht wurde.

Andere Institute in der DDR befassen sich mit der Erforschung
der Zusammenhinge des Abbaues der organischen Stoffe in den

Bild 7. Fur Biogas umgebauter Stadtgasherd in einem Landarbeiterwohnhaus

Faulbehaltern und mit der Wirkung des vergorenen Stallmistes
auf Boden und Pflanze.

Wir hoffen, durch verstiarkte Forschungsarbeit auf diesem Ge-
biet grundsatzliche Probleme schon bald kliren zu kdénnen, um
danach Biogasanlagen in die landwirtschaftliche Praxis unserer
Republik einzufihren.
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Kartoffelwischer, Dimpfanlagen und Silobehilter

sollten bei Offnung der Kartoffelmieten einsatzbereit stehen. Dann kdnnten alle angefrorenen Kartoffeln durch
sofortiges Einsduern ohne Nahrwerteinbufe fiir die Fiitterung gerettet werden. Wenn dadurch etwa eingekellerte
Futterkartoffeln fiir Pflanzzwecke frei werden, dann hat die fortschrittliche Landtechnik einen guten Beitrag zur

Erweiterung unserer Pflanzkartoffelbestinde geleistet.
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