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Der Arbeitswagen
zum Riibenvereinzeln

Uber Versuche mit der
Arbeitskarre in Ungarn

Von Prof. P. KLINGER, Lehrstuhl fiir Feldmaschinen an

der Hochschule fiir Landtechnik Budapest px 631.373 (439.1)

Obwohl die Technik in der Landwirtschaft hoch entwickelt ist,
gibt es viele agrotechnische Probleme, die mit technischen
Mitteln noch nicht l6sbar sind. Zur Loésung dieser Probleme
wird Forschungsarbeit in zwei Richtungen geleistet. Einerseits
werden die Maschinen und Gerite weiterentwickelt, zum andern
wird man durch die Abanderung der Agrotechnologie bestrebt
sein, die vorkommenden Arbeiten leichter mechanisieren zu
kénnen.

Als eine dritte Methode kénnen Ubergangslésungen aufgefaBt
werden, deren Bedeutung darin liegt, daB die Anpassung der
technologischen Faktoren an die durch die Mechanisierung
gegebenen Moglichkeiten eine gewisse Zeit in Anspruch nimmt.
In solchen Fiallen ist es zweckmiBig, die Handarbeit durch
technische Hilfsmittel zu erleichtern. Das Vereinzeln der Riben
bietet dafiir das beste Beispiel. Die Pflanzenziichter sind be-
strebt, eine Monogermsaat zu zichten, die qualitativ und
quantitativ den heute gebrduchlichen Zuckerriibensorten gleich-
wertig ist. Falls diese Aufgabe eine Losung findet, dann ist
die Einzelkornsaat mechanisch ausfihrbar und das Vereinzeln
der Ritbe mit der Hand wird iiberflissig.

Bei Anwendung von gewohnlicher Zuckerriubensaat kann man
auf das Vereinzeln nicht verzichten. Die Arbeit besteht bekannt-
lich darin, daB von einem Bischel sprossender Pflanzen die
starkste ausgewihlt und stehengelassen wird. Die ibrigen werden
mit der Hand herausgezogen. Ein wesentlicher Teil dieser Arbeit
ist die Beobachtung durch das Auge. Die eigentliche Hand-
arbeit beansprucht sehr wenig mechanische Kraft, jedoch ist
die Beobachtung und die komplizierte Bewegung, die zur Ent-
fernung der iberflissigen Pflanzen notwendig ist. mechanisch
kaum duichfihrbar.

Hier kann man nun dje Produktivitat der arbeitenden Personen
dadurch steigern, daB man die physische Beanspruchung soweit
wie moglich vermindert und die mechanische Arbeit auf das
Minimum beschrankt. Unter diesem Gesichtspunkt wurden in
vielen Landern Versuche mit Arbeitskarren angestellt, auf
denen die arbeitenden Personen sitzen und in verhaltnismaBig
bequemer Koérperhaitung die Arbeit des Vereinzelns verrichten.

Bei der Untersuchung der Moglichkeiten des Vereinzelns der
Raben mufl noch bemerkt werden, dafl neben der Verbesserung
der landwirtschaftlichen Technologie durch Zichtung von Mono-
germ und aufer der Entwicklung der Arbeitskarre auch solche
Bestrebungen zu beobachten sind, nach denen das gebrauch-
liche Verfahren vollstaindig mechanisiert wird. In der Tschecho-
slowakei und in Frankreich wurden ziemlich komplizierte elek-
trisch (elcktronisch) gesteuerte und pneumatisch arbeitende
Vereinzelmaschinen hergestellt. Obwohl diese Maschinen duBerst
kompliziert und teuer sind, fehlt diesen Ldsungen bei der Aus-
wahl der stehenbleibenden Ribenpflanzen die subjektive Be-
urteilung durch den Menschen. d. h. das einwandfreie Arbeiten
ist prinzipiell nicht méglich.

Bild 1, Erlauterung siehe Text

Der richtige Weg der Weiterentwicklung ist deshalb die Ziich-
tung des Monogermsamens, als Ubergangslésung bis dahin die
Entwicklung der entsprecbenden Arbeitskarre. Da unseres Er-
achtens die Arbeit der Zichter viele Jahre, vielleicht auch mehr
als ein Jahrzehnt, in Anspruch nehmen wird, ist es erforderlich
und lohnend, wenn eine entsprechende Arbeitskarre zum Ver-
einzeln der Riiben entwickelt wird.

Uber die in Deutschland entwickelten Arbeitskarren erschien
ein Bericht im Heft 1 (1955) dieser Zeitschrift. In Ungarn
wurden seit 1953 an der Universitat fir Agrarwissenschaiten
und spater an der Landtechnischen Hochschule Untersuchungen
mit Arbeitskarren ausgefihrt.

Wir haben 1953 Vorversuche gemacht, um festzustellen, bei
welcher Geschwindigkeit die an der Arbeitskarre sitzenden
Arbeiter die Vereinzelungsarbeit durchfithren konnen, durch
welche Malnahmen die Produktivitit der Arbeit erhoht werden
kann und durch welche statische Inanspruchnahme die arbeiten-
den Personen ermiiden.

Zur Durchfihrung der Vorversuche haben wir eine selbst-
fahrende Arbeitskarre angefertigt, da wir zu jenem Zeitpunkt
keinen Schlepper mit Kriechgang hatten. Die Geschwindigkeit
konnte bei diesen Versuchen zwischen 300 bis 700 m/h ver-
andert werden. Die Transportgeschwindigkeit betrug 6 km/h.
Die Karre war mit sechs Sitzplitzen versehen und der Fahrer
saB auf dem Fahrersitz. Zum Antrieb diente ein Zweitakt-
Vergaser-Motor mit 175 cm® (Bild 1).

Die Vorversuche wurden im Staatlichen Gut Pusztaszabolcs im
Mai 1954 ausgefiihrt. Die Arbeiter wollten zuerst kaum mit
der Maschine arbeiten, und die Fahrtgeschwindigkeit konnten
wir selbst bei geiibten Arbeitern nicht auf 300 m/h bringen.
Aber schon nach kurzer Ubung erkannten die Arbeiter die
Maschine an, auch die mittelmafig geiibten Arbeiter bezeich-
neten eine Arbeitsgeschwindigkeit von 550 bis 600 m/h als
angemessen. Wir haben Versuche bis 720 m/h durchgefihrt,
dabei betrug die Fehlleistung etwa 259%. Die Riiben waren
beim betreffenden Versuch mittelmaBig entwickelt, hatten sechs
Blatter und vor dem Vereinzeln wurde zwischen den Reihen
der Boden mit dem Hackgerdt gelockert.

Die Ergebnisse sind aus Tab. 1 ersichtlich. Man ersieht daraus,
daB die Arbeiter ohne Arbeitskarre die vorgeschriebenen Ar-
beitsnormen nie mit 1009 erfiillen konnten.

Die erste Versuchsmaschine konnten wir wegen des groBen
Eigengewichtes und des starken Gerauschs des Zweitakt-Motors
im normalen Betrieb nicht anwenden. Der Raum vor den
Sitzen war nicht gro83 genug, und die Anordnung der Fuflrasten
behinderte die Arbeit. Auf Grund dieser Erfahrungen haben
wir eine neue Arbeitskarre entwickelt. Ferner erhielten wir
sowjetische Schlepper ChTS-7, die Kriechgang besitzen; wir
sind deshalb zu einer gezogenen Arbeitskarre ubergegangen.
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Zu diesem Zweck benutzten wir Tabelle 1. Ergebpisse mit der 1. Versuchs-Arbcitskarre (8. Mai 1954)
den Rahmen des Kultivators e | 1 Bt e B T
, ¢ Durch-  |Zahl der‘ .

KUTS-4,2. Die Arbeitswerkzeuge Reihen. |~ Arbeitsge- | Apzahl| oo o5 iche | Ruhe. | Pausen-| Leistung | Norm-

. s Arbeit weite | schwindigkeit der |°) leitsge- | pausen | dauer je AK  leistung
wurden abmontiert und die Zug- fir kurze Ruhe- SChwjndgig. ( pausfe
stange so weit gehoben, daf die - fem | FUPPER 1 PAUSER | ieit (mjh) |10 Sta. | (min] | (md | (%)
Arbeiter unter der Zugstange ge- Ribenvereinzeln - M 1 I I B
nigend Platz zum Sitzen hatten. mit der Hand . . | 50 5min/20m | 0 140...170 ‘ ‘
Am Rahmen haben wir die Sitze iNormitir-ungarischy |
X X . K Volksgiter 74 gm je |
in zwei Reihen angeordnet, wie es stu‘m)je und Arbeits- 10 min/36 m | 1 (i T 1 560...740 (76...100
in Bild 2 und 3 ersichtlich ist. el z = 120
! 4 % Bt st | Ritben vereinzeln 50 | 30 min/250 m 0 500 20 | 4.5 2100 284

! mit der Arbeitskarre 60 min/500 m l 1

In der ersten Reihe safBlen funf, —
in der zwciten sechs Personen;

insgesamt verrichteten also clf Personen die Vereinzelarbeit,
und eine ibernahm die Steuerung des Gerdtes. Der Abstand
der FuBrasten und der Sitze konnte verstellt werden. Durch
Verianderung der Motordrehzahl konnten wir die Geschwindig-
keit im Kriechgang von 200 m/h aufwarts stufenlos vergréflern.
Die Messungen haben gezeigt, daf} bei stark entwickelten Riiben
die Geschwindigkeit stindig unter 400 m/h bleiben muf3. In
diesem Falle kam das Wasser im Kuhler wegen der reduzierten
Uinlaufzahl des Motors zum Kochen, was besonders bei Rucken-

Bild 2. Erliiuterung siehe Text

wind der Fall war. Wegen der Beanspruchung des Motors
scheint diese Drehzahl auch nicht gunstig zu sein, deshalb
wurden die Hinterrader des Ch1S-7 mit Bereifungen 8,00-32
gegen Lkw-Rader mit 6,00-20 umgetauscht. Der Schlepper-
rumpf blieb dabei waagerecht, da bei diesem Schleppertyp die
Hohe verstellbar ist. Die Hinterachse haben wir in die hohere.
die Vorderachse in die niedere Stellung gebracht.

Mit dieser Maschine haben wir im Volksgut Velence im Mai/ Juni
1954 Versuche angestellt. Die Arbeiterinnen saBen auf der
Arbeitskarre und verrichteten dic Arbeit mit der iblichen Hacke.
Der Raum vor den Sitzen genugte zur Durchfithrung der Arbeit
(Bild 2). Die Riiben warcn in Reihen von 42 cim Abstand sehr
stark entwickelt und hatten acht bis zehn Blatter. Der Raum
zwischen den Reihen wurde vorher mit dein Schlepper gehackt.
Die Versuche wurden so angelegt, da eine Arbeitsgruppe von
elf Personen an einem Tag auf der Arbeitskarre und ani nachsten
Tag ohne diesc arbeitete, und so wurde die Arbeit abwechselnd
fortgesetzt. Dic Versuchsergebnisse sind aus der Tab. 2 ersicht-
lich.

Danach steht fest, dal die Arbeitskarre zur Erleichterung der
Vereinzelungsarbeiten und zur Steigerung der Produktivitdt
gut geeignet ist. Die Ergebnisse der Versuche und die Ansicht
der Arbeitenden fithrten jedoch zu folgenden Ergebnissen:

1. Die Arbeitskarre soll eine moglichst groBle Arbeitsbreite
haben zur besseren Ausniitzung des Schleppers und des Schlep-
perfahrers. Die aus dem KUTS-Kultivator entwickelte Arbeits-
karre hatte den Mangel, daB die einzelnen Sitze nicht geniigend
tief angeordnet werden konnten, da durch die grofle Arbeits-
breite die Uberbriickung des nicht ganz ebenen Bodens Schwie-
rigkeiten bereitet. An erhohten Stellen fuhren die Sitze in den
Boden und an den tberbriickten tiefer gelegenen Stellen muBten
sich die Arbeiter aus den Sitzen herunterbiicken, um die Riiben

zu erreichen. Beide Extreme miissen auch bei groBer Arbeits-
breite ausgeschaltet werden.

2. Die Sitze miissen mit Polsterung versehen und so beweglich
angeordnet sein, dafl die statische Ermidung der ,Arbeiter
vermieden wird.

3. Die Belastung der Rédder mufB} vermindert werden, da die
durch zwei Réader getragene Maschine niit elf Personen in den
weichen Boden des Riibenfeldes tiefe Furchen zog.

4. Die breite Arbeitsmaschine soll mit moglichst wenig Montage
in Transportstellung gebracht werden konnen.

Bei einer geeigneten Kopplung der Maschine zum Schlepper ist
eine besondere Lenkung der Arbeitskarre nicht notig.

Entsprechend diesen Anforderungen haben wir im Jahre 1955
eine neue Arbeitskarre entworfen. Zur besseren Anpassung an
die Bodenoberflache wurde die Arbeitskarre aus Gliedern gebaut.
Auf jedem Glied saBlen vier Personen nebeneinander. Die ein-
zelnen Glieder wurden durch Luftreifen 3,00-10 unterstiitzt und
zum Hauptrahmen mit Parallelogrammstreben gekoppelt. Durch
diese Anordnung bewegen sich die Glieder nur in der Fahrt-
richtung. Der starre Hauptrahmen wird durch Luftreifen an
beiden Seiten unterstiitzt und ebenfalls starr an den Schlepper
gekoppelt. Der Hauptrahmen und die durch Parallelogramm-
streben angegliederten Glieder konnen auf diese Weise durch
den Schlepper genau gelenkt werden. Die an den Hauptrahmen
angegliederten Teilglieder heben sich jedoch bei Bodenerhebun-
gen und folgen dem Bodenprofil. Die Sitzbanke an den einzelnen
Gliedern sind breiter als von einem Arbeiter benotigt. Dadurch
konnen die Arbeiter wahrend der Arbeit ihre Sitzlage verindern
und den kleineren Abweichungen der Reihen folgen. Die Ge-

I
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Zum Festtag der Arbeit am 1. Mai

griiBen die Mitarbeiter der Redaktion alle Kolleginnen und Kollegen in den MTS und VEG, alle werktitigen
Biuerinnen und Bauern in den Produktionsgenossenschaften und Einzelwirtschaften. Aller Ungunst der
Witterung zum Trotz haben sie in den vergangenen Wochen ohne Ruh und Rast geschafft, um die Saat in
die Erde zu bringen. Sie haben damit den wichtigsten Beitrag fiir einen erfolgreichen Start in den zweiten
Finfjahrplan geleistet. Daftir gebiihrt ihnen der Dank und die Anerkennung aller Werktitigen, den wir ihnen

auch von dieser Stelle aus zusammen mit unseren besten Wiinschen fiir den 1. Mai iibermitteln.

Tabelle .2. Messungsergebnisse mit der Arbeitskarre (27. Mai bis 3. Juni 1954)

Ribenver- Riibenver-
einzeln mit | einzeln mit der
Hand Arbeitskarre
Vorgeschriebene Norm je AK/10h {m-] 370 —
Durchschnittsleistung eines Bri-
gadermitgliedes je 10 Stunden . . [m?] 592...629 962...1110
Arbeitsgeschwindigkeit im Tages-
durchschnitt . . . . . . . . . (m/h] | 180...220 240
Rastpausen wahrend einer 10stiin-
digen Schicht . . . . . . . . . [%] 20...25 10...12

samtbreite des Arbeitswagens betragt 3600 mm, das Gewicht
etwa 500 kg (Bild 4).

Die Arbeitskarre laBt sich bequem in Transportstellung bringen.
Die einzelnen Glieder werden mit der Hand leicht nach hinten
gezogen und auf den Hauptrahmen gehdngt. Nach Heben der
einzelnen Glieder werden an einer Seite der Arbeitskarre zwei
Stiitzrader, die zur Arbeitsfahrtrichtung im rechten Wirnkel
stehen, befestigt. Der Zughaken kann einfach abmontiert wer-
den und ebenso ist er an der anderen Seite der Arbeitskarre
wieder anzubringen, so daf3 er zur Arbeitsrichtung im rechten
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Winkel steht. Der Zughaken wird in dieser Stellung durch die
Hydraulik des Schleppers gehoben, so daBl die Arbeitskarre in
Querrichtung an einer Seite durch die Transportrader, an der
anderen Seite durch den Schlepper gestiitzt wird und so trans-
portfihig ist (Bild 5 und 6).

Mit dieser Arbeitskarre haben wir im Jahre 1955 Messungen
und Untersuchungen in bezug auf die Ermiidung der Arbeiter
angestellt. Die Arbeiter hatten im Durchsehnitt an einem zehn-

Bild 5. Erlauterung siehe Text

stiindigen Arbeitstag in Handarbeit 540 bis 650 m? vereinzelt.
Mit der Arbeitskarre haben sie am darauffolgenden Tage in der
gleichen Zeit 970 bis 1100 m? vereinzelt. Durch Erhohung der
Arbeitsgeschwindigkeit konnte die Flichenleistung auf 1450 m?
gesteigert werden; dabei verschlechterte sich jedoch die Qualitit
der Arbeit. Die giinstigste Arbeitsgeschwindigkeit betrug 200
bis 250 m/h. Dabei wurde nach etwa 40 min jeweils eine Arbeits-
pause von 3 bis 5 min eingelegt. Die Rastzeit wurde in den
Zehnstunden-Arbeitstag mit eingerechnet.

Bild 6. Erlauterung siehe Text

Verbrauchsmessungen haben wir nicht angestellt. Die Zug-
leistung des Schleppers wird mit einer Arbeitskarre nicht aus-
geniitzt. Im Jahre 1956 werden wir die Versuche fortsetzen und
die Vorschlige des Instituts fir Arbeitshygiene zur Abdnderung
einiger Einzelheiten in Betracht ziehen. AuBerdem sollen die
Arbeiter breitere Handhacken (etwa 15 cm) erhalten. Die an-
gesttllten Untersuchungen und Versuche haben ergeben, daB
die Anwendung der Arbeitskarre in Ungarn durchaus moglich
ist und die erwarteten Vorteile bringen wird. AU 2396



