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6. Jahrgang’

Berlin, September 1956 Heft 9

Neuere Ergebnisse von Bodendruckuntersuchungen beim Schlepper-

und Maschineneinsatz

Von M. DOMSCH, Jena*) DK 631.42:631.372

Der Fachverband Land- und Forsttechnik der KdT hat aus Anlaf des zehwjihrigen Bestehens der Kammer der
Technik wahvend dev Landwirtschaftsausstellung in Markkleeberg vom 2. bis 9. Juli eine ,,Woche dey Kammer der
Technik' veranstaltet, in deven Rahmen eine ganze Reihe bemevkenswerter Fachvortrige voy einem kleinen Kreis
landtechnisch Intevessierter gehallen wurden. Wir wollen dazu beitragen, daf3 dieses wertvolle Material vecht breit
publiziert wird und vor allem unseve Leser dariiber untervichlet werden. Der nachfolgende Beitrag evoffnet diese
Aufsatzreihe, die wiy in den ndchsten Heften foriselzen. Ev spricht im besondeven unseve Schlepper-Konstrukteure
an, hat abey auch fir die Kollegen in unseven Landmaschinen-Konstrukiionsbiiros und im Evprobungs- und Prif-
wesen seine Bedeutung.

Im vorliegenden He/fl [inden unseve Leser in der Rubrik | Fiir den Genossenschaftsbauern'* als zweilen Beilrag in
dieser Reihe die Zusammenfassung eines Referates von Ing. G. BERGN ER #ber das Thema ,,Evfahrungen bei der

Mechanisierung der Innenwirischafl in unseren L PG".

Voin Boden her gesehen sollen hier zu diesem Thema keine uin-
wilzenden neuen Erkenntnisse vermittelt werden. Es geht viel-
mehr darum, die bisherigen meist schon bekannten Ergebnisse
zusammenzufassen und die sich daraus ergebenden Forderungen
an die Technik besonders hervorzuheben. Die angestrebte Voll-
mechanisierung der gesamten Ieldarbeiten, vom Pfliigen tber
die Bestellung bis zur Ernte, kann nur dann den erwarteten
Dauererfolg bringen, wenn die dafiir zur Verfligung gestellten
Maschinen eine moglichst vollkommene Strukturschonung des
Bodens gewihrleisten. Uber die verschiedenen Moglichkeiten,
die eine Strukturschidigung durch Bodendruck auslésen kénnen,
habe ich bereits mehrfach berichtet [1; 2].

Kleinere Bearbeitungszeitspannen durch Intensivierung der
Fruchtfolge

Bei der alten Drei-Felder-Wirtschaft mit Brache ohne Hack-
frichte und Zwischenfruchtbau standen friher fiir die Boden-

*) Institut fir landwirtschaftliches Versuchs- und Untersuchungswesen Jena.
Direktor: Prof. F. KERTSCHER.

'Bild 1, Bei Vermeidung jedes Pressungsdruckes in der Krume 148t sich der
Boden auch noch bei héherer Feuchtigkeit kriimelnd pfliigen

Die Redaklion

bearbeitung zwischen zwei Fruchtfolgen jeweils 7 bis 12 Monate
zur Verfiigung, so daB fiir jede Arbeit der glnstigste Feuchtig-
keitszustand abgepafit werden konnte. Heute hat sich diese
Zeitspanne vielfach auf Tage oder sogar — z. B. beim Zwischen-
fruchtbau — auf Stunden zusammengedringt, so da die Ab-
passung des giinstigsten Bearbeitungszustandes aus betrieb-
lichen Griinden nicht moglich ist.

Es ist aus Erfahrung bekannt, da nach Uberschreitung einer
bestimmten Bodenfeuchtigkeit eine Bearbeitung besser unter-
bleiben sollte [3]. Diese Grenze lieB sich durch besondere Mafi-
nahmen, wie z. B. durch Anspannen der Zugtiere voreinander,
wobei jede schiadliche Druckbeanspruchung im oberen Krumen-
bereich und damit eine nachteilige Beeinflussung der Arbeits-
giite unterbleibt (Bild 1), in das Gebiet hoherer prozentualer
Wassersattigung verlagern. Da diese Moglichkeit beim Schlepper-
einsatz nicht gegeben ist, entsteht im Interesse einer qualitativ
guten Bodenbearbeitung die Forderung nach moglichst leichten .
Geraten.
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Bild 2. Fehlende Keimungsfeuchtigkeit nach zu tiefer Saatbettvorbereitung.
Saatgut liegt im Trockenhorizont. Nur der Schlepperraddruck ver-
mochte hier die Keimungsfeuchtigkeit herzustellen.
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Vermehrte Arbeitsgiinge erhohen die Gelahr einer Struktur-
schiadigung

Eine weitere Ursache einer Strukturschadigung kann die Ver-
mehrung der verschiedenen Arbeitsgdnge zwischen Pfligen und
Ernte sein, Wir wissen aber, da3 ein Druckeinflul vor der Be-
stellung, wo also der aufgelockerte Boden bei meist boherer
Feuchtigkeit noch nicht durch ein Wurzelnetz ,,verbaut'' ist,
z. B. bei der Frithjahrsbestellung, besonders kritisch sein kann,
da zu diesem Zeitpunkt seine ,, Tragfahigkeit'' noch gering ist.
Spéter, bei fortgeschrittener Vegetation und entsprechendem
Riickgang der Bodenfeuchtigkeit, ist eine Strukturgefihrdung
weniger wahrscheinlich.

"Nachdem frither der Acker saatfertig gemacht war, hat ihn
dann bis zur Abfuhr des Getreides kein Zugtier mehr betreten.
Die  Saat, eine evtl. Pflegehacke und die Mahd erfolgten von
Hand. — Heute, im Zuge der notwendigen Mechanisierung,
wird der Acker nach seiner Auflockerung durch den Pflug bei
der Saatbettvorbereitung, dem Diingerstreuen, Drillen, der
Saatenpflege, Unkraut- und Schidlingsbekimpfung und der
Ernte so oft iiberfahren, daB3 theoretisch schon bei der Be-
stellung die gesamte Ackeroberfliche Spur neben Spur tragt.
Das natiirliche Sichsetzen der Krume wahrend der Vegetation
kann durch dieses zusitzliche wiederholte Uberfahren von
Schlepper und Maschinen mehr oder weniger iiberlagert werden.

Ein gepreBter Boden verliert seine Kriimelwilligkeit und erfordert
erhohten Aufwand

Schon frither haben wir nachweisen kénnen [4], daB ein druck-
geschadigter Boden bei seiner spateren Wiederauflockerung
einen erheblichen Mehraufwand an Zugkraft erfordert, der dann
'vor allem bei Trockenheit gegeniiber dem ungepreBten Zustand
stark ansteigen kann. Dieser iiberhéhte Zugkraftbedarf wird
dann vielfach fiir die Norm zugrunde gelegt, trotzdem man an
dem benachbarten Feldrain sehr leicht den irrtiimlichen Fehler
und die tatsachlichen Verhiltnisse nachweisen koénnte.

Hinzu kommt dann noch, daf3 aus diesem Grunde vor allem die
schwereren Bodden bei der Saatbettherrichtung zusitzliche Ar-
beitsginge notwendig machen. Diese ,selbstverschuldeten
Druckschiadigungen kénnen also eine ganze Kettenreaktion von
ertragshemmenden Faktoren auslésen, die sich u. U. noch jahre-
lang bemerkbar machen (Bild 2).

In diesem Zusammenhang sei an das Vegetationsjahr 1953/54
und an das jetzige erinnert,
in denen Auswinterungs- und
Entwicklungsschiden, z. B.
bei Weizen, bevorzugt dort

der verlorenen Zerfallsbereit-
schaft nach einer vorangegan-
genen Bodendruckschddigung
bei eincr frischen Pflugfurche
nicht zu dem fiir die Pflanzen
notwendigen ,,Bodenschluf3**
gekommen war. Eine statisti-
sche Erhebung der Landesan-
stalt fir Pflanzenbau und
Pflanzenschutz, Miinchen,
fihrte zu einer &hnlichen
SchluBfolgerung [5]. Nicht

aufgetreten sind, wo es infolge.

Aus dem Blickwinkel des Bodens méchte ich nun einige Moglich-
keiten zur Erreichung dieses Zieles aufzeigen.

a) Schlepper

Seit sechs Jahren habe ich immer wieder auf die Vorteile fir
den Boden durch die mdégliche Gewichtserleichterung beim all-
radangetriebenen Schlepper hingewiesen [1; 2; 6; 7; 8: 9;]. Je
nach Bodenzustand und konstruktiver Gestaltung kann der
Zugkraftgewinn 25 bis 1009 betragen, wie sowjetische [10],
tschechische [11] und westdeutsche [12] Untersuchungen er-
geben. In den letzten Jahren wurden die auf unsere Anregung
hin gestellten Entwicklungsauftrdage fiir sclche Schleppertypen
zu unserem Befremden abgelehnt, sogar noch zu einem Zeit-
punkt, als bereits fiir geldndegingige LKW ein solcher Antrieb
geschaffen wurde. Nur der MTS, die mit ihrem Schlepper nur
in unwegsamem Gelinde, namlich auf dem Acker, arbeiten
muB, glaubt man eine solche Konstruktion, die in Verbindung
mit einer strukturschonenden Bodenbearbeitung gleichzeitig die
Arbeitsproduktivitdt ganz erheblich steigern kénnte, bis jetzt
vorenthalten zu kénnen. Ich bin der Uberzeugung, dafB der
Allradantrieb mindestens bis in die 45-PS-Klasse in Verbin-
dung mit zweckmaBiger Bereifung die Zugarbeiten wirtschaft-
licher gestalten wird, auch in den Fillen, wo man bisher glaubte,
nur die verschleiBanfillige und deshalb kostenaufwendige Raupe
einsetzen zu kénnen.

Es ist eine bekannte Tatsache, daf der Vorteil des Allradantriebs
auf fester Fahrbahn nicht so zur Geltung kommt, wie bei un-
ginstigen Bodenbedingungen, z. B. auf dem Acker mit seinen
niedrigeren Haftreibungsbeiwerten. — In diesem Zusammen-
hang sei die Frage erlaubt, ob wir in Zukunft zur Schlepper-
erprobung bei unserer beschrinkten Typenzahl in"der DDR zu
der einen in Bornim bestehenden Anlage gleich noch zwei
weitere kostspielige Schlepperpriifbahnen benétigen, wahrend
man auf der anderen Seite Untersuchungen zur Verbesserung
des motorischen Wirkungsgrades auf den verschiedenen Boden-
arten, die im Hinblick auf die vorgesehene Vollmechanisierung
der gesamten Feldarbeit unter allen Umst4inden, nicht zuletzt
aus 6konomischen Grinden, einer schnellen Lésung bediirfen,
am liebsten einschrinken méchtel).

Nach meiner persénlichen Meinung gestattet eine Schlepper-
priifbabn nur die ebenfalls notwendige Priifung fiir Hochst-
beanspruchung, wobei sich die zu erwartenden Leistungen an
Hand der technischen Daten formelmafBig voraus berechnen
lassen [13]. Eine Aussage iiber das Verhalten und die Leistungs-
fahigkeit eines Schleppers auf dem Acker kann auf einer solchen,
den eigentlichen Einsatzbedingungen entfremdeten Fahrbahn
nicht gewonnen werden, da die z. B. auf losem Boden auf-
tretenden Schwierigkeiten der Zugkraftiibertragung dort gar
nicht in Erscheinung treten.

Man kann sich vielfach des Eindrucks nicht erwehren, daB
bei vielen, mit hohem Aufwand gefiihrten Untersuchungen die
eigentliche vom Boden her gestellte Problemstellung gar nicht
erkannt ist. Wenn man bei diesen Arbeiten nur den derzeitigen
in der Praxis eingesetzten Maschinenpark zugrunde legt und
nicht damit den moglichen Stand von ,,morgen‘‘ vergleicht,
werden die vom Boden diktierten Gesetze der Mechanisierung
kaum erkannt und deshalb ‘die Notwendigkeit ihrer schnellen
Realisierung nicht geniigend betont. '

Tabelle 1. Pflugleistung und Kosten, errechnet auf Grund der MeBergebnisse
der DLG-Prifung 1913 (zusammengestellt nach Tabelle 13 und 14 aus

Bild 3. Nur dort, wo der Bodenschlufl

in der Schlepperradspur nach einer

grobscholligen Pflugfurche hergestellt

war, hat sich der Weizen normal ent-
wickelt

allein die Frostempfindlich-
keit der betreffenden Pflan-
zensorte, sondern der ihr
von uns nicht optimal gestal-

MARTINY ,,Die Motorpfliige* Bd. 2, S. 96/97)

tete Bodenstandort hat viel-
fach den Auswinterungsschaden ausgeldst. Im iibrigen finden
damit auch die Fille ihre Erklarung, wo der Schlepperraddruck
sich im Wuchsbild positiv abhebt (Bild 3).

# Wie schon so oft, kann ich auch hier wieder die SchluBfolgerung
ziehen: Herunter mit den Totgewichten bei Schlepper und Ge-
rat durch Verbesserung und Erhéhung ihres Wirkungsgrades.

Tragpflige Schlepppfliige
@ von @ von
o+t rel. Sy + Ss rel.
Motorleistung .............. [PS] | 46,5 (100) 48,8 (100)
Leistungsbedarf fir Leerfahrt [PS] 19,1 (41) .| 22,6 (46)
Verbleibende Nutzleistung ... [PS] | 27,4 (59) 26,2 (54}
Spez. Bodenwiderstand .. [kg/dm?] | 32,5 {100) 47,7 (147)
Pflugleistung ........... [ba/Tag] 7,1 (100) 4,8 (65)
Kosten ...oovvvvvnnenun {ha/DM] 16,40 (100) 25,20 (155)

1) Siehe a. LWOW: ,,Theorie des Schleppers‘; VEB Verlag Technik Berlin

(1954).
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Tabelle 2. Bodenpressung und Krimelung beim Motorpflugwettbewerb in Litowitz 1913 (errechnete
Mittelwerte der drei leichtesten und drei schwersten Schlepper der Originaltabelle!)

in der gesamten Ackerarbeit noch nicht aus- -

genutzte und z. T. noch gar nicht erkannte

2 (d) 3 (h) Profer.gil)uale (p) 5 (a) Reserven, die sofort einen weit hoheren 6ko-
Schlepper- Boden- VergroBerung | Ackerbauliche Beurteilung nomischen Nutzen erwarten lassen.
und Pflug- pressung | des spez. Boden- des Arbeitserfolges ; / . p :
gewicht widerstandes Ich erinnere nur an das einwandf{reie Arbeiten
kgl [%3 a) sofort ‘ b) nach 1 Woche eines nach meinem Vorschlag mit iibergroBen
Leicht, davon zwei Reifen ausger%isteten RS08/15 ,,Maulwurf
Tragpflige . mit Aufbaudrill auf losem Sandboden, wo
S};d‘ Nr.slili.:g 4080 2,6 22 sehr gut gut ein ,,Pionier'" mit Anhdngedrill versagte?).
°p,"{§ge§ chepp: Die Umstellung des Arbeitsverfahrens er-
1fd. Nr.5...7 8710 8,9 48 mangelhaft | ungeniigend moglicht eine etwa 50 9%ige Material- und
indolge unzureichend T09%i Treibstoffsinsparung. Ich erinnere
Pressung schollig Ybige ~insparung.

1) Zusammengestellt nach Tabelle 6 aus MARTINY ,,Die Motorpflige* Bd. 2, S. 80/81; d bis q

= entsprechende Spalte in der Originaltabelle.

Tabelle 3. Pflugleistung und Treibstoffverbrauch

{zusammengestellt nach Tabellen 1a, I, 1II und IV aus MARTINY ,,Hauptprifung von Motor-

pfligen im Jahre 1925%)

weiter an ahnliche Untersuchungen, die
Prof. RIEDEL und das Mahdrescherwerk
Weimar durchfiihrten, wobei die auf schwe-
ren, nassen Boden mit einem dem ,,Maul-
wurf untergeschnallten Riibenheber noch
arbeiten konnten; als der ,,Pionier'’ mit an-

Flichen- ehangtem Heber schon 1009 Schlupf hatte.
Schlepper- Leistun ot . . g g o
gs- leistung bei Treibstoff- . : .
und v}:_ﬂr“g- gewicht Saat- uid vérbiaush — Auf Grund dieser T.atsache findet in der
gewic Tiefpfligen Sowjetunion gerade dieser Fragenkomplex
(PS]| [ke] | rel. |(kg/PS]| rel. | [ha/n] | rel. |([kg/ha}| rel. in der Forschung anteilmiBig eine besonders
Tragpfiug starke Foérderung und Unterstiitzung.
@ von ,,MAN*‘ und ) i .
LStock L. 38,5 | 2993 | (100) 77 | (100) | 0,40 | (100) | 19,8 | (100) Hier muB ich an das Traktorenwerk Schéne-
Schlepppflug o beck unter Bezug auf die obigen Ergebnisse
A van pLelddnai: ; die dringendg Bitte richten, bei der konstruk-
und ,,Pahl“........ 34,5 | 4257 | (147) 119 (155) 0,31 {77,5) 29,2 (148) 8 £ !

Daraus ergibt sich die Tatsache, daBl der zur Mechanisierung
positiv eingestellte Landwirt aus Sorge um den Fruchtbarkeits-

: ”l;' - : |
A e W

Blld 4

zustand seines Bodens mit den ihm von der Technik zur Ver-
figung gestellten Konstruktionen unzufrieden ist, da sie den
gestellten Anforderungen nicht entsprechen. Aus diesem Grunde
unterbreitet er der Technik aus dem Blickwinkel einer struktur-
schonenden Bodenbearbeitung fiir die unbedingt notwendige
Weiterentwicklung von Schlepper und Gerdt ganz konkrete
Vorschldge, um mit geringeren Gewichten und weniger Energie-
aufwand einen hoéheren Nutzeffekt bei groBter Schonung der
Bodenstruktur zu erreichen. Das kann er um so eher tun, als
diese Forderungen auch im Sinne der Technik 6konomische -
Vorteile erwarten lassen.

Auf einer Schlepperprifbalin, wo man normalerweise nur mit
Anhidngelast arbeiten kann, sind z. B. die fiir den wirtschaft-
lichen Einsatz so wichtigen Untersuchungen iiber den ginstig-
sten krdftemaBigen An- oder Aufbau von Bodenbearbeitungs-
geraten, Bestellungs- und Erntemaschinen nicht méglich. Solche
Vergleichsuntersuchungen sind nur im Arbeitseinsatz auf dem
Acker durchzufiihren.

Wihrend der Pflanzenziichter froh ist, nach vielleicht 10- bis
15jahriger angestrengter Ziichterarbeit eine neue Sorte mit
vieHeicht 5 %iger Ertragssteigerung geschaffen zu haben, stecken

tiven Gestaltung des ,,RS09' ebenfalls die
- Verwendung eines groBvolumigeren Reifens-
bei Normalspur (1250 mm) als bei dem ,,RS08‘ zu beriick-
sichtigen, um auch das neue Baumuster fiir solche spurgebun-
denen Arbeiten mit groBvolumigen Reifen einsetzen zu konnen.

b) Geschichtlichey Riickblick.

In diesem Zusammenhang sei mir eine kleine Riickschau auf
die Schlepperentwicklung gestattet, wie sie vor 50 Jahren aus
dem Dampfpflugsystem entstanden ist. — Wahrend das Aus-
land, z. B. Amerika, in das Lokomobilfahrgestell einen Verbren-
nungsmotor einsetzte und mit angehdngtem Pflug [Schlepp(er)-
pflugsystem] (Bild 4) iiber den Acker fuhr, ging bei uns STOCK
den zweiten moglichen Weg, indem er vom Dampf-Kipp-Pflug
eine Halfte abschnitt und an diese Stelle den Motor mit Antrieb
setzte. So entstand das deutsche ,,Tragpflugsystem' (Bild 5),
dessen ackerbauliche, energetische und Okonomische Vorteile
bei vielen vergleichenden Priifungen vor und nach dem ersten
Weltkrieg immer wieder anerkannt wurden.

Pror. MARTINY hat in seinem Buch ,,Die Motorpflige' diese
Priifungsergebnisse zusammengestellt. Tabelle 1 zeigt die Mittel-
werte von je zwei etwa gleichstarken Trag- und Schlepp-Pfligen:
Die Schlepp-Pfliige hatten bei 1/, geringerer Tagesleistung aber
559% hohere Betriebskosten als die Tragpfliige.

Bild 5

Bemerkenswert ist die damals schon beobachtete Zunahme des
spezifischen Bodenwiderstands durch die schweren Schlepp-
Pfliige. Die erhohte Bodenpressung fiihrt zwangsliaufig zu einem
qualitativ schlechteren Arbeitserfolg (Tabelle 2).

) Siehe auch Deutsche Agrartechnik (1956) H. 4, S. 150 bis 153.
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Bild 8 .

Diese MeBwerte und Beobachtungen vor dem ersten Weltkrieg
werden zwolf Jahre spiter erneut bestétigt, d. h. das leichtere
Tragpflugsystem hat 299 hohere Flichenleistung, benétigt aber
1/, weniger Treibstoff (Tabelle 3).

Trotzdem hat sich der Schlepper als Zugmaschine in den spateren
Jahren durchgesetzt, weil er gegeniuber den liangeren Riist-
zeiten und der naturgemaB schlechteren Eignung des Trag-
pflugsystems fiir Transportarbeiten im Vorteil war. Damals
entschied sich der Rechenstift scheinbarer Vorteile wegen gegen
eine gareschonende Bodenbearbeitung. Es wurde damit fiir die
‘Bodenstruktureine 30jahrige nachteilige Entwicklung eingeleitet,
die wir erst heute durch neuere technische Moglichkeiten (Drei-
punktaufhdngung) zu iiberwinden imstande sind.

Der inzwischen erzielte technische Fortschritt erlaubt uns heute,
in Verbindung mit der Dreipunktaufhdngung und dem Kraft-
hebersystem die Vorteile des , Tragpflugsystems'' (Material-
einsparung, weniger Treibstoffbedarf, geringerer Schlupf und
Wendezeitverlust = hohere Arbeitsproduktivitit bei weniger
Kosten) mit denen des universal einsetzbaren ,,Schleppers'’ zu
kombinieren.

Der Boden verlangt fiir die vorgesehene Vollmechanisierung und
auch aus 6konomischen Griinden den Einsatz von nach diesen
Gesichtspunkten gebauten Gerdten, um Riickschlige zu ver-
meiden. Allerdings setzt das eine betriebssichere Hydraulik vor-
aus, uber die seit Jahren theoretisch schon sehr viel geredet
wurde, ohne dafBl sie uns bis heute praxisreif zur Verfugung
steht.

¢) Triebachshinger

Von mehreren Seiten ist auf die besonderen Vorteile des Trieb-
achshangers bei ungiinstigen Bodenverhdltnissen hingewiesen
worden [14]. So haben wir in Jena vor etwa Jahresfrist einem
groBeren Kreis zeigen konnen, dafBl ein 17-PS8-Kleinschlepper
mit einem Triebachshinger uber 2t Nutzlast beférderte
(Bild 6), als unter gleichen Bedingungen der ,,Pionier'" mit dem
leeren Hanger steckenblieb. Neben ihrer Betriebssicherheit ver-
ringert die Triebachse wegen des héheren motorischen Wirkungs-
grades bei geringerem Materialeinsatz auch eine Struktur-
schiadigung.-Ich glaube mich zu erinnern, dal vor vier Jahren
durch die Initiative der Kollegen KOSWIG und SCHEUCH ein
solches Versuchsmuster bereits hier ausgestellt war. Die Praxis,
und hier vor allem die MTS, darf wohl mit Recht die Frage
stellen, wann ihr die Triebachse fur erschwerte Bedingungen,

Tabelle 4. Stechzylinderproben, genommen anlaBlich der Reifenversuche mit dem ,,RS 14"

Hinterachsgewicht: 1200 kg

z. B. Riibenernte, Verfiigung

gestellt wird.

Stallmistausbringung usw. zur

d) Groflvolumigere Bereifung

AuBer diesen direkten Moglichkeiten einer Gewichtserleichterung
steht uns fiir eine strukturschonende Bodenbearbeitung noch
eine weitere, und zwar durch Vergréerung der Bereifung, zur
Verfiigung. Aus kaufméannischen Erwdgungen hat man bisher
nur die Reifengréfie montiert, die gerade nach den Katalog-
normen die fiir das Schleppergewicht notwendige Tragfihigkeit
besa. In Zusammenarbeit mit dem IfL. Bornim konnten wir
feststellen, dafl durch Vergroflerung des Reifenvolumens und
damit auch der Auflagefliche der spezifische Bodendruck ver-
ringert, die spitere Wiederauflockerung erleichtert und damit
die Spurtiefe und der Fahrwiderstand herabgesetzt werden
(Tabelle 4). Gleichzeitig wird der motorische Wirkungsgrad er-
heblich verbessert.

Die von mir weiterhin vorgeschlagene Luftdruckabsenkung unter
0,8 atii auf losem Acker ermdglicht, auch bei Radschleppern
den Bodendruck sc weit herabzusetzen, dafl die Werte der Rau-
pen erreicht werden konnen. Die Gefahr einer Reifenschadigung
besteht bei richtiger Abstimmung der Reifengrofle mit der Rad-
last und dem erforderlichen Luftdruck nicht. — Auf fester
Fahrbahn muf3 selbstverstandlich der Luftdruck wieder auf
1,5 ati erhoht werden.

Es ist vielleicht in diesem Zusammenhang erwahnenswert, daf3
der Bauer in einzelnen Liandern rein gefiihlsmaBig groBere
Reifen an seinen Schleppern verlangt, so z. B. in Schweden
(Tabelle 5) und Danemark. Die von uns nach dort exportierten
RS08/15 ,,Maulwurf'* werden ohne Bereifung geliefert und erst
dort mit der Grée 8—36 bestuckt, mit derselben GréBle also,
die ich fiir unsere Republik bereits vor zwei Jahren vorgeschlagen
hatte. Dasselbe gilt fiir den ,,RS14", der nach meiner Meinung
in allen Fallen, wo er nicht fiir ausgesprochene Arbeiten in
Reihenkulturen eingesetzt wird, mit den Reifen 11—38 vorteil-
hafter und strukturschonender arbeiten wiirde.

e) Halbraupe ' #

Fur besonders druckempfindliche Béden werden an Stelle von
Ansteckraupen die schon in Schweden, vor allem in der Wald-
swirtschaft, verwendeten Gummihalbraupen wegen ihrer guten
altbarkeit Bedeutung erlangen. Der theoretisch errechnete
Auflagedruck betragt, z. T. unter 0,2 kg/em?® (Bild 7).

1) Hdngerbereifung
Selbst bei Hangern bringt nach SEGLER und vox

H,0-Gewichts-2,: 18,14 N . . .

P sl e PUTTKAMMER [15] cine Verbreiterung der Rei-

v Zertriimmerungs- fengroBle in Verbindun nit ab nkt Luft-

. ) Po— Luftvolumen l,-erf:,c,kﬁ:‘ widerstand o gk oo . -tg ’B’ din gesenktem BI Ub i

ReifengroBe volation abiolui rel. gewic absolyt ol ruck unter erschwer .t'm edingungen, z. B. bei

[l (%] lel [kg/em?] [%] der Ribenabfulr, eine tiberraschende Verringerung

a7 = — ar - — des Fahrwiderstandes, was wiederum den Ein-

lg:gg 43:62 5:;7 ‘éi iggg; ig:g i;g satz kleinerer Schleppereinheiten erlaubt und

9—40 45,78 6,01 60 146,93 13,1 117 damit zur Schonung der Bodenstruktur beitragt
11—38 47,53 10,13 100 143,50 11,2 100 (Tabelle 6)
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g) Madhdrescher.

Bisher habe ich dem Einflul der Erntemaschinen, wie z. B. dem
Miahdrescher, auf die Bodenstruktur weniger Bedeutung bei-
gemessen, da unter normalem Witterungsverlauf der Boden bei
der Ernte verhdltnismaBig trocken und damit weitgehend druck-
unempfindlich ist. Inzwischen haben aber die letzten beiden
nassen Erntejahre auch bei uns gezeigt, dall die Mahdrescher
mit ihrem derzeitigen MiBverhiltnis zwischen Maschinen-
gewicht und Reifengréfle nicht nur eine Gefahrdung fiir die
Bodenstruktur bedeuten konnen, sondern auch ein stérungs-
freies Arbeiten erschweren. Die Praxis hat durch Anbringung
von Zwillingsbereifung und Gitterrddern versucht, sich selbst
zu helfen [16]. Nach RID [I7] verdichtet schon ein mittel-

Tabelle 5
Reifengrofe
hl
Schlepper Standard Schweden
pAllgaier P22......................... 8—-32 11—28
,»Ddvid Brown'* 34D ......... . 11,25—28 1328
s HANOMAR® 30w 5 5 sewa 5 5 voivi 3 £065 5 9w -9.-—42 11—38
SLanz 1706 ... ... ... .. ... ... ... 7—36 10—28
B0 2806 cocin 5 s v s v nn s 6 e b e 942 11—-38
sZetor 25 K ... 9—36 13—28

Tabelle 8. Zugkraftaufwand bei Ribenabfuhr von regennassem Boden
(Nach SEGLER und v. PUTTKAMMER)

Reifenbreite .. .......... o [ 8 10 10
Luftdruck .............. (ati] 3 3 1
Nutzlast oowvommn v voai s (dz) 32 29,5 29,5
Fahrwiderstand ......... [kg) 2180 835 550

Fahrwiderstand, rel. ......... 100 38 25

schwerer Mahdrescher den Boden mehr als ein starker Schlepper
(Bild 8). Sowjetische Untersuchungen aus den Jahren 1947/49
unter verschiedenen Bodenverhdltnissen erreichten durch Luft
druckabsenkung im Triebradreifen geringeren Fahrwiderstand
und weniger grofe Spurtiefen (Tabelle 7) [18]. Da man aber
nicht gleichzeitig auch einen grofleren Reifen verwendete, konnte
dieser Vorteil wegen der sich zwangsweise einstellenden Reifen-
schiden von der Praxis nicht ausgenutzt werden. Der Bericht
schlieft mit der Forderung an die Konstrukteure: , Bei der
Konstruktion von Mahdreschern ist das Augenmerk darauf zu
richten, den Radern eine solche Form zu geben, bei der die
Bodenverformung am geringsten ist.*

Auf Grund von theoretischen Berechnungen ware es ohne wei-
teres moglich, auch bei Neukonstruktioncn von Mahdreschern
in Verbindung niit einer anzustrebenden Gewichtsverminderung
und gréBerer Bereifung einen schadlichen Einflu3 auf die Boden-
struktur weitgehend zu verhindern (Tabelle 8).

g0 Wassergehalt 339%
I

c

E Vol.%

-_— —

gSD

c —_——

@ e T

1) B T | BTG

a4 S -
—— Unbefahren
----- 40PS 1275x28 3000kg

P ~—-—Mdhdrescher 13,00-1%4 2500kg
0. 5 10 75 20 cm 25

Tiefe

Bild 8. Aus RID: ,,Neue Untersuchungsergebnisse zur Frage Bodendruck.*
Bayerisches Landwirtschaftliches Jahrbuch (1956) H. 2

h) Zapfwellenangetriebene Bodenbearbeilungsgerile

Aus Raummangel kann ich auf die notwendige Weiterentwick-
lung der Bearbeitungsgerdte leider nicht mehr eingehen. Je
besser es uns gelingt, durch zapfwellenangetriebene Werkzeuge
den Acker aufzulockern, um so leichter kann dann der dafir
cingesetzte Schlepper sein. Dies trifft heute schon in gewissem
MaBe nach vorangegangener Pflugfurche fiir die Saatbettvor-
bereitung zu. Noch nicht befriedigt haben bisher die verschie-
denen Losungsvorschlige zum Ersatz des gezogenen Pfluges; da
noch keine Konstruktion eine vollstindige Unterbringung des
Unkrautes erreicht hat (Bild 9). Darauf kann aber z. Z. aus

.dert.

Tabelle 7. Errcchneter Fahrwiderstand des Mahdreschers ,,S-4‘ in Abhdngig-
keit vom Luftdruck im Triebradreifen
(Nach WAD JUNINA-LWOW)

Luftdruck Spurtiefe Rollwiderstand
[ati] [em] [kg) I rel.
4 6,9 581 100
3 4,9 490 84
2 3.4 406 70

Tabelle 8. Triebradreifen fiir Mahdrescher

Reifengrss Luftvolumen Luftdruck

i

BORE m | rel [ati] | rel

11,26—24 (alt)........... 150 100 3,5 100

12,75—28 (peu) .......... 220 146 1,3 35
14—24 (neu) .......... 260 173 1,0 29

acker- und pflanzenbaulichen Gesichtspunkten noch nicht ver-
zichtet werden.

i) Modernisierung des RS01/40 ,, Pionier"

Durch Ministerratsbeschlufl ist vorgesehen, ecinen Teil der im
Einsatz befindlichen RS01/40 , Pionier'* nachtraglich mit einer
Kraftheberanlage auszuriisten. Um bei diesen Schleppern gleich-

Bild 9. Ungeniigende Bedeckung des oberirdischen Aufwuchses durch den
Rotorpflug

zeitig die Lenkfahigkeit bei schwerem Zug auf dem Acker zu
verbessern, habe ich zusétzlich die wenig Aufwand erfordernde
Nachriistung mit Zugpendel
und Einzelradbremse gefor-
Dariiber hinaus kann
ein gréBerer Reifen im Zuge
der Ersatzbeschaffung eine
nachteilige Beeinflussung der
Bodenstruktur verringern und
das  Zugleistungsvermogen
des Schleppers, vor allem bei
ungiinstigen Bodenbedingun-
gen, wesentlich  steigern
(Bild 10). Da sich die Fertig-
stellung des Funktionsmusters

leider immer wieder ver-
scheb, konnten bis heute
praktische Versuchsmessun-

gen noch nicht durchgefihrt
und es kann deshalb auch
noch nichts dariiber gesagt
werden, wie hoch sich die
Arbeitsproduktivitdt durch
diese Modernisierung bei er-

Bild 10. Vorschlag: Reifen mit groBem

leichterter Bedienung fur den Volumen 14-30 (34) (links) im
raktori ird steigern Zuge der Ersatzbeschaffung fir
Traktoristen  wi !g den ,,Pilonier’*. Rechts: alte GrolBe
lassen. 12,75-28
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Zusammenlassung

Der Boden ist ein lebender Organismus mit eigenen Gesetzen.
Durch die Intensivierung der Fruchfolgen ist die Zeitspanne
fir die Bodenbearbeitung gegeniiber frither z. T. auf Tage und
Stunden 2. B. beim Zwischenfruchtbau zZusammen-
gedriangt. Nicht nur der Schlepper,- sondern auch die anderen
eingesetzten Bestellungs- und Erntemaschinen konnen bei un-
glinstigen Witterungsbedingungen die Bodenstruktur, die Pflan-
zen und deren Ertrag schadigen. Durch leichtere Gerdte kann
ein nachteiliger SchadeinfluB abgeschwicht und ihre optimale
Einsatzzeitspanne vergroBert werden. Die Durchfiihrung der ter-
mingebundenen Planaufgaben wird so erleichtert. Die Forde-
rungen aus dem Blickwinkel einer strukturschonenden Boden-
bearbeitung decken und erganzen sich mit den 6konomischen
Belangen der Technik in bezug auf Material- und Treibstoff-
einsparung. Vorgeschlagen werden iiberdimensionierte Bereifung
an allradangetriebenen Schleppern, Triebachsen und Land-
maschinen und weitgehender Ubergang -vom gezogenen zum
an- oder aufgebauten Gerdt. — Solange entsprechende Neu-
konstruktionen noch nicht greifbar sind, wird die Modernisierung
des ,,Pionier’* empfohlen. Ein Dauecrerfolg durch die Vollmecha-
nisierung der gesamten Ackerwirtschaft wird im wesentlichen
davon abhangen, inwieweit die obigen Forderungen dabei re-
alisiert werden. Das wird dann der Fall sein, wenn die MTS die
von der Wissenschaft auf dem Versuchsfeld gewonnenen Er-
kenntnisse mit sicherem Arbeitserfolg in die Praxis zu iber-
tragen vermag.
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Zur Rationalisierung der Schadlingsbekdmpfung im Feldbau

Von Prof. Dr.-Ing. K. GALLWITZ, Gottingen

DK 631.347.3:632.94

Im November 1955 veranstaltete dey Fachausschuf3 ,, Technik in der Schidlingsbekdmpfung'' im Fachverband Land-
und Forsitechnik der KdT in Leipzig eine , Internationale Fachlagung', die von zahlreichen ausléndischen Dele-
galionen besucht wurde und auf dev Rachleule aus vielen Lindern Europas stark beachlete Referate tiibev die neueste
Entwicklung dev Schadlingsbekdmpfungstechnik evstatieten. Die hieriiber vorgesehene Broschiive kommt leider micht
~ zustande. Da aber viele dieser Vortrige auch heute noch von hichster Aktualitdt sind, werden wiv eine Auslese davon
in unserer Zeilschrift verdffentlichen. Zundchst evhélt Prof. Dr.-Ing. GALLWITZ, Géttingen das Worl, im ndichsten
Heft folgt ein interessanter Bevichl von Ing. K. SCHU TZ, Vevey (Schweiz), die Rethe wird forigesetzt mil einer
Abhandlung von Prof. Dr.-Ing. BALTIN, Jena und weiteven Aujsdlzen bekannter Experten auf dem Gebiet der

Schadlingsbekamp fung.

Beim Uberschauen der Entwicklung der letzten dreiBig Jahre
entsteht immer mehr der Eindruck, dafl der Schutz der land-
wirtschaftlichen Kulturen durch chemische Mittel weit in den
Vordergrund geriickt ist. Man kann fast sagen: im gegenwartigen
Augenblick sind die mechanischen Moglichkeiten zugunsten der
chemischen Gber Gebiihr zuriickgedringt. Waren noch bis vor
kurzem intensive PflanzenschutzmaBnahmen im wesentlichen
beschrankt auf die Edelkulturen, wie Obst, Wein oder Gemiise,
so wird heute in samtlichen Feldkultyren Pflanzenschutz aus-
geiibt. Durch diese MaBnahmen werden die Ertrige erhalten,
wenn nicht gesteigert. Der Aufwand fiir solche MaGnahmen ist
naturgemaf3 gewachsen. Die GréBenordnung, bis zu der die Auf-
wendungen heute gehen, wird klar durch folgende Vergleiche:

Man kann den Geldaufwand fiir eine Volldiingung eines Be-
triebes mit etwa 120 bis 160 DM je Hektar ansetzen. Man kann
auch den Aufwand, den das Pfliigen eines Hektars Saatfurche
fordert, mit etwa 52 bis 60 DM einsetzen. Die Behandlung eines
Hektars Kulturfliche mit einer PflanzenschutzmaBnahme wird
im allgemeinen zwischen 20 und 30 DM liegen. Dieser Zahlen-
vergleich zeigt also, dal die Aufwendungen heute schon eine
recht betrachtliche Hohe erreichen, das Ende dieser Entwicklung
ist noch nicht abzusehen. Es kommt hinzu, daB haufig eine ein-
malige Pflanzenschutzbehandlung nicht geniigt, sondern wieder-
holt werden muf3. Unter diesen Umsténden sollte man iiberlegen,
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in welcher Weise die PflanzenschutzmaBnahmen wirtschaftlicher
und rationeller ausgefiihrt werden kénnten.

Tabelle 1 zeigt die Aufstellung der wichtigsten Kulturpflanzen
und die technischen BekdmpfungsmaBnahmen; z. B. bei Kar-
toffeln die Ausbringung von Fungiziden, von Insektiziden und
unter Umstanden das Totspritzen des Krautes, wofiir sich in der
westlichen Welt der Ausdruck ,,defoliation’* eingebiirgert hat.
Bei den Riiben handelt es sich um die Bekém}ifung von Pilz-
erkrankungen und Insekten, also Anwendung von Fungiziden
und Insektiziden. Beim Getreide haben wir ebenfalls Krankheits-
bekampfungen und Insektenbekdmpfung; der Schwerpunkt
liegt heute aber bei der Unkrautbekdmpfung, also der Anwen-
dung von Herbiziden.

In den Sonderkulturen finden wir vorwiegend die Anwendung
von Fungiziden und Insektiziden, aber auch die ,,defoliation‘".
Die Anwendungsmethodeh sind Spritzen, Sprithen, Nebeln und
Stauben.

Man erkennt, daf bei allen Kulturen das Spritzen méglich ist
und heute auch im Grofen fast allgemein angewendet wird, daf3
die weiteren Behandlungsmethoden wie Sprithen, Nebeln und
Stduben nur mit Auswahl anwendbar sind. Daraus resultiert
eine der Hauptschwierigkeiten fiir eine Rationalisierung der
MafBnahmen. Denn die Herabsetzung der Ballastmengen und



