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Zusammenlassung

Der Boden ist ein lebender Organismus mit eigenen Gesetzen.
Durch die Intensivierung der Fruchfolgen ist die Zeitspanne
fir die Bodenbearbeitung gegeniiber frither z. T. auf Tage und
Stunden 2. B. beim Zwischenfruchtbau zZusammen-
gedriangt. Nicht nur der Schlepper,- sondern auch die anderen
eingesetzten Bestellungs- und Erntemaschinen konnen bei un-
glinstigen Witterungsbedingungen die Bodenstruktur, die Pflan-
zen und deren Ertrag schadigen. Durch leichtere Gerdte kann
ein nachteiliger SchadeinfluB abgeschwicht und ihre optimale
Einsatzzeitspanne vergroBert werden. Die Durchfiihrung der ter-
mingebundenen Planaufgaben wird so erleichtert. Die Forde-
rungen aus dem Blickwinkel einer strukturschonenden Boden-
bearbeitung decken und erganzen sich mit den 6konomischen
Belangen der Technik in bezug auf Material- und Treibstoff-
einsparung. Vorgeschlagen werden iiberdimensionierte Bereifung
an allradangetriebenen Schleppern, Triebachsen und Land-
maschinen und weitgehender Ubergang -vom gezogenen zum
an- oder aufgebauten Gerdt. — Solange entsprechende Neu-
konstruktionen noch nicht greifbar sind, wird die Modernisierung
des ,,Pionier’* empfohlen. Ein Dauecrerfolg durch die Vollmecha-
nisierung der gesamten Ackerwirtschaft wird im wesentlichen
davon abhangen, inwieweit die obigen Forderungen dabei re-
alisiert werden. Das wird dann der Fall sein, wenn die MTS die
von der Wissenschaft auf dem Versuchsfeld gewonnenen Er-
kenntnisse mit sicherem Arbeitserfolg in die Praxis zu iber-
tragen vermag.
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Zur Rationalisierung der Schadlingsbekdmpfung im Feldbau

Von Prof. Dr.-Ing. K. GALLWITZ, Gottingen

DK 631.347.3:632.94

Im November 1955 veranstaltete dey Fachausschuf3 ,, Technik in der Schidlingsbekdmpfung'' im Fachverband Land-
und Forsitechnik der KdT in Leipzig eine , Internationale Fachlagung', die von zahlreichen ausléndischen Dele-
galionen besucht wurde und auf dev Rachleule aus vielen Lindern Europas stark beachlete Referate tiibev die neueste
Entwicklung dev Schadlingsbekdmpfungstechnik evstatieten. Die hieriiber vorgesehene Broschiive kommt leider micht
~ zustande. Da aber viele dieser Vortrige auch heute noch von hichster Aktualitdt sind, werden wiv eine Auslese davon
in unserer Zeilschrift verdffentlichen. Zundchst evhélt Prof. Dr.-Ing. GALLWITZ, Géttingen das Worl, im ndichsten
Heft folgt ein interessanter Bevichl von Ing. K. SCHU TZ, Vevey (Schweiz), die Rethe wird forigesetzt mil einer
Abhandlung von Prof. Dr.-Ing. BALTIN, Jena und weiteven Aujsdlzen bekannter Experten auf dem Gebiet der

Schadlingsbekamp fung.

Beim Uberschauen der Entwicklung der letzten dreiBig Jahre
entsteht immer mehr der Eindruck, dafl der Schutz der land-
wirtschaftlichen Kulturen durch chemische Mittel weit in den
Vordergrund geriickt ist. Man kann fast sagen: im gegenwartigen
Augenblick sind die mechanischen Moglichkeiten zugunsten der
chemischen Gber Gebiihr zuriickgedringt. Waren noch bis vor
kurzem intensive PflanzenschutzmaBnahmen im wesentlichen
beschrankt auf die Edelkulturen, wie Obst, Wein oder Gemiise,
so wird heute in samtlichen Feldkultyren Pflanzenschutz aus-
geiibt. Durch diese MaBnahmen werden die Ertrige erhalten,
wenn nicht gesteigert. Der Aufwand fiir solche MaGnahmen ist
naturgemaf3 gewachsen. Die GréBenordnung, bis zu der die Auf-
wendungen heute gehen, wird klar durch folgende Vergleiche:

Man kann den Geldaufwand fiir eine Volldiingung eines Be-
triebes mit etwa 120 bis 160 DM je Hektar ansetzen. Man kann
auch den Aufwand, den das Pfliigen eines Hektars Saatfurche
fordert, mit etwa 52 bis 60 DM einsetzen. Die Behandlung eines
Hektars Kulturfliche mit einer PflanzenschutzmaBnahme wird
im allgemeinen zwischen 20 und 30 DM liegen. Dieser Zahlen-
vergleich zeigt also, dal die Aufwendungen heute schon eine
recht betrachtliche Hohe erreichen, das Ende dieser Entwicklung
ist noch nicht abzusehen. Es kommt hinzu, daB haufig eine ein-
malige Pflanzenschutzbehandlung nicht geniigt, sondern wieder-
holt werden muf3. Unter diesen Umsténden sollte man iiberlegen,

Die Redaktion

N

in welcher Weise die PflanzenschutzmaBnahmen wirtschaftlicher
und rationeller ausgefiihrt werden kénnten.

Tabelle 1 zeigt die Aufstellung der wichtigsten Kulturpflanzen
und die technischen BekdmpfungsmaBnahmen; z. B. bei Kar-
toffeln die Ausbringung von Fungiziden, von Insektiziden und
unter Umstanden das Totspritzen des Krautes, wofiir sich in der
westlichen Welt der Ausdruck ,,defoliation’* eingebiirgert hat.
Bei den Riiben handelt es sich um die Bekém}ifung von Pilz-
erkrankungen und Insekten, also Anwendung von Fungiziden
und Insektiziden. Beim Getreide haben wir ebenfalls Krankheits-
bekampfungen und Insektenbekdmpfung; der Schwerpunkt
liegt heute aber bei der Unkrautbekdmpfung, also der Anwen-
dung von Herbiziden.

In den Sonderkulturen finden wir vorwiegend die Anwendung
von Fungiziden und Insektiziden, aber auch die ,,defoliation‘".
Die Anwendungsmethodeh sind Spritzen, Sprithen, Nebeln und
Stauben.

Man erkennt, daf bei allen Kulturen das Spritzen méglich ist
und heute auch im Grofen fast allgemein angewendet wird, daf3
die weiteren Behandlungsmethoden wie Sprithen, Nebeln und
Stduben nur mit Auswahl anwendbar sind. Daraus resultiert
eine der Hauptschwierigkeiten fiir eine Rationalisierung der
MafBnahmen. Denn die Herabsetzung der Ballastmengen und
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damit der Ausbringmengen bei den verschiedenen Verfahren
ist eines der wesentlichen Ziele bei der Rationalisierung. Diese
Herabsetzung ist gebunden an bestimmte Geridtesysteme und
diese Geritesysteme lassen nun die Anwendung des bisherigen
Spritzverfahrens im allgemeinen nicht mehr zu. Die Folge hier-
von ist, daB3 noch verschiedene Geratetypen gehalten werden
miissen, wenn die Pflanzenschutzverfahren in allen Kulturen
und nach jeder Richtung hin rationell ausfiihrbar sein sollen.

Tabelle 1, PflanzenschutzmaSnahmen im Feldbau

Kartoffeln Riiben Getreide Sonderkulturen
Fungizide Fungizide Fungizide Fungizide

A B D A B D A A
Insektizide Insektizide Insektizide Insektizide
A B D A B CD A B CD A B CD
Defoliation Herbizide Defoliation
A A A

A = Spritzen, B = Spriihen, C = Nebeln, D = Stiuben

Geriteerprobungen und Arbeitsanalysen

Im Landmaschinen-Institut der Universitdit Gottingen sind
mehrere Jahre hindurch sehr ausfihrliche Analysen der Spritz-
arbeiten in Feldkulturen gemacht worden. Dazu gaben die
mannigfaltigen  Gerdteerprobungen und Spritzeinsitze gute
Gelegenheit. )

Es handelt sich dabei um die HOLDER-Aufbauspritze (Bild 1),
auf einem UNIMOG mit 550 1 FaBinhalt, 8 m Arbeitsbreite und
ausgeriistet mit einer Kolbenpumpe, deren Leistung 40 l/min
betragt. Die PLATZ-Aufbauspritze, ebenfalls auf UNIMOG, hat
10 m Arbeitsbreite und ein 600 1 FaB. Die Kolbenpumpe dieser
Spritze liefert 40 1/min.

Bild 1. HOLDER-Aufbauspritze auf einem UNIMOG

Zum Fillen der Fiasser wird ein Injektor benutzt. Als dritte
Spritze wurde eine BLASATOR-Aufbauspritze (Bild 2) auf
einem HANOMAG-Schlepper mit 300 I Fa3 und 10 m Arbeits-
breite verwendet. Die Pumpe ist eine Kreiselpumpe mit 100 1
Forderleistung/min, die auch zum Auftanken dient. Als weitere
Spritze wurde eine im Institut ge-

Bild 2. BLASATOR-Aufbauspritze auf einem HANOMAG

Arbeitsbreite bringt mit einer Kolbenpumpe etwa 30 1/min aus.
AuBerdem wurde der Hubschrauber ,,Hiller'* 360 herangezogen,
der bei den Vergleichsarbeiten 60 1/ha ausbrachte, wihrend die
Beobachtungen auf 400 1/ha bezogen wurden. Die Arbeitsbreite
dieses Hubschraubers betrug im Mittel 12 m, er war ausgeriistet
mit einer Kreiselpumpe mit 178 1/min Forderléistung.

In Tafel 2 beziehen sich alle Daten auf eine Ausbringmenge
von 400 1/ha. Diese Tatsache ist von groBer Bedeutung fiir die
Verhiltnisse der Leistungen. Wahrend in den ersten drei Spalten
die Spritzen mit ihren technischen Daten angegeben sind, zeigt
der rechte Teil der Tabelle die Flichenleistungen in ha/h, Wege-
zeiten, Riistzeiten, reines Wassernehmen und die reine Spritz-
zeit. Alle diese Zahlen beweisen die Notwendigkeit, nach den

Méglichkeiten einer Rationalisierung

zu suchen. Man sieht, daB von dem gesamten Aufwand eines
,,Arbeitsspieles'’, das sich aus reiner Spritzzeit, Wegezeiten,
Riistzeiten und Wassernehmen zusammensetzt, nur die Prozent-
anteile der letzten Spalte fiir das Spritzen verwendet werden.
Sie betragen im besten Fall 46,8 % bei der Gespannspritze, sonst
aber wesentlich weniger und hier sollten nun die Bemithungen
einsetzen, diesen Anteil der reinen Spritzzeit an der gesamten
Arbeitszeit méglichst hoch zu schrauben. Die Wegezeiten sind

‘betriebsgebunden und mit einem gewissen Prozentsatz an Wege-

zeiten wird man immer rechnen miissen. Ebenso ist das Nach-
tanken notwendig, doch lassen sich hier zweifellos erhebliche
Zeiteinsparungen erzielen. Es wire durchaus denkbar, dal man
bei den reinen Spritzzeiten auf Daten von etwa 80 % der Gesamt-
zeit kommt, zum mindesten sollte dies das Ziel sein, damit sich
die restlichen 20 % auf Wegezeiten mit einem winzigen Rest von
Riistzeiten und Tankzeiten verteilen. Die Zusammenhinge
zwischen den einzelnen Faktoren, die schlieBlich die spezifische
Leistung bedingen, sind nicht ganz einfach, sie geben aber doch
recht interessante Aufschliisse iber die wechselseitigen Bedingt-
heiten, die zu einem hoben Wirkungsgrad der Gerate fiihren.

Tabelle 2. Zeitanalysen bei Spritzarbeiten

baute Aufbauspritze auf HANO-

MAG benutzt, die einen Blasator- Ar- | Pumpenart 1;1: Reines fri
- . - chen- B o . eine
Spritzbalken von 10 m Arbeits- Ausbringmenge 400 1/ha beits- und lei. | Weeezeiten | Ristzeiten Wasser Spritzzeit
breite und eine Kreiselpumpe hat breite | -leistung | 5ung nebmen
die 200 1/min leistet. Mit dieser [m] [I/min]  |[ba/b]| [min]| (%] |{min]| [%] |[min]| [%] |(min]| [%]
Kreiselpumpe wird das Fafl von HOLDER Aufbauspritze Kolben-P 5 17,5 15 22,5
. 8 Sl 1,72 8,3 > 29,2 25,0 ' 375
400 1 Inhalt auch wieder aufge- 350 1 { 40 o 4 14 12 18
tankt PLATZ Aufbausprit(;ngl 10 4 Kolben-P. 1.79 4,75 7.9 16,6 27.6 15,4 25.7 23,25 38,8
' 40 Inj. ’ 4 ’ 14 ¥ 13 't 19,6 ’
Bei der HOLDER-Gespann- BLASATOR Aufbau- 10 " Kreisel-P. | g5 | 104 | 17, 1 234 | 49, | 10,4 | 174 [158 | 56,
spritze UM mit Aufbaumotor ent- spritze a6ai 200 B o Wk &
halt das BrihefaB 2501, das Ge- | “sprivee 3001 | 10 4 Jor P fass 1t haen | BT ane | 8| 1a |12 | 237
rat spritzt 7,5 m breit. Es ist HOLDER UM Kolben-P 10,8 18,6 12,0 18,6
. ' . i 7,5 9 .~ | 0,87 P 17,8 ’ 31,1 » 20,0 ’ 31,1
ausgeriistet mit einer motorisch 2501 30 Inj. 8 14 9 14
getriebenen Kolbenpumpe mit M'ﬁgﬁé? GesPa““'2sol 5 | Kotben-P. | g7 lg’8 17,8 2’3 8,7 }g’o 26,7 33_9 46,8
30 }/min Forderleistung und mit -
Injektor zum Auftanken. Die Ausbringmenge 60 1/min [min] | [%]
Ge.spannspl:ltze von MAUSER Hubschrauber HILLER | o | Kreisel-P. | 5, 36,3 60,7 61| 102|176 | 994
1751 178 5,8 1 2,8
(Bild 3) mit 250 1 FaBl und 5 m . : ’
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Fahrgeschwindigkeiten, Fiillzeiten

Die Wegezeiten lassen sich kaum beeinflussen, da sie Betriebs-
eigentiimlichkeiten darstellen, mit denen man zu rechnen hat.
Das einzige, was der Konstrukteur zur Rationalisierung bei-
* tragen kann, ist eine verhaltnismiBig hohe Schleppergeschwin-
digkeit. Aber man sieht aus den Angaben der Wegezeiten in
Minuten, daf zwischen den UNIMOG-Spritzen und den
Schlepperspritzen keine Zeitunterschiede festgestellt werden
konnten. Die relativ hohe Belastung des UNIMOG mit 550
bzw. 600 1 und die meist doch recht schlechten Wege gestatten
eben nicht, die Geschwindigkeitsmoglichkeiten dieser Maschine
auszunutzen. Dagegen besteht wohl ein deutlicher Unterschied

Bild 3. Gespannspritze von MAUSER

zwischen den Fahrgeschwindigkeiten der Gespannspritzen.
Diese brauchen fiir dieselbe Strecke dié doppelte Zeit. Dem auf-
merksamen Beobachter mag nun noch auffalien, daf3 die beiden
auf HANOMAG aufgebauten Schlepperspritzen, d.h. die
BLASATOR-Spritze und die Institutsspritze trotz gleicher ab-
soluter Wegezeiten von je 4 Minuten doch einen verschiedenen
Zeitaufwand mit 10,4 bzw. 11,4 min aufweisen. Hier spiurt man
bereits den Einfluf} der leistungsfahigeren Kreigelpumpe der In-
stitutsspritze gegeniiber der BLASATOR-Aufbauspritze. Die
leistungsfihigere Kreiselpumpe erlaubte namlich Spritzarbeiten
in einem hoheren Schleppergang auszufiihren als es bei der klei-
neren Kreiselpumpe moglich war. Auf diese Weise hat die Spritze
ihre Arbeit in einer etwas schnelleren Zeitfolge erledigen kénnen
und von ihrem gesamten Fahrweg kam je Stunde ein groBerer
Anteil auf die Wegstrecken. Das driickt sich dann auch in der
Anderung des Prozentverhaltnisses aus. Betrachtet man nun
die vorletzte Zeile, die das reine Wassernehmen enthalt, so ist
sehr interessant, auf den Unterschied hinzuweisen zwischen den
Spritzen, die von Hand gefillt werden, wie die MAUSER-
Gespannspritze, die 12 min zum Fiillen ihres Fasses von 250 1
braucht, und den Spritzen mit Injektor bzw. den Fiillpumpen-
gerdten. Die Injektoren erfordern noch verhdltnismiBig lange
Fiillzeiten von 15 bis 15,4 min, wogegen die Fiillzeiten beim
BLASATOR-Aufbaugerat mit 100 1 Kreiselpumpe auf 10,4 min
zuriickgehen, wobei allerdings nur 300 ] zu fillen sind, wahrend
bei der Institutsspritze, die 4001 zu fillen hat, 8,6 min aus-
reichen. Diese Zeiten geniigen, um gleichzeitig die Brithe anzu-
setzen und beizumischen. Es wire noch darauf hinzuweisen, daf3
fur die Injektoren im allgemeinen eine Leistung von 100 I, bei
sehr groBen Pumpen auch eine Leistung von 300 l/min ange-
geben wird. Im praktischen Betrieb erreichen die Injektoren
aber selten eine solche Leistung, weil die Saughdhen zumeist
groBer sind und die Leistung der Injektoren dann starker ab-
fallt. So werden selten mehr als 40 bis 60 I/min mit den Injek-
toren bei 20 ati Betriebsdruck erzielt.

Naturlich lassen auch die Kreiselpumpen bei gréfleren Saug-
hohen in ihrer Leistung nach, trotzdem schaffen wenigstens die
leistungsfiahigeren unter ihnen die Fiillung von 400 1in 3 min.

Die auf dem deutschen Markt befindliche leistungsfahigste In-
jektoreinrichtung ist wohl die von FRICKE, Bielefeld. Sie wird
fest an das Briithefafl montiert, beim Fullen muf lediglich die
Saugleitung mit Schnellverschlufl angesetzt werden, gleichzeitig
sind die drei Durchgangsventile einzustellen. Der breite Fa8-

einlauf ermoglicht es, beim Einfiillen unter dem Fillstrahl das
Mittel beizumischen. Es geniigt, zwei Hdhne umzustellen, um
von dem Faffillen auf das Spritzen iiberzugehen und gerade
diese schnelle Umstellung hat sich auflerordentlich gut bewahrt.
Eine leistungsfihige Fiillpumpe ist fiir die Gesamtleistungs-
erhohung des Tages von sehr weittragender Bedeutung.

Riistzeiten

Unter Riistzeiten wird der Zeitaufwand verstanden, der not-
wendigist, um das Gerdt von der Transport-in die Arbeitsstellung
und dann wieder von der Arbeits- auf Tankstellung und vom
Tanken in Arbeitsstellung zu bringen. Bei den Motorspritzen
mit Injektor handelt es sich also darum, Druckleitungen abzu-
schrauben, die Injektorleitung anzuschrauben und den Injektor
mit der Druckleitung zu verbinden. Daneben miissen natiirlich
die Schlauchleitungen in das BriihefaB bzw. die Wasserstelle ge-
taucht werden. Beim angebauten Injektor sind diese Mani-
pulationen nicht mehr notwendig, doch ist die Saugleitung noch
anzuschlieBen. Bei den Kreiselpumpen brauchen nur die Hihne
umgestellt zu werden. Die Leitungen kdénnen fertig montiert
bleiben. Zu diesen Umstellungen im Leitungsplan gehéren dann
noch die Handgriffe, die nétig sind, um das Spritzgestiange in
Fahrtstellung bzw. in Spritzstellung zu bringen. Solange hier
noch Teile umzuheben, Gelenke zu verschrauben oder sonstwie
aus getrenntem Zustand zusammenzufiigen sind, gehen kostbare
Minuten verloren.

Es sollte angestrebt werden, daf3 der Schlepperfahrer bei den
Aufbauspritzen von seinem Sitz aus noch wahrend der Fahrt
das Gestiange in Transportstellung bringen kann, um die Zwi-
schenriistzeiten zu sparen. Ebenso macht essich giinstig bemerk-
bar, wenn simtliche Leitungen, die bei den Tankfunktionen not-
wendig, bereits fertig montiert am Gerdt mitgefiilhrt werden und
lediglich durch Umschalten von Hahnen die jeweiligen Funk-
tionen eingeleitet werden. Zur Zeit nehmen die Riistzeiten einen
viel zu hohen Prozentsatz der Gesaintzeit ein. Die effektiven
Zahlen, die in den Spalten fiir die Ristzeiten aufgefiihrt sind,
zeigen, wie hoch dieser Anteil noch ist. Nimmt man Riistzeiten
und Tankzeiten zusammen, so sicht man, dafl bei den meisten
Spritzen die Halfte der Zeit, wenn nicht etwas mehr noch fur
den Leerlauf anfallt. Und hier mu3 eben die Rationalisierung
einsetzen, um hohere Tagesleistungen bei den Spritzen zu er-

reichen.
.

In der Tabelle 2 wird klar gezeigt, dal vor allen Dingen die Stei-
gerung der Leistungsfahigkeit der Pumpe zu einer Beschleuni-
gung der Arbeiten beitrigt, da beim Spritzen die Arbeitsge-
schwindigkeiten mit erh6ht und vor allen Dingen die Tankzeiten
verkiirzt werden konnen. Wenn dann noch durch geschickte
Konstruktionen die Riistzeiten reduziert werden, so 1aBt sich
die Tagesleistung beinahe verdoppeln, ohne dafl wesentliche
Mehrkosten beim Bau des Gesamtgerites anfallen. Es ist ver-
sucht worden, durch

Steigerung dev Arbeitsbreiten

die Leistungsfahigkeit der Spritze zu heben. Man muB sich aber
im klaren sein, daB eine Steigerung der Arbeitsbreite nur bei der
reinen Spritzzeit giinstig anschlagt und auBerdem auch nur be-
dingt zur Wirkung kommen kann. Die Felder sind doch meist
nicht sehr groB und iibertriebene Arbeitsbreiten lassen sich des-
halb nicht bei jedem Durchgang ausnutzen, d. h. die Spritze
wird sehr bald an den Feldrand kommen und nur mit halber
oder dreiviertel Arbeitsbreite ausgenutzt werden koénnen. Da-
gegen wirkt sich eine Erhéhung der Fahrgeschwindigkeit sowohl
beim Spritzen wie auf den Wegen aus, wird also die Gesamt-
leistung giinstiger beeinflussen.

Auch in Westdeutschland sind sehr breite Spritzen gebaut wor-
den, und zwar hat FRICKE, Bielefeld, iin und wieder Spritzen
von 20 m Arbeitsbreite hergestellt. Diese Spritzen finden aber
eigentlich nur auf groflen zusammenhdngenden Kartoffel-
schldgen in Norddeutschland und Schleswig-Holstein sowie im
Bezirk Uelzen Verwendung. Wenn es sich um sehr groe Flachen
und um einheitliche Kulturen handelt, dann mag die VergréBe-
rung der Arbeitsbreite noch ihre Berechtigung haben.
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Vor allen Dingen bedarf es besonderer Sorgfalt, damit keine
Riistzeiten an den Tankstellen oder bei Beginn und Beendigung
der Arbeit auf einem Feldschlag entstehen. Hier kann mit ver
haltnismaBig geringem Aufwand Erhebliches erzielt werden.
Wie stark sich die Erhéhung der Leistung der Pumpen auswirkt,
war bereits aus Tabelle 2 zu entnehmen. Die im Landmaschinen-
Institut Gottingen zusammengebaute Spritze mit 10 m Arbeits-
breite, 400-1-FaB und einer Kreiselpumpe von 200 1/min mit fest-
angebauter Tankleitung erreichte immerhin eine Flichenleistung
von 2,85 ha/h oder rund 28 ha/Tag und steht damit an der Spitze
der beobachteten Gerate.

Hubschrauber-Einsatz

Aus einem Bericht des Pflanzenschutzamtes Bonn wurden die
Ergebnisse eines Hubschrauber-Einsatzes mit in 0. a. Tabelle
vermerkt, soweit dieses moglich war. Die Zahlen sind nicht un-
mittelbar vergleichbar, da der Hubschrauber nur 60 l/ha aus-
zubringen hatte, wahrend die anderen Zahlen ja fiir Ausbring-
mengen von 400 l/ha aufgestellt wurden. Immerhin sind die
Zahlen insofern interessant, als man sieht, daB die Wege- und
Ristzeiten zusammen 40,79% der Gesamtzeit ausmachen,
wihrend das reine Nachtanken mit 10,29 aufBlerordentlich
schnell vonstatten ging. Man hatte fir das Tanken Feuerwehr-
Tankwagen mit leistungsfahigen Pumpen, die mehrere 100 I/min
auswarfen, aufgestellt. So konnten also die 1751, die der Hub-
schrauber auf einem Flug mitnehmen konnte, in einer Minute
gefiillt werden. Bei 60 1 Ausbringmenge reichte dieser Vorrat alto
fiir rund 3 ha und so sind die Wegezeiten von 5,8 min fiir cinmal
Leerspritzen zustandegekommen. Insgesamt konnte eine Brutto-
flichenleistung von 18,2 ha/h erreicht werden, also etwa das
Zehnfache der heute iblichen Schlepperspritzen.

Arbeitsbreite und FaBgroge

Wihrend die Zahlen der Tabelle 2 fur die Ausbrmgmenge von
400 1/ha angegeben sind, wurde nun einmal ausgerechnet, wie
sich die Spritzleistungen Andern, wenn nur 200 1/ha bzw. 600 1/ha
auszubringen sind. Eine Gegeniiberstellung zeigt Bild 4.

Bei 200 l/ha wird man im allgemeinen mit hoheren Geschwindig-
keiten fahren koénnen. Deswegen wurde in der nachsten Dar-
stellung eine Fahrgeschwindigkeit von 1,7 m/s, also etwa die
Geschwindigkeit des 2. Schleppergangs zugrunde gelegt. Bei
600 1/ha Ausbringmenge muf3 langsamer gefahren werden, da
die meisten Pumpen sonst nicht geniigend Flissigkeit auf die
Flacheneinheit ausbringen. Es wird daher nur mit 1 m/s, also
mit dem 1. Gang gefahren werden kénnen. Aber auch wenn man
von diesem Unterschied absieht und jeweils die Fahrgeschwindig-
keit von 1,7 m/s zugrunde legt, so ergibt sich aus der gréleren
Ausbringmenge die Notwendigkeit, je Flicheneinheit hdufiger
zu tanken, und es addieren sich also die Leerlaufzeiten in stér-
kerem MaBe als bei geringerer Ausbringmenge. Das kommt
deutlich in Bild 4 zum Ausdruck. Dabei geht aber auch aus dem
Bild hervor, welchen Einflu die FaBgréBe hat. Ferner sind

r Ausbringmenge 600 L/ha

40 - Ausbringmenge 2001/ha
( Fahrgeschwindigheit 10m/s

Fabrgeschwindigheit 170/5 gy

>
=

om
Arb:ﬂl:a

’

s
S
T

L 0m
Arb-8r,

N
<>

3
ANANANNNNNNNS §

Bespritzte Fliche in 19.5td. (Tagesleistung)

\\\\N\NNNNNNNNN S

400 600900 '\ 400600300
FaBinhalt

400600900 400600900 . 400600 300

FaBinhalt

Bild 4. Einfluf der Einbringmenge, der FaBgro8e und der Arbeitsbreite auf
die Flichenleistung einer Schlepperspritze

verschiedene Arbeitsbreiten fir die Spritzen im Bilde zugrunde
gelegt. Es ergeben sich dabei die zu verschiedenen Gruppen
zusammengestellten Leistungssdulen. Sie sind jeweils in Gruppen
zu dreien zusammengefal3t, und zwar die Arbeitsbreiten von 6,
10 und 14 m, und jede Saule unterscheidet sich von der Nachbar-
sdule durch Annahme einer FaBgro8e von 400, 600 und 900 l.
Im linken Teil des Bildes zeigt sich der enorme Einfluf3 der Fa3-
groBe. Bei 6 m Arbeitsbreite wachst die Leistungsmaglichkeit
unter sonst gleichen Bedingungen bis 20 ha/Tag dadurch, daB
man mit gréBerem Faf3 nicht so oft tanken muf3. Nun wird man
allerdings bei Spritzen von 6 m Arbeitsbreite kaum Fiasser von
900 I verwenden, sondern mit 10 m Arbeitsbreite fahren, und
hier sieht man auch die Steigerungsmdglichkeiten vom 400-1-Fal3
einer Schlepperaufbauspritze, die etwa 25 ha/Tag zu erzielen
gestattet, bis zu einer Leistung von etwa 33 ha/Tag. Die gesamte
Darstellung zeigt also deutlich das Zuriickgehen der Tages-
leistung bei VergréBerung der Ausbringmenge, die zum Teil auf
die Fahrgeschwindigkeit, zum gré8ten Teil aber auf die Not-
wendigkeit hdufigeren Tankens zuriickzufiihren ist. Daneben
zeigt das Bild den férdernden Einflu3 der Arbeitsbreite und der
FaBgroBe. Beiden Mdglichkeiten sind aber Grenzen gesetzt, be-
ziiglich der Arbeitspreite werden die Grenzen durch die Schwie-
rigkeiten der Handhabung auf engeren Feldern gezogen, beziig-
lich der FaBgroflen durch das mitzufithrende Gewicht. Bei der
Schlepperaufbauspritze diirften 4001 FaBinhalt wohl das AuBerste
sein, was dem Schlepper zugemutet werden kann, bei den An-
hingespritzen werden 900 bis 2000 | mitzufithren sein. Hier er-
gibt sich eine Grenze wohl einmal aus der Schlepperleistung bei
kupiertem Gelande und dann aus der zu verwendenden Reifen-
gréBe in den Kulturen. Es ist schlechterdings nicht moglich,
mit einem Reifen von etwa 30 cm Breite durch ein Getreidefeld
zu fahren, um Herbizide zu verspritzen, ohne ganz erhebliche
Spuren zu hinterlassen, die den Bauerfi noch bis zur Ernte
iargern werden. So konzentriert sich also das Interesse vor allen
Dingen auf die Moglichkeiten, die Ausbringmengen zu redu-
zieren. Und man kommt zu der Frage, wieweitalso Spritharbeiten
im Feldbau die Spritzarbeiten ersetzen kénnen. Zuvor sei jedoch
noch in Bild 5 die Abhdngigkeit der Aufwandmengen in l/ha
von den Schleppergeschwindigkeiten bei Arbeitsbreiten von 6
und 10 m fiir verschiedene Pumpenleistungen gezeigt.

Hat man zum Beispiel eine Pumpe mit 40 I/min Forderleistung
und sollen 400 l/ha ausgebracht werden, so geht man auf der
Kurve der 40-1-Pumpe bis zum Schnittpunkt mit der Horizon-
talen 400 1 und sieht, daBl mit einer Fahrgeschwindigkeit von
ungefahr 1,6 m/s gearbeitet werden muf3. Wenn also mit dem
1. Gang etwa 1 m/s gefahren wird, sollte man die Pumpenleistung
etwas drosseln, was durch Wahl entsprechender Diisen durch-
aus moglich ist. Es wire aber nicht moglich, bei dieser Liter-
leistung der Pumpe und einer Fahrgeschwindigkeit von 2 m/s,
wie sie etwa dem 3. Schleppergang eigen ist, die erforderlichen
400 1 auszubringen, denn der Schnittpunkt der Ordinate 2 m/s
mit der Kurve fiir 40 /b Ausbringmenge zeigt eine Héhe von
330 l/ha. Hier wiirden also erhebliche Mengen noch fehlen. Da-
gegen wiirde dieselbe Aufgabe, 4001 mit einer Pumpe von
40 l/min auszubringen, mit der 6 m breiten Spritze im 2. Gang
moglich sein, denn hier schneidet die 40-1-Kurve die Linie von
2 m/s bei einer Ausbringmenge von 550 I, also auch hjer kénnte
die Pumpe noch gedrosselt werden.

Spriih- und Nebelgeriite

Da an anderer Stelle iiber Spriihgerate berichtet wird, soll nur
kurz darauf eingegangen werden. Um einen Einblick zu be-
kommen, in welcher Art heutige Sprithgerédte ihren Sprithschleier
absetzen und mit welchen Tropfengréfen gerechnet werden
mufl, wurden einige Versuche gemacht.

Die Kurve in Bild 6 zeigt den Abbau der Windgeschwindigkeit
einer Diise, deren Weite 26 mm und deren Luftgeschwindigkeit
in der Diise 72 m/s betragt. Das Gebldse hat bei einem Druck
von 300 mm Wassersdule eine Ansaugleistung von 2,3 m®/min
ergeben. Die Windgeschwindigkeit wird sehr schnell abgebaut,
und es fragt sich, ob innerhalb von dichten Pflanzenbestinden,
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Bild 5. Die Abhiingigkeit der Ausbringmenge je Hektar von der Schleppergeschwindigkeit

auch wenn si¢ niedrig sein sollten, nicht sehr viel mehr Geblise-
luft zur Verfiigung stehen muB, um eine hinreichende Benetzung
der unteren Teile der Pflanzen zu erreichen. Es interessierte
auch die Sedimentation der Tropfen und die Zusammensetzung
des Spriithschleiers in den verschiedenen Entfernungen von der
Diise. Wenn diese Daten auch fiir die Feldspritzung vielleicht
nicht so wesentlich sind, so sind sie doch allgemein interessant.
Bild 7 zeigt in der oberen Kurve den Ort der hauptsichlichen
Sedimentation der Tropfchen und zwar gemessen in der Mittel-
achse der ausblasenden Diise. Man sieht, daB das Maximum
des Niederschlags bei etwa 3 bis 5 m liegt, wenn die Diise 40 cm
uber der Sedimentationsebene gehalten wird. Besonders inter-
essant ist aber die Analyse des Tropfchenschleiers in einer Ent-
fernung von 1, 2, 3 und 5 m. Hier zeigt sich, daB die gréoberen
Tropfen, die anfangs noch einen groBen Teil des Gesamtschleiers
ausmachen, allmihlich durch friihere Sedimentation aus dem
Schleier ausfallen und daf} erst bei einer Entfernung von etwa
3 bis 4 m von einem wirklich feinen Sprihschleier gesprochen
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Bild 8. Siehe Text

werden kann. Selbstverstindlich sind die Zusammenhdnge ab-
hingig von der gewihlten Diisenform. Diese 18t sich zweifellos
noch verbessern. Es ist aber wichtig, die Zusammenhdnge zu
kennen fiir den Fall, daB man die Leistungsfahigkeit oder den
biologischen Effekt von verschiedenen Spriihgeraten bei gleichem
Objekt miteinander vergleichen will. Bei diesem Wandel des
Spriihschleiers, der ein Charakteristikum des jeweiligen Gerates
ist, wird es nicht leicht oder jedenfalls nicht selbstverstandlich
sein, daf bei verschiedenen Geraten innerhalb derselben Kultur
mit demselben Mittel derselbe Effekt herbeigefiihrt wird.

Da das Nebeln in Feldkulturen nur als GroBmafBnahme in Be-
tracht komimt, kann es hier nicht als ein Verfaliren gekenn-

1 2
Schieppergeschwindigkeit

9 0 m 11

StiubemaBnahmen geringer und un-
sicherer als die bei Spritz- oder
Spritharbeiten. In vielen Fillen aber
diirfte ein Stduben doch berechtigt
sein, zumal die Apparatur wesentlich
einfacher und billiger ist als die der Spritharbeiten. Man wird die
Stiubearbeiten erfolgreicher durch Verbesserung der Qualitit
des Staubes gestalten kdnnen. Es diirfte moglich sein, die Aus-
mahlung, die heute noch Groflen sehr verschiedener Art ergibt,
gleichmiaBiger zu gestalten. Es diirfte ferner moglich sein, die
Zubringorgane oder die Zuteilorgane des Staubegerates so zu
verbessern, dafl die ausgebrachte Menge je Zeiteinheit absolut
einwandfrei und unabhingig von dem Fillungsgrad der Behilter
eingestéllt werden kann und vom Gerit eingehalten wird.
Und schlieBlich kann erreicht werden, daB die Haftfihig-
keit des Staubes verbessert wird. Ohne auf nahere Einzel-
heiten einzugehen, soll bemerkt werden, daB im Landma-
schinen-Institut Gottingen z. Z. Versuche gemacht werden,
durch eine elektro-statische Aufladung den Staub zur besseren
Haftung zu bringen. Man macht von diesem Verfahren ja in
der Lackiererei der Industrie schon lange Gebrauch, und
die ersten Versuche haben recht giinstige Ergebnisse ge-

zeigt.
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Die Regenkanone

Und nun sei noch auf andere Versuche hingewiesen, mit den
Spritzgeraten rationeller zu arbeiten. In der Fachliteratur waren
Berichte iiber den Einsatz der Mannesmann-Regenkanone zum
Pflanzenschutz im Weinbau zu lesen. Die giinstigen Ergebnisse,
die hier erzielt wurden, fithrten auch zur Erprobung der Regen-
‘kanone in Feldkulturen.

Bei Gallmiickenbefall des Weizens wurde die Regenkanone als
Pflanzenschutzgerdt eingesetzt. Die Resultate waren sehr er-
freulich. Wahrend bei dem Einsatz von Stidubegériten gegen die
Gallmicke keine Dauerwirkung zu erzielen war, ist mit der Aus-

bringung von DDT und Hexa-enthaltenden Priaparaten mit der,

Regenkanone recht Giinstiges erreicht worden.

Unser Titelbild zeigt das Gerdt im Einsatz.
eine Wurfweite von 40 bis 50 m bei

Da das Gerit
Windstille entwickelt

Der Schlepper DT-24"

Der vom Schlepperwerk Wladimirsk gebaute Schlepper DT-24
ist ein 24-PS-Radschlepper vor allem fiir die Pflege von Kul-
turen, die mit Hackmaschinen bearbeitet werden. Es lassen
sich nicht nur Anhange-, sondern auch Anbau- und Sattel-
gerate an ihn anbringen. AuBlerdem kann man mit dem Schlepper
noch die verschiedensten anderen Arbeiten ausfiilhren: Pfligen,
Drillen, Grasméihen, Pflanzen, Antreiben von ortsfesten Ma-
schinen, Verladen und Befordern von landwirtschaftliclien
Lasten. Der DT-24 ist also ein Universalschlepper.

Es sind folgende drei Ausfithrungen vorgesehen:
DT-24-2, DT-24-3.

DT-24-1,

Der Schlepper DT-24-1 hat nahe beieinander gelagerte Vorder-
rader. Die Spurweite der Hinterrader 10t sich zwischen 1200
und 1800 mm regeln.

Der Typ DT-24-2 unterscheidet sich vom Schlepper DT-24-1
nur durch die grofiere Spurweite der Vorderrdder, die zwischen
1250 und 1750 mm auf jede gewiinschte Weite verindert wer-
den kann (Bild 1).

Um den Schlepper DT-24-1 in einen DT-24-2 zu verwandeln,
geniigt es, die Vorderbriicken auszutauschen. Der DT-24-1 hat
eine Bodenfreiheit von 670 mm und ist daher fiir Hackarbeiten
auf Feldern mit hochstengligen Pflanzen besonders geeignet.
Die Bodenfreiheit des Tvp DT-24-2 wird durch die Vorderachse
auf 530 mm beschrankt, daher eignet sich dieser Schlepper
mehr fiir Hackarbeiten auf Feldern mit niedrigeren Pflanzen.

Der Schlepper DT-24-3 ist ein Spezialmodell fiir Baumwoll-
kulturen und wird zum Sien, Hacken und Ernten von Baum-
wolle auf bewiasserten Feldern verwendet. Er hat nur ein
Vorderrad; die Bodenfreiheit betragt 800 mm.

Die Schlepper DT-24 werden von einem kompressorlosen Vier-
taktdieselmotor mit Wirbelkammer, hingenden Ventilen und
Kiihlwasser-Zwangsumlauf angetrieben.

Die Zapfwelle ist vom Getriebe unabhédngig. Beim Fahren -

ebenso wie bei Stillstand des Schleppers arbeiten also die von
der Zapfwelle angetriebenen Gerdte weiter. Andererseits kann
man sie bei fahrendem Schlepper auller Betrieb setzen. Das
erleichtert die Bedienung der zapfwellengetriebenen Gerite.
Die Arbeitsorgane und ihre Antriebe lassen sich bei Verstopfun-
gen besser reinigen, man kann die Giange des Schleppers leichter
schalten und spart Zeit beim Ein- und Ausschalten der zapf-
wellengetriebenen Gerdte auf den Vorgewenden.

Das Getriebe hat fiinf Vorwidrtsginge, zwei Riickwértsginge
und fiir das Arbeiten mit Pflanzmaschinen zwei Kriechginge.
Auf dem Getriebedeckel befinden sich drei Schalthebel. Der
mittlere dient zum Einschalten des unabhidngigen und des

1) Texcoperst MTC (Technische Ratschlige fiir die MTS)
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und auch bei stirkerem Wind noch iber 35 m Wuriweite
erreicht, kommt also nur auf je 70 bis 80 m Breite eine Spur.
Der Schaden, der hier eintritt, steht in keinem Verhiltnis zu
den Werten, die durch den Einsatz dieses Gerites gerettet
werden konnen.

Die Einrichtung, die fiir den Einsatz des UNIMOG in dem Ge
treide zusammengebaut wurde, war rein provisorisch. Die end-
giiltige Einrichtung wird wahrscheinlich etwas anders aussehen.
Aus diesem Grunde sind auch die Zahlen noch nicht allgemein
giiltig, sondern als erste Versuchswerte anzusprechen. Die Brutto-
stundenleistung lag bei etwa 2,8 ha bei einer Ausbringmenge
von etwa 650 I/ha. Die Pumpenleistung betrug 100 I/min bei
8 atil. Es kann also auch mit dieser Einrichtung ein erheblicher
Schritt zur Rationalisierung der Spritzarbeiten im Feldbau
getan werden. A 2509

DK 631.372(47)

abhingigen Zapfwellenantriebs, die beiden duleren Hebel wer-
den zum Einschalten der Vorwirts-
kombiniert.

und Riickwirtsginge

DasuAusgleichsgetriebe hat eine Sperrvorrichtung, durch die
beide Hinterrdder fest miteinander verbunden werden.

Bild 1

Die Schlepper DT-24-1 und DT-24-2 sind mit der hydraulischen
Einheitsanbauvorrichtung NS-37 ausgeriistet. Alle Schlepper
haben Schneckenlenkung, die auf dem Schwungradgehduse an-
gebracht ist.

Der Schlepper DT-24 leistet beim 6 bis 8 cm tiefen Hacken’
von Maispflanzungen mit der Hackmaschine KRN-4,2 im zwei-
ten Gang 1,42 ha/h und verbraucht dabei 2,7 kg Dleselkraft-
stoff je Hektar. Im dritten Gang leistet er 2,16 ha/h bei einem
Kraftstoffverbrauch von 2,6 kg/ha.

AU 2309 E. SOROKIN





