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Der Mehrachsantrieb als weitere Moglichkeit zur Zugkrafterhohung
luftbereifter Ackerschlepper

Von Ing. K. H. Schulte?)

1 Mehrachsantrieb

Die Grundgleichung fiir die Schleppertriebkraft: T = % - Ggy,
[kg] deutet mit dem Faktor Ggy, als das an der Kraftiber-
tragung beteiligte Schleppergewicht theoretisch darauf hin, daB
man im Gegensatz zu der hinterachsgetriebenen Standardaus-
fuhrung der Ackerschlepper auch auf das bisher unbeachtet
gebliebene Gewicht beim Schlepper z. B. iiber der Vorderachse
und auf die Last eines getriebenen Anhidngers bzw. Arbeits-
gerdtes zur Erhohung der Schlepperzugkraft zuriickgreifen kann.
Praktisch gesehen, fiihrte dies bereits einerseits zur Anwendung
des zapfenwellengetriebenen Einachsanhdngers und der Rota-
tionshacke (Frase) und andererseits zum zusitzlichen Antrieb
der Schleppervorderachse und schlieBlich zum idealen Allrad-
schlepper.

1.1 Zapfwellengelricbener Einachsanhdnger

Eine geschickte Lésung der Transporte auf dem Acker oder am
Hang (z. B. beim Miststreuen oder bei der Riibenernte) erreichte
man durch die Verwendung eines zapfwellengetriebenen Ein-
achsanhingers, der auch direkt als Miststreuer gebaut sein kann
(Bild 1). Auf sehr einfache Weise ist durch Verwendung einer
Triebachse das Transportgewicht des Anhédngers an der Kraft-
ibertragung Fahrzeug—Boden beteiligt. Vorteilhaftist, daf selbst
mit zunehmender Nutzlast des Anhangers auch sein Vortrieb
grofer wird. Die Drehzalil der Schleppertriebreifen muf} aller-
dings auf die der Anhéangerreifen abgestimmt sein, wenn der

Bild 1. Ackerschlepper mit zapfwellengetriebenem Einachsanhinger

zapfwellengetriebene Anhdnger den Schlepper nicht vor sich
her schieben soll.

1.2 Zapfwellengetriebene Arbeitsgerite

Der Vollstindigkeit halber soll auch auf den Anteil zapfwellen-
getriebener Arbeitsgerite auf die Zugkraftausnutzung des
Schleppers hingewiesen werden. Als Beispiele seien die Frise
und die Rotationshacke genannt, die im Prinzip dem zapf-
wellengetriebenen Einachsanhinger gleichen und mit jhren
rotierenden Werkzeugen eine zusitzliche Vortriebskraft gegen-
iber dem Boden aufbringen. Bei kleinen Hackfrasen erfolgt
der Vortrieb ausschlieflich vom Arbeitsgerdt her.

1.3 Zusdtzlicher Vorderachsantrieb

Wird bei hinterachsgetriebenen Schleppern die.Vorderachse zu-
sdtzlich angetrieben, so wird auch das Gewicht tiber der Vorder-

') Als Erganzung der Aufsitze: Deutsche Agrartechnik (1956) H. 7, S. 305
bis 308 und H. 8, S. 360 bis 362.

achse fur die Vortriebskraft des Schleppers ausgenutzt. Die im
Vergleich mit den Hinterridern verhéltnismaBig kleine Reifen-
groBe der Vorderrdder wird zwar beibehalten, aber mit Trieb-
rad-Reifenprofil versehen, so daB durch diese angetriebenen
Vorderrider mit der Profil-Verzahnung ein nicht unwesent-
licher Zuwachs an Zugkraft bzw. eine Minderung des schad-
lichen Radschlupfes erzielt wird (Bild 2). Die bei den hinter-

® angelriebene

Bild 2. Ackerschlepper mit Aehse
zusitzlichem Vorderachs-
antrieb; Vorderachsbela- G, < 6,
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achsgetriebenen Schleppern iibliche Verteilung des Gewichtes
auf die einzelnen Achsen mit !/, bis 2/, vorn und 3/; bis 2/,
hinten wird bei dieser Allradschlepperform aus konstruktiven
Griinden beibehalten. Diese unterschiedliche Gewichtsvertei-
lung gestattet infolge der zumeist gleichen Verteilung des
Motordrehmoments durch die Differentiale auf die Vorder-
und Hinterachse keine optimale Ausnutzung von Motordreh-
moment und Schleppergewicht. Im Vergleich mit dem gewdhn-
lichen Hinterachsantrieb bringt diese Art des Allradantriebs
durch den Zuwachs,an Verzahnungsfliche von den Vorder-
rddern und das Vorderachsgewicht Zugkraftsteigerungen von
259% bei gleichem Schlupf bzw. bei gleicher Zugarbeit eine
Abnahme des Radschlupfes um etwa 509;.

Bild 3 zeigt einen MAN-Ackerschlepper mit zusdtzlichem Vorder-
achsantrieb durch eine seitlich liegende Kardanwelle, die das
Drehmoment z. B. von der hinteren Querwelle abnimmt. Um
die Vorderachse nicht verstirken zu miissen, wird im Kardan-
wellentrieb eine Uberlastschutzkupplung eingebaut. Der Ein-
fluf3 des zusdtzlichen Vorderachsantriebs auf die Zugkraft des
Radschleppers ist aus der graphischen Darstellung im Bild 4
zu ersehen.

Bild 8. MAN-Ackerschlepper mit zusitzlich angetriebener Vorderachse durch
seitlich angeordnete Kardanwelle zwischen Hinter- und Vorderachse
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Bild 7. Zugkraft-Schlupfdiagramm eines Allrad-
Bild 4 (links). Zugkraft-Schlupfdiagramm eines bzw. hinterachsgetriebenen Schleppers
50 % 60 Ackerschleppers mit zusatzlichem Vorder- cauf mildem LoBlehm, trocken. Gy =
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1.4 Fahrmechanisch idealer Allvadantvieb

Der Nachteil der gleichen Ubertragung des Motordrehmoments
auf die einzelnen ungleichmiBig belasteten Rader und die bei
schwerem Zug entstehende starke Vorderachsentlastung fiihrte
zu einer neuen Schlepperbauform, die von der bisher iiblichen
Bauart des Radschleppers abweicht. Rein &dufBlerlich ist der
fahrmechanisch ideale Allradschlepper durch die vier gleich
grof3en, angetriebencn Rader gekennzeichnet (Bild 5). Die volle
Ausnutzung des Schleppergewichtes zur Kraftiibertragung wird
durch die fast gleichmaBige Achsbelastung im Einsatz erreicht.
Wegen der Vorderachsentlastung wird der Allradschlepper im
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Tafel 1. Zusammenstellung von EinfluBfaktoren zur Erhdhung der Zug-
kraft luftbereifter Ackerschlepper bzw. Herabsetzung des Radschlupfes

achsantrieb, 30 PS, Gy = 1220 kg, Gy =
780 kg auf lehmigem Sandboden nach [1]
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Gegensatz zum Schlepper mit Hinterachsantrieb konstruktiv
zumeist so ausgelegt, dal er im Stand ohne Arbeitsgerdt eine
geringe Vorderlastigkeit aufweist. Der hauptsidchliche Vorteil
des idealen Allradschleppers gegeniiber dem vorn nur zusitzlich
angetriebenen Hinterachsschlepper liegt in einer besonders guten
Gelandegingigkeit und groBeren Standfestigkeit bzw. Langs-
und Querstabilitdt. Aufwérts wie abwirts ist der Allradschlep-
per im Gelinde funktionssicherer als ein gewdhnlicher Acker-
schlepper mit iibergroBen Hinterrddern (Bild 6). Den Einflul3
dieser Antriebsart und Bauform auf die Zugkraft und den Rad- -
schlupf des Schleppers zeigt das Bild 7. Die Differenz zwischen

~

Bild 8. Allradschlepper der Bayrischen Traktorenwerke mit guter Steig-
fahigkeit und sicherer Fahrtlage bei der Abwirtsfahrt

Allrad und Hinterrad ist in diesem Diagramm allerdings be
sonders grofB, da hier nur der Vorderachsantrieb des Allrad-
schleppérs abgeschaltet wurde und der Hinterachs-Vergleichs
schlepper entgegen der Standardausfiihrung auf der Hinter-
achse mit weniger Gewicht belastet und mit kleineren Reifen
ausgeriistet ist. Die Zugkraftschlupfkurve der Standardbau-
form wiirde etwa zwischen beiden Kurven verlaufen, so daQ3
der Zugkraftgewinn des idealen Allradschleppers dem des
Schleppers mit zusitzlichem Vorderachsantrieb (Bild 4) gleich-
kommen bzw. ihn iibersteigen diirfte.

2, Zusammenfassung

Mit der Behandlung des Mehrachsantriebs wird die Artikel--
reihe zum Thema der besseren Ausnutzung und Erhohung der
Zugkraft luftbereifter Ackerschlepper nunmehr beendet. Zum
AbschluB werden die verschiedenen EinfluBfaktoren auf die -
Ausnutzung des Schleppers bez. der Zugkraft und f{ir eine
Verminderung des Radschlupfes wegen der besseren Ubersicht
in Tafel 1 zusammengefaBt und eingeordnet.
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