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Der Vakuum-Milchheber,
ein neues arbeitserleichterndes Gerit fiir die Landwirtschaft
Von Ing. R. BARTMANN DK 637.132

1. Einleitung

Die Milchkiihlung hat besonders wahrend der heiBen Sommer-
monate eine grole Bedeutung; denn sie schiitzt die Milch vor
Verderb und erméglicht bei sachgemaBer sauberer Milchgewin-
nung die Ablieferung keimarmer Qualitatsmilch. Fiir die -Milch-
kihlung gelangen heute insbesondere in landwirtschaftlichen

GroBbetrieben (LPG und VEG) mit hohem Milchanfall Flichen- -

kihler zum Einsatz. Das Eingielen der Milch in die etwa 2 m
iber dem FuBboden befindliche Eingufrinne des Kiihlers er-
folgt von Hand und erfordert sehr viel Kraft und Arbeit. Mit
Hilfe des neuentwickelten Vakuummilchhebers wird. diese
Arbeit mechanisiert, indem die Milch automatisch aus den Kan-
nen oder aus anderen Behidltern mittels Vakuum fiber eine
Rohr- oder Schlauchleitung abgesaugt und in die Milchrinne
des Kiihlers abgegeben wird.

Das im Aufbau undin der Arbeitsweise beschriebene Gerat wurde
im Institut fir Landtechnik Potsdam-Bornim gepriift und auf
Grund der Priifungsergebnisse zur Serienfertigung empfohlen.

2. Besc}nreibung des Geriites

Der Aufbau des Vakuummilchhebers ist aus Bild 1 ersichtlich.
Ein etwa 31 fassendes Gefdl @, das aus einem durchsichtigen
Glaszylinder und einer Boden- und Deckplatte aus eloxiertem
Leichtmetall besteht, hdngt an einem Waagebalken b. Der
Glaszylinder wird zwischen Deck- und Bodenplatte durch zwei
an einer Traverse hingende Schwenkbiigel gehalten und durch
Gummiringe abgedichtet.

Die Vorspannung und Abdichtung erfolgt mit Hilfe einer in der
Mitte der Traverse sitzenden Knebelschraube. An dieser Tra-
verse ist gleichfalls ein Drahtbigel befestigt, der zur Auf-
hingung des GefiBes am Waagebalken b dient. Er kann aus
seiner Mittelrastung beiderseits seitlich weggeschwenkt werden.
Hierdurch wird eine leichte Betatigung der Knebelschraube
maoglich, wie sie zur Demontage und Reinigung notwendig ist.

An der Unterseite der Bodenplatte befinden sich jeweils im
Winkel von 45° der Zulauf ¢ und der AbfluBlstutzen [. Der
Ablaufstutzen wird auBen durch eine schwenkbare und mit
einer Dichtung versehenen Klappe abgedeckt, die bei Unterdruck
im GefaB dieses abdichtet. Auf der Oberseite der Bodenplatte
ist im Inneren des GefdBes @ zur Abdeckung des Zulaufstutzens ¢
eine Klappe angebracht.

Auf die Deckplatte ist ein kleines Gehduse luftdicht aufge-
schraubt, an dem sich seitlich der AnschluBstutzen fir die
Vakuumleitung zum Gefafl befindet. Unter diesem Geh&use ist
ein Metallkorb angebracht, in dem eine gliserne Schwimmer-
kugel h vertikal spielen kann. Bei vollstindiger Fiillung des
Gefafles wird die Kugel hochgedriickt, so daB3 sie den Vakuum-
anschluB vom GefaBinneren her verschlieBt und den Ubertritt
der Milch in die Vakuumleitung verhindert. Auf dem Gehause
ist schwenkbar eine Luftklappe g mit verstellbarem Ansclilag
~und einstellbarem Gegengewicht gelagert, die bei Entleerung
des Glaszylinders geniigend AuBenluft nachstrémen 1d8t. Das
MilchgefaB  wird in einem Schrigschlitz des Waagebalkens b
eingehangt. Es 14Bt sich nach Losen des Vakuumschlauches f
leicht abnehmen. Am langen Hebelarm des Waagebalkens b
hangt ein Gegengewicht. Ein zweites verschiebbares Gewicht

ermoglicht die Regulierung des Filllungsgrades in bestimmten
Grenzen. Der Waagebalken selbst ist in einem Biigel gelagert,
an dessen Kopf sich ein offener Haken zum Aufhidngen des
Milchhebers befindet. Unterhalb des Waagebalkens wird der
Biigel durch eine Platte geschlossen, in der zwei feststellbare
Anschlagschrauben die Einstellung der Kippendstellungen ge-
statten.

Ein senkrecht zum Waagebalken tber dessen Drehpunkt be-
festigter Hebel steuert mechanisch den Steuerkolben ¢. Der
Steuerkolben bewegt sich in einem Gehiduse, das am Bugel fest-
geschraubt ist. Hierdurch wird der Glaszylinder a wechselweise
mit dem Unterdruck der Vakuumleitung oder dem Normal-
druck der Atmosphidre, je nach Stellung des Waagebalkens,
verbunden. Am Gehause des Steuerkolbens sitzt oben der An-
schlufstutzen fur den VakuumanschluB von der Vakuumrohs-
leitung der Melkanlage. Seitlich ist der Anschluflstutzen fir den
Verbindungsschlauch / zum Glaszylinder eingeschraubt.

3. Die Arbeitsweise des Vakuummilchhebers

Das Arbeitsprinzip des Hebers entspricht dem der Milchwaage.
In das GefaB, das'am Waagebalken mit Gegengewichten iiber
der Milchrinne des Flichenkiihlers aufgehingt ist, wird durch
Vakuum Milch gesaugt. Nach Fiillung des Milchbehalters kippt
die Waage ab und der Zeiger des Waagebalkens verschiebt den
Steuerkolben im Zylinder. Hierdurch erfolgt die Abschaltung
des Vakuums. Gleichzeitig erfolgt iiber Bohrungen im Steuer-
zylinder die Verbindung des Milchgefafles mit der Atmosphire.
Die Milch stromt aus, das GefiB schwenkt wiederum in seine
Ausgangslage und fullt sich erneut mit Milch.

Das Gegengewicht am langen Hebelarm des Waagebalkens ruft
zu Beginn ein groBeres Drehmoment hervor als das am anderen
Hebelarm eingehingte Milchgefaf}, das sich demzufolge in seiner
oberen Endstellung befindet. Bei Einschaltung des Vakuums
pflanzt sich der Unterdruck von der Vakuumrohrleitung der

Bild 1. Vakuummilchheber

a MilchgefaB, b Waagebalken mit
Gegengewichten, ¢ Steuerzylinder
mit Steuerkolben, 4 Vakuum-
anschluB, e Befestigungshaken,
/ Verbindungsschlauch, g Luft-
klappe, k  Schwimmerkugel,
i Milchzulauf, & Abstellklote,
{ Milchauslauf
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Melkanlage iiber den Vakuumschlauchd, den Steuerzylinder ¢ und
den Verbindungsschlauch f zum Milchgefd3 a fort. Die Milchaus-
laufklappe !/ und die Luftklappe g werden dadurch angepreft
und dichten ab. Infolge des nun im GefdBinneren herrschenden
Unterdrucks o6ffnet sich die Einlaufklappe 7 und die Milch
stromt ein. Das Gewicht der einstromenden Milch bewirkt eine
stindige Erhchung des durch das Milchgefall ausgelosten Dreb-
momentes. Sobald der Wert die GroBe des durch das Gegen-
gewicht ausgelosten Drehmomentes Ubersteigt, erfolgt ein
Schwenken des Milchgefaes in seine untere Endstellung. Der
‘Zeiger der Waage verschiebt wihrend der Kippbewegung den
Steuerkolben und unterbricht die Vakuumzufithrung. Uber eine
Bolirung im Steuerzylinder stromt Frischluft durch den Ver-
bindungsschlauch in das Milchgefa3. Die Luftklappe an der
Deckplatte 6ffnet sich, wodurch zusitzlich Luft in das Milch-
gefdB eintreten kann. Durch ihr Gewicht schlieft die Milch
die Einlaufklappe, driickt die Auslaufklappe auf und stromt
infolge der Schwerkraft aus. Bedingt durch die Gewichts-
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Bild 2. Flichenmilchkiihler mit dariiber auf-
gehangtem ~Vakuummilchheber und
untergestellter Milchtransportkanne

Bild 3. Das Absaugen der Milch erfolgt von
der AuBenwand des Milchbehandlungs-
raumes her mittels

Einsatz gut bewidhrt (Bild 2 bis 4). Die Prifungsergebnisse zei-
gen, daB das Gerdt geeignet ist, die schwere Arbeit des Milchein-
gieBensin die hohen Flachenkiihler auf einfache Art mit geringem
Aufwand automatisch vorzunehmen. Die Anschaffungskosten
sind gering. Die Betriebskosten bestehen lediglich in der taglich
aufzuwendenden Arbeitszeit fir die Reinigung. Diese werden
jedoch durch Kraft- und Zeitersparnis gegeniiber manuellem Ein-
gieBen reichlich aufgewogen. Fir den Antrieb wird das ohnehin
fur den DBetrieb der Melkanlage erforderliche Vakuum ver-
wendet, wodurch keine besonderen Kosten hierfiir entstehen.
Mit dem Gerdt kann auch eine schwachere Person ohne Kraft-
anstrengung die Milchkiithlung schon wihrend des Melkens vor-
nehmen, wodurch die Ablieferung einer qualitativ besseren Milch
moglich wird. Die Leistung des Gerdtes laf3t sich in weiten
Grenzen durch Verschieben des Gegengewichtes am Waage-
balken regeln. Das Gerat muf3 auf eine Leistung eingestellt
werden, die mit der des Flichenmilchkiihlers in Einklang steht,
um ein Uberlaufen des Kiihlers zu verhindern. Fiir den Milch-

Bild 4. Seitenansicht des Vakuummilchhebers

Stechrohr ‘und

durch Offnen des Hahnes. Einef 20-
Liter-J{anpe wird in 70 Sekunden bei
3 m Hubhéhe entleert

abnahme nach der Entleerung schwenkt das Milchgefall wieder
in die obere Endstellung, wird erneut mit dem Vakuum ver-
bunden und fiillt sich mit Milch. Dieser kontinuierliche ProzeQ
wiederholt sich, solange das Gerat an das Vakuum angeschlossen
und Milch abzusaugen ist.

4. Technische Daten des Vakuummilchhebers

Hersteller VEB DUZ Schidlingsbekampfungsgerite Halle/S.

Fassungsvermogen des

Milchbehalters bis zu 31
Hbhe des Glaszylinders 200 mm
AuBerer Durchmesser des
Glaszylinders 155 mm
Leistung bet 2m Hubhéhe 500 bis 1250 I/h (je nach Einstellung des Gegen-
gewichts)
Antriebsart Vakuum bis zu 400 mm Hg$S
Gewicht 8 kg £
GroBte Hoéhe 600 mm
GroBter Durchmesser 350 mm

Richtpreis 200 DM (It. Mitteilung des Herstellerwerkes)

Erforderliche lichte Hohe
zur Aufhingung iiber

dem Fliachenkihler 550 mm

6. Ergebnisse der Priifung

Das Gerdt wurde im Institut fir Landtechnik auf Funktions-
sicherheit, Ausfithrung der Konstruktion und Leistungsfahig-
keit bei verschiedener Hubhohe gepriift. Ein weiteres Gerat
wurde in einer LPG eingesetzt und hat sich dort in halbjahrigem

zulaufschlauch ist moglichst geschmeidiges Material zu ver-
wenden; ferner ist er abzufangen, damit die Schwenkbewegungen
des MilchgefaBes nicht zu stark behindert und beeinfluf3t werden.
Die Schwankungen in der Filllmenge der einzelnen Arbeits-
spiele betragen bis zu 10 % . Zur Milchmengenermittlung ist daher
das Geridt nicht geeignet. Neben der Milchférderung in die Rinne
des Flachenkiihlers 148t sich der Vakuummilchheber bei Vor-
handensein von Unterdruck ferner noch zum I6rdern und
Heben von Milch und anderen Flussigkeiten, z. B. Fiillen von
Milchtanks usw. einsetzen.

Das Gerit besitzt neben dem Vorteil groBer Arbeitserleichterung
noch die folgenden Vorziige:

Schonendere Milchkehandlung als durch Milchpumpen, geringes
Gewicht, leichte Demontage ohne Werkzeug, gute Reinigungs-
moglichkeit, einfache Wartung und Bedienung.

Im Institut fiir Landtechnik durchgefihrte Versuche ergaben,
daB bei Anbringung mehrerer Bohrungen fur den Frischluft-
eintritt am Steuerzylinder die einstellungsempfindliche und
stérungsanfillige Luftklappe wegfallen kann. Dem Hersteller
wurde vorgeschlagen, dies bei der Serienfertigung zu beriick-
sichtigen, wodurch die Betriebssicherheit des Gerdtes wesentlich
erhoht wird. SchluB Scite 463 unten
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Unfallverhiitung durch Zapfwellenschutz!

Seit Jahren stellen die schweren Unfalle an zapfwellenangetrie-
benen Maschinen in der Landwirtschaft in zunehmendem MaQe
einen besonderen Gefahrenherd und Unfallschwerpunkt dar
(Bild 1). Im Kreise der fiir den Arbeitsschutz in der Landwirt-
schaft verantwortlichen Kollegen, ganz besonders aber bei den
Traktoristen, ist deshalb der Ruf nach einem wirklich unfall-
sicheren Zapfwellenantrieb immer lauter geworden.

Die Zapfwelle besteht aus zwei Konstruktionsteilen, die einmal
am Getriebeausgang der Zugmaschine und zum anderen am
Wellenstumpf des Antriebssystems der entsprechenden land-
wirtschaftlichen Anhdngemaschine befestigt werden. Beide Teile
werden durch Vierkantwelle und Vierkanthiilse so verbunden,
dafB sie teleskopartig die erforderlichen Abstandsverdnderungen
aufnehmen koénnen. In jedes Teil ist ein Kreuzgelenk eingebaut,
das es erlaubt, die umlaufende Welle bis zu maximal 45° ein-
zuschwenken. Je nach Zweckbestimmung enthdlt das Zapf-
wellenteil eine Rutschkupplung, die als Sicherungsfaktor fiir die
optimale Ubertragungsleistung und den normalen Kraftbedarf
der entsprechenden Anhdngemaschine wirksam wird. Vierkant-
welle und Vierkanthiilse haben Abstandsverinderungen auf-
zunehmen, die durchweg unterschiedlich sind. Aulerdem wan-
dert die Antriebswelle, z. B. des Mahbinders, durch das Stiitzlager
sehr erheblich, so daB sich auch dadurch der_Drehpunkt des
Kreuzgelenks fortgesetzt verlagert.

Da die Kreuzgelenke standig gut gewartet werden missen (z. B.
durch Schmierung), ist es erforderlich, jederzeit schnell und
einfach an die Schmierstellen heranzukommen. Zu dem bisher
Gesagten tritt noch die starke Belastung des rauhen landwirt-
schaftlichen Betriebes, wie groBe Verschmutzung, erhebliche
Belastungsschwankungen, sehr unterschiedliche Boden- und
Fahrverhaltnisse, unterschiedliche motorische Zugmittel usw.,
hinzu.

DK 631.372: 629.114.2

Vor diesen technischen und konstruktiven Problemen standen
die Techniker und Konstrukteure in den letzten Jahrzehnten,
als sie auf Grund der stindig ansteigenden Unfallzahlen einen
sicherheitstechnisch einwandfreien, d. h. allseitig umschlieBen-
den Schutz fiir diese soeben beschriebenen Zapfwellenantriebe
entwickeln sollten.

Dieser Tatbestand und ein besonders schwerer Unfall waren fir
die Kollegen der Arbeitsschutzinspektion K&then der Anlal,
gemeinsam mit einem Kollegen der MTS Osternienburg, Kreis
Kothen, eingehende und umfassende Untersuchungen und daraus
folgend, entsprechende Entwicklungen auf diesem Gebiete zu
beginnen.

Da diese Entwicklungsarbeiten nach langer, ziher und beharr-
licher Arbeit jetzt als erfolgreich abgeschlossen gelten koénnen,
/

Bild 1. Die Zapfwelle, der Gefahrenherd Nr. 1 in der Landwirtschaft

SchluB vonISeite 462

Tabelle 1. MefDergebnisse der Leistungsermittlung des Vakuummilchhebers

. i Zeit Forder- @-Fill- i
Mileh (M) | vakyum preer= Fiillhohe - far 10 menge menge je 2 -Zell je Fiillzeit | Ausflufzeit | Schaltzeit | Leistung
oder holie Fiillungen | _ Dbei 10 Fillung | Fullung
Wasser (W) Fillungen
[mm] QS (m] [mm] {s] ol (1 {s] [s] [s] (s (i/h]
a) Mit Luftklappe
w 400 3,0 175 (—10%) 89 25 2,5 8,9 5,5 2,5 0,9 1010
w 400 2,7 145 (—20) 67 20 2,0 6,7 4,0 2,4 0,3 1075
w 400 2,0 175 (—10) 78 27 2:7 7,8 4,5 3,0 0,3 | 1250
w 400 2,0 175 (— 10) 64 22 2,2 6,4 3,8 2,5 0,3 l 1235
w 400 2,0 155 (— 10) 82 24 2,4 8,2 5,0 2,6 0,6 1055
w 400 2,0 150 (—10) 84 24,4 2,44 8,4 4,5 3,0 0,9 | 1045
w 400 | 2,0 130 (—10) 80 20 2,0 8,0 4,0 3,0 | 1,0 900
w 400 2,0 110 {—10) 72 20 2,0 T.2 4,4 2,2 | 0,6 1000
M 400 2,0 170 (—10) 90 26 2,6 9.0 5,4 3,0 0,6 1040
M 400 2,0 155 (—10) 80 24 2,4 8,0 5,0 | 2,7 0.3 1080
b) Ohne Luftklappe
W 400 0,8 65 (—10) 97 12,05 1,205 9,7 2,4 6,8 0,5 447
w 400 0,8 190 (—40! 57,3 22,58 2,258 5,73 2,9 2,6 0,22 1418
*) In Klammern bei Entleerung im Zylinder verbleibende Fillhahe.

Tabelle 1 gibt iiber die Forderleistung des Gerdtes bei ver-
schiedener Einstellung des Gegengewichtes vor und nach der
Anderung Auskunft.

Ferner wurde vorgeschlagen, den Milchzulaufstutzen am Milch-
gefal horizontal anzuordnen, wodurch eine geringere Beein-
flussung der vertikalen Schwenkbewegungen erreicht wiirde.

Zusammenfassung

Der Vakuum-Milchheber des VEB DUZ - Schadlingsbekdamp-
fungsgerate Halle - hat sich im Priifungseinsatz bewihrt. Er
erfullt die an ihn gestellte Aufgabe des schonenden Milchtrans-

portes aus der Milchkanne oder einem anderen Behilter in die
EinguBrinne des Flichenkiihlers. Seine Aufstellung, Wartung
und Bedienung sind einfach und esisteine geniigende Funktions-
sicherheit aller Teile gegeben. Das verwendete Material ent-
spricht den milchhygienischen Anforderungen.

Seine Leistung reicht fiir den vorgesehenen Verwendungszweck
aus. Die Anschaffungskosten sind im Verhdltnis zum Nutz-
effekt gering. Fiir die Befestigung des Geridtes ist iiber dem
Milchkiihler eine freie Héhe von mindestens 55 cm erforderlich.
Sein Einsatz wird zur Erleichterung der Arbeit der landwirt-
schaftlichen Praxis empfohlen. A 2565





