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Leipzig, WeststraBe 9, beschritten, die einfache leicht aufzu-
stellende Zeltdicher mit kurzer Giebelwand aus Schwergewebe
(vorlaufig noch zur Erprobung) herstellen. Das Material ist ein
faulnisfestes und feuersicheres PC-Gewebe. Wahlweise kann
dieses Zeltdach auch aus impragniertem Baumwollgewebe -
Artikel 1425 - hergestcllt werden. Der Preis fir ein Zeltdach
aus PC-Gewebe einschl. Mittelstangen, 4 Giebelstangen,
10 Seitenstangen (alle Stangen mit Ring und Dorn), 8 First-
stangen mit 4 Boxen, 22 Halteheringen, 18 Abseglungen, 3 Fla-
schenziigen betragt nach vorlaufiger Uberschlagskalkulation etwa
5500 DM. Zeltdacher aus impragniertem Baumwollgewebe, Ar-
tikel 1425, kosten rd. 4000 DM. GréB8e und Form sind aus
Bild 4 und 5 ersichtlich.
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Zeltdach

Maschinen - Zelt

Bild 4 und 5. Maschinenzelte

e) Maschinenzelte. Von dem gleichen Betrieb wurde fiir die
Konservierung komplizierter Gerite ein Zeltdach aus fiulnis-
festem, feuersicherem PC-Gewebe und in minderer Qualitiat aus
Schwergewebe Artikel 1425 entwickelt.

Besondere Bedeutung hat dieses Zelt fir Brigadestiitzpunkte,
deren Standorte nicht 1009 ig festliegen und fir Stiitzpunkte
in den Kohleabbaugebieten.

B \

Das Maschinenzelt besteht aus wahlweise vier, sechs oder acht
Boxen, die getrennt gedffnet und geschlossen werden kénnen
und ohne groBe Hilfsmittel in kurzer Zeit an jedem beliebigen
Ort aufzurichten sind.

Der Preis fiir ein Maschinenzelt mit sechs Boxen aus PC-Gewebe
einschl. 4 Mittelstangen, 4 Giebelstangen, 8 Seitenstangen (alle
Stangen mit Ring und Dorn), 6 Firststangen, 20 Halteheringen,
2 Flaschenziigen, 16 Abseglungen betrigtnach vorliufiger Uber-
schlagskalkulation etwa 7900 DM.

Das gleiche Zelt aus Baumwollgewebe, Artikel 1425, kostet
etwa 5300 DM. i
Fir die Bauindustrie ergibt sich in Zukunft die Aufgabe, fur
die Unterstellung der Maschinen und Gerite, ganz besonders
in der Landwirtschaft, leichte und billige Maschinenschuppen
zu errichten, die den massiven Maschinenhallen material- und
kostenmaBig weit {iberlegen sind.

Baumaterialien, wie Aluminiumrohre und -bleche, Eternit usw.
missen dabei die Grundlage sein. A 2608

Far unsere Genosseuschaftsbaucrn

Zum FEinsatz von Wasserversorgungsanlagen in den LPG

VYon Ing. G. BERGNER, Berlin

Alljdhrlich wird eine relativ groBe Anzahl selbsttatiger Wasser-
versorgungsanlagen (elektrische Hauswasserwerke) in unseren
LPG eingesetzt. Obwohl wir die dazu erforderlichen technischen
Mittel nicht in dem ublichen Sinne zur Landtechnik schlecht-
hin rechnen kénnen, stellt die Gewinnung und Fortleitung von
Trink- oder Gebrauchswasser innerhalb des landwirtschaftlichen
Betriebes aber doch einen bedeutungsvollen Teil der ,, Mechani-
sierung’’ dar. Wasser braucht jedes Lebewesen, ebenso not-
wendig ist es fur die verschiedenen Zweige der landwirtschaft-
lichen Produktion einschlieBlich ihrer Nebenbetriebe. Nicht zu-
letzt erfordern auch die verschiedenen modernen technischen
Einrichtungen in den LPG die Bereitstellung der entsprechenden
Wassermengen.

Es ist daher von groBem Nutzen, wenn unscre Genossenschafts-
bauern, insbesondere aber die Mitglieder von LPG-Baubrigadeu,
die Innenmechanisatoren der MTS und die Kollegen bei den
Staatlichen Kreiskontoren sich mit einigen grundsétzlichen
Fragen dieses Problems vertraut machen. Nicht mit dem Ziel,
eigene Installationsplane einwandfrei ausarbeiten zu konnen,
sondern in erster Linie dazu, um bei der Planung von-selbst-
titigen Wasserversorgungsanlagen und Diskussionen begriin-
dete Vorstellungen zu haben und Fehlinvestitionen zu ver-
meiden.

Eine Forderung, deren Berechtigung durch die Praxis der Ver-
gangenheit nur allzu héufig bestitigt wurde.

1 Anwendungshereich einer Wasserversorgungsanlage

Die rasche Entwicklung unserer LPG stellt die Wasserwirtschaft
in unserer Republik vor neue, groBe Aufgaben, die nur schritt-
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weise zu losen sind. Es ist daher notwendig, dort, wo noch
keine zentralen Versorgungsanlagen bestehen oder aber der An-
schluB an diese wegen zu weiter Entfernung einiger Gebiude
zu kostspielig ware, selbsttatige Wasserversorgungsanlagen ein-
zusetzen.

Solche Anlagen sind fiir Stallungen, Wirtschaftsgebaude, Haus-
wirtschaften und alle Spezialanlagen, wie Griinfutter-, Tabak-
oder Hopfentrockenanlagen, Waschanlagen, Badeanlagen usw.
geeignet. Sie sind praktisch ,,ein eigenes Wasscrwerk'. Ihre
Leistung wird durch verschiedene, noch nédher erérternde Fak-
toren bestimmt und begrenzt. In der Regel kann eine Wasser-
versorgungsanlage mehrere Gebaude ohne groBe, technische
Probleme wirtschaftlich versorgen. Bei glinstigen Verhiltnissen
koénnen stindlich bis zu 12 m® Wasser bereitgestellt werden.

2 Wassergewinnung

Wasser fir irgendwelche Gebrauchszwecke kann, allgemein aus-
gedriickt, entweder als ,,Grundwasser'' oder als ,,Oberflachen-
wasser'’ aus Flissen, Seen u. dgl. gewonnen werden. Weil das
Oberflachenwasser bei seinem Abfluf3 auf der Erdoberflache
mehr oder weniger starke, aber fast stets unerwiinschte Ver-
unreinigungen aufnimmt {(chemisch gelost oder als Schwebe-
stoffe}, wird es nur selten wirtschaftlich als Gebrauchswasser
genutzt. Grundwasser dagegen, daf3 sich iiber wasserundurch-
lassigen Erdschichten ansammelt, ist fiir eine Verwendung im
Haushalt, Stall oder Betrieb und sonstige Zwecke, wo be-
stimmte Anforderungen hinsichtlich der Beschaffenheit des
Wassers gestellt werden, in der Regel bedeutend besser ge-
eignet. Es wird daher vorzugsweise und in fast allen Fillen
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auch fir die hier erwdhnten Einrichtungen in unseren LPG in
Frage kommen.

Die Gewinnung ausreichender Wasserinengen ist durch Brunnen
moglich. Je nach den ortlichen Verhiltnissen entschlieBt man
sich fiir einen Kessel- oder Rohrbrunnen.

2.1 Kesselbrunnen

Er entsteht durch Ausgraben eines Schachtes mit einem Durch-
messer bis zu etwa 6 m. Seine Tiefe betrigt normalerweise
nicht mehr als 10 bis 12 m. Der Wassereintritt erfolgt hier
durch die Brunnensohle oder die am unteren Teil des Brunnen-
kranzes wasserdurchlassige Seitenwand. Fir tberschlagliche
Vorausberechnungen der erforderlichen Brunnengréfie kann an-
genommen werden, daB3 je m? durchlassiger Flache (Sohle oder
Seitenwand) etwa 1 1/s dem Brunnen zuflieSt. Dicser Wert gilt
fir mittlere Bedingungen der Bodenbeschaffenheit bei fein-
sandigem Untergrund.

In der Praxis erfolgt die Bauausfithrung eines Kesselbrunnens
meist im Absenkungsverfahren. Zu diesem Zweck wird der aus
Stahl oder Stahlbeton gefertigte Brunnenkranz in den bis hoch-
stens kurz iber dem Grundwasserstand ausgehobenen Brunnen-
schacht gesenkt und dann bis zu einer Hohe von etwa 3 m
weiter gemauert. Durch das Eigengewicht oder zusatzliche Be-
lastung sinkt der Brunnenkranz ab. Die freiwerdenden Erd-
massen werden manuell oder bei grofleren Anlagen maschinell
beseitigt. Der Brunnenkranz ist durch Verbindungsstibe und
eingemauerte Eisenringe in senkrechter Richtung zu befestigen.
Nach auBen soll bis zu einer Tiefe von etwa 4 m eine Lehm-
schicht angeordnet werden, die unerwiinschte Zutritte von
Oberflachenwasser verhindert. Bei gemauerten Kesselbrunnen
von 1 m Schachtdurchmesser ist eine Wanddicke von 25 cm
und bei einem Durchmesser von 5 m eine solche von 65cm
erforderlich.

Der Kesselbrunnen hat den Vorteil, daf3 er als Auffang- und
Sammelbehdlter einen evtl. ungleichmaBigen ZufluB zu ver-
schiedenen Jahreszeiten auszugleichen vermag. Ferner ist er
leicht zugadnglich und einfach zu reinigen.

2.2 Rohrbrunnen

Muf}d das Wasser aus Erdschichten gewonnen werden, die mehr
als 8 m unter der Oberfliche oder noch tiefer liegen, wird man
zweckmaflig einen Rohrbrunnen herstcllen. Dieser f3runnen ist
dann zumeist schneller und wirtschaftlicher auszufiihren.

Er besteht aus der Verrohrung und den Filterrohren. Das so-
genannte Mantelrohr, mit dem auch gleichzeitig die lotrechte
Bohrung in dem Boden ausgefiihrt wurde, liegt dabei als Schutz
gegen ein erneutes Zusammenfallen des Schachtes in den nicht
wasserfihrenden Schichten. Am unteren Ende, im Bereich der
wasserfithrenden Erdschicht, wird das Filterrohr eingelassen. Es
ist fast immer mit einer mittel- bis feinkornigen Kiesschicht
umgeben, damit das in den Rohrbrunnen eintretende Grund-
wasser sandfrei gewonnen werden kann. Daneben finden noch
zahlreiche Spezialfilter Verwendung (Gewebe usw.).

Die Ergiebigkeit des Rohrbrunnens wird in erster Linie von
der Art und GroBe des gewahlten Filters bestimmt. Im Normal-
fall gilt hier die gleiche Berechnungsmoglichkeit wie bei den
Kesselbrunnen.

Welches Bohrverfahren angewendet wird, hingt von den geolo-
gischen Verhdltnissen und der Grofle und Tiefe des Bohrloches
ab. Bei hartem Gestein wird mit Flachmeiflel, im trockenem
Sandboden mit schrauben- oder tellerférmigen Geriten ge-
arbeitet. Um groflere Tiefen zu erreichen, miissen oft mehrere
Bohrginge mit unterschiedlichem Rohrdurchmesser ausgefihrt
werden. )

Die Vorteile des Rohrbrunnens gegeniiber dem Kesselbrunnen
liegen neben der billigeren Herstellung vor allem noch in der
Gewinnung eines in diesen Tiefen wahrscheinlich besser be-
schaffenen Wassers hinsichtlich der bakteriologischen Keini-
freiheit, Temperatur u. a. m.

In vielen Fiallen sind auf den Grundstiicken, die jetzt von
unseren [.PG genutzt werden, bercits Kessel- oder Rohrbrunnen
vorhanden, so daf3 lediglich die eigentliche Wasserversorgungs-
anlage cingesetzt zu werden braucht. Waren diese Schachte fiir
geringere Leistungen vorgesehen, als sie jetzt erforderlich wer-
den, kann meist cine Vertiefung der Brunnen erfolgen. Dabei
kénnen evtl. in der Nahe vorhandene Brunnen einen Anhalts-
punkt iiber die Moglichkeit dieses Vorhabens geben. Allerdings
ist zu beachten, daB zwischen beiden Brunnenschichten keine
allzu erheblichen Unterschiede im Geldndeniveau bestehen. Sind
diese giinstigen Moglichkeiten nicht vorhanden, mul ein neuer
Kessel- oder Rohrbrunnen in nicht zu weiter Entfernung von
der Wasserversorgungsanlage angelegt werden. Je kirzer die
Entfernung, um so wirtschaftlicher ist die Anlage. Kann dieser
Vorteil nicht in Anspruch genommen werden, ist die rein tech-
nische Losung jedoch kein besonderes Problem.

Bevor mit der Ausschachtung bzw. Bohrung cines Brunnens
begonnen wird, muf3 dafiir eine Genehmigung der Abt. Gesund-
heitswesen beim Rat des Kreises vorliegen, die auch nach der
ErschlieBung des Wassers ein Gutachten sowie eine Freigabe
fiir die gewilinschten Verbrauchszwecke erteilen muf3. In diesem
Zusammenhang sind die Gesetze und Verordnungen der Deut-
schen Demokratischen Republik zum Bau von Brunnen und
deren Uberwachung streng zu beachten (Verordnung iiber die
hygienische Ubcrwachung der zentralen Wasserversorgungs-
anlagen vom 23. August 1951, einschl. der dazu erlassenen
Durchfiihrungsbestimmungen). Einzelfragen sind in jedem Fall
bei der Abt. Gesundheitswesen beim Rat des Kreises zu klédren.

3 Wasserbeschaffenheit

Abgesehen von dem Oberflichenwasser ist auch das Grund-
wasser nur seiner auflerlichen Form nach ,,gleich’, eben Wasser,
nicht aber in seiner gesamten Beschaffenheit.

3.1 Bakteriologische Beschaffenheil

Samtliche Gebrauchswiisser, besonders solche fir Mensch und
Tier, miissen keimfrei sein. (Bacterium coli als typischer Ver-
treter.) Da Grundwasser im allgemeinen dieser Forderung weit-
gehend entspricht, sofern es nicht mit menschlichen oder tie-
rischen Abscheidungen in Berithrung kommt, soll aut die Mog-
lichkeit der ,,Keimfreimachung’* nicht ndher eingegangen wer-
den. Dieser Frage wird durch bestehende Gesetze schon be-
hérdlicherseits die erforderliche Aufmerksamkeit gewidmet.

3.2 Physikalische Beschallenheit

Die physikalische Beschaffenheit spielt besonders beim Trink-
wasser eine grofie Rolle. Im allgemeinen soll ein gut bekémm-
liches Wasser eine Temperatur von 8 bis 10° C besitzen. Ist
es kalter, kann es zu gesundheitlichen Nachteilen {ihren,
starker erwarmt, erfrischt es nicht mehr. Geschmacklich
betrachtet, soll das Wasser weder siif3, bitter, noch sauer sein,
d. h., wir brauchen es geschmacklos. Ferner muf} es farblos und
klar sein und soll keinerlei Geriiche oder Geruchsspuren auf-
weisen.

Diese Forderungen erfiillt uns die Natur aber nicht immer.
Es ist daher notwendig, daB man durch spezielle, mechanische
oder biologische Verfahren die unerwiinschte physikalische Be-
schaffenheit verindert. Dies gelingt teilweise bereits bei der
Gewinnung des Wassers im Brunnen, z. B. durch Filter zur
Reinigung, entsprechende Brunnentiefe, um die benotigte
Wassertemperatur zu erhalten, usw. In allen anderen Fillen er-
folgt eine chemische Aufbereitung, sofern sich das Brunnen-
wasser dann uberhaupt noch firr unsere Zwecke eignet.

3.3 Chemische Beschaffenheit

Haben wir nun ein durchaus brauchbares Trinkwasser, d. h.,
ist es keimfrei und seine physikalische Beschaffenheit giinstig,
dann kann seine chemische Beschaffenheit trotzdem hochst
unterschiedlich sein. Das rithrt hauptsachlich davon her, daB
Wasser bei seinem Kreislauf auf dem Wege des Versickerns in
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der Erde verschiedene geologische Schichten passiert und auf
Grund seines grofen Loésungsvermogens einige organische bzw.
anorganische Stoffe 16st und ,,aufnimmt’’. Dadurch erhilt jedes
Wasser eine andere chemische Zusammensetzung. Die wichtig-
sten chemischen Begleitstoffe sind dabei-Kohlensaure und Sauer-
stoff, die teilweise schon in der Luft aufgenommen werden,
Kalzium- und Magnesiumsalze sowie Eisen und Mangan. Diese
Elemente kommen dabei in sehr zahlreichen, unterschiedlichen
Verbindungen und Formen vor und brauchen fiir Genu3zwecke
durchaus nicht stérend zu wirken. Im Gegenteil! Ein chemisch
reines Wasser (destilliert) wiirde direkt fade schmecken und
gesundheitliche Nachteile haben.

Fiir gewerbliche und andere Zwecke koénnen die erwdhnten che-
mischen Stoffe aber sehr schidigend sein. So greift Kohlen-
siure und auch Sauerstoff das Metall in Rohrleitungen und
Dampfkesseln an und zerstdrt es. Hartes Wasser, bedingt durch
die Kalzium- und Magnesiumsalze, ist fiir eine Verwendung in
der Wischerei vollig ungeeignet. So gibt es noch viele andere
Beispiele, die zeigen, dafl jedes Wasser spezielle Eigenschaften
hat und seine Verwendung wiederum spezielle Anforderungen
stellen kann.

Das gewonnene Wasser muf3 dann aufbereitet werden. Dafir
gibt es zahlreiche technische Einrichtungen und Anlagen. All-
gemein bekannt sind die Enthartungs-, Enteisenungs-, Ent-
sauerungsanlagen u. a. Im Prinzip werden durch diese Anlagen
die im Wasser enthaltenen Begleitstoffe gegen andere, leicht
16sliche und unschadliche Stoffe ,,ausgetauscht* oder durch
Neutralisation bzw. Ausfillen beseitigt. Neben diesen Unter-
schieden haben sie eines gemeinsam, sie sind nicht immer billig
in der Anschaffung und Unterhaltung. Es ist deshalb ratsam,
wenn ein Brunnen nach der Probeentnahme nicht das ge-
wiinschte Wasser liefert, an anderer Stelle, wo giinstigere Ver-
hiltnisse vorhanden sein konnen, eine neue Bohrung oder
Schachtung vorzunehmen.

Uber die Beschaffenheit eines Wassers gibt eine Vollanalyse
Auskunft, die von den Hygieneinstituten ausgefiihrt wird. Die
Beratung fiir eine zweckmiBige und wirtschaftliche Wasser-
aufbereitung lbernehmen die Hersteller dieser Anlagen bzw.
der dazu erforderlichen Filtermassen, so z. B. der VEB Farben-
fabrik Wolfen.

4 Wasserverbrauch

Der gesamte Wasserverbrauch ist im allgemeinen stark schwan-
kend. Als Trinkwasser erreicht er in heilen und trockenen
Monaten Hochstwerte, fiir gewerbliche Zwecke ist die Wasser-
entnahme oft saisonbedingt oder , stoBweise’’ erforderlich. Da-
durch ergeben sich auch maximale Stundenverbrauchswerte.
Bei der Festlegung der Gesamtleistung einer selbsttitigen
Wasserversorgungsanlage mufl man deshalb nicht vom mittleren
jahrlichen Verbrauch ausgehen, sondern den hochsten stiind-
lichen bzw. taglichen Bedarf zur Berechnungsgrundlage nehmen.
Dieser Wert liegt meist anderthalb-'bis zweifach lber dem
Jahresmittel und ist fiir die Gré8enbestimmung der Anlage aus-
schlaggebend.

Ferner sind in diesem Zusammenhang noch die Anschliisse bzw.
Zapistellen zu beriicksichtigen, die in absehbarer Zeit im Be-
reich der Wasserversorgungsanlage erforderlich werden. Im
ubrigen empfiehlt sich hierbei stets ein Zuschlag von etwa 10
bis 159 zur errechneten Maximalleistung fiir Eigenverluste und
fiir den Verschlei3 der technischen Anlage, wodurch die Leistung
ebenfalls im Verlauf der Zeit herabgemindert werden kann.

Firr tiberschlagliche Berechnungen koénnen folgende Angaben
uber den Wasserverbrauch dienen:

Haushalt:
Fir Haushaltszwecke je Person

* (Trinken, Kochen, Waschen usw.)................. 60 1/Tag
Fir ein Wannenbad .........oooviiiiiiniii s 250 bis 300 1
FGr ein Brausebad ........oviiiiiiiiiiiniiiin. . 50 bis 601
Fiir ein StGek geschlachtetes Vieh ............... 100 bis 300 1
Fir ein Stiick GroBvieh ........................ 680 bis 80 l/Tag

Fur ein Stick Kleinvieh ........................ 10 bis 20 1/Ta
Fir die Reinigung landw. Inventars (Kannen, Wagen [tag
USW.) ottt e 500 bis 800 l/Tag
Sprengen von 1 m* Gartenflache 10 bis 12}
Viehhaltupng:
Kuhstall mit Melkmaschine je Tier . ...
Kuhslfill ohne Melkmaschine je Tier ... 90 bis 100 1/Tag
Jungviehaufzuchtstall je Kalb ..., ............... 30 bis 50 1/Tag
Schweinemaststall je Tier ........................ 30 bis 40 1/Tag
Schweinezuchtstall je Sau mit Wurf ............. . 80 bis 120 1/Tag
(Eber etwa 509% davon)
Schafstall je Tier ....................c.c . 0oi.. 10 bis 15 YT
Federvieh bis 2 151'25
Beim ‘Einsatz von Schwemmentmistungsanlagen erhoht sich der Wasser-
bedarf um etwa 10 bis 15% der angegebenen Werte.

Spezialanlagen:

Waschanlage je kg Trockenwische
Griinfuttertrocknungsanlage
(Leistung 2t Griinmasse je Stunde)
Hopfendarre fiir 10 ha Erntefliche ...............
Tabaktrocknungsanlage fir 10 ha Erntefldche 2000 bis 2500 1/Tag
Futteraufbereitungsanlage je kg Trockenfutter ...... 2 bis 31
Mosterei zur Vcrarbeitung von 8 dz Rohware/Tag .... 2500 bis 3000 1/Tag

110 bis 130 1/Tag

—

............... 50 bis 601

3500 bis 4000 1/h
2000 bis 1500 1/Tag

Sonstiges:

Zum Vermauern von 1000 Ziegeln ................ 700 his 800 1
DurchlaBkihlung beim Dieselmotor je PS ......... 15 bis 20 1/h
Fir eine Wageowiische ............... fr i n o imee 300 bis 400 1

5 Technische Anlage und Berechnungen

Eine selbsttitige Wasserversorgungsanlage besteht im Normal-
fall aus einer Pumpe mit gekoppeltem Motor, dem Motorschutz-
und Druckschalter, den Wasserrohrleitungen und dem Druck-
kessel mit den dazugehérigen Armaturen. Diese Anlage wird
durch die Staatlichen Kreiskontore komplett geliefert. Zur Wahl
der technischen Einzelteile und zur GréBenbestimmung sei
folgendes ausgefiihrt:

5.1 Fiir selbsttatige Wasserversorgungsanlagen

kommen selbstansaugende Kreiselpumpen oder liegende bzw. .
stehende Kolbenpumpen in Betracht.

Da sich die Kreiselpumpen auf Grund ihres geringen Anschaf-
fungspreises, ihrer einfachen Bauart und des geringeren Raum-
bedarfs gegeniiber den Kolbenpumpen immer stirker durch-
setzen, und auch von den meisten LPG bevorzugt werden, soll
hier auf diese Pumpenart ausfiihrlicher hingewiesen werden.

5.11 Kreiselpumpe

Die Kreiselpumpe (Bild 1) foérdert durch das am Ende der Saug-
leistung befindliche Saugventil das Wasser selbsttitig aus dem
Brunnen. Nur bei der ersten Inbetriebnahme muf die Kreisel-
pumpe mit der zu férdernden Fliissigkeit gefiillt werden.

Bild 1, Kreiselpumpe mit Elektromotor

Den hochsten Wirkungsgrad erreicht eine Kreiselpumpe, wenn
die Fordermenge und Forderhdhe, fiir die sie gebaut ist, ohne
nennenswerte Abweichungen in der Praxis eingehalten werden.
Diese Forderung setzt annihernd genaue Berechnungen vor
ihrem Einsatz voraus. :

Die Leistungsgrenze fiir die Saughéhe liegt bei den Ireisel-
pumpen bei etwa 8 m. Brunnen, bei denen der Wasserspiegel
eine noch groBere Tiefe aufweist, erfordern eine Kreiselpumpe
mit Tiefsaugvorrichtung. .

Der Antrieb der Kreiselpumpe erfolgt in der Regel durch
Elektromotoren, die mit der Pumpe auf einer Grundplatte mon-
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tiert und durch eine elastische IKupplung verbunden sind. Die
Leistung des Motors soll zwecknallig etwas iber dem ISraft-
bedarf der Pumpe liegen. Ein Motorschutzschalter mit ther-
mischer Uberstromauslosung gehért zur Betriebssicherheit jeder
modernen Anlage.

Im Fertigungsprogramm des VEB Apollo-Werk, G6B8nitz, liegen
unter anderem folgende Pumpengroéflen, dic fiir unsere Belange
eingesetzt werden konnen (labelle 1).

5.12 Kolbenpumpen

Bei den Kolbenpumpen unterscheiden wir zwischen einfach-
und doppeltwirkenden Pumpen. In der einfachwirkenden Punipe
saugt der Kolben beim Hingang und driickt bei seinem Ruck-
gang, wiahrend der Kolben bei der doppeltwirkenden Pumpe
ebenfalls beim Hingang saugt, aber gleichzeitig im anderen
Zylindergehause driickt.

Die mogliche Saughdhe betragt hicr ebenfalls ctwa 8 m. Der
Antrieb der Kolbenpumpe erfolgt tber einen I eilriemen meist
durch Flektromotoren. Die Vorteile der Kolbenpumpe gegen-
iiber der Kreiselpumpe sind vor allem ihr giinstigerer Wirkungs-
grad, Unempfindlichkeit in der Leistung bei veranderten Be-
dingungen (Druckhéhe usw.) und die relativ einfache Regelbar-
keit der Umdrehungszahl.

Trotz dieser Vorteile ist sie der I{reiselpumpe aus den bereits
erwahnten Grinden wirtschaftlich noch unterlegen. Unsere
Industrie stellt Kolbenpumpen in etwa gleichen Gréfengruppen
her, wie dies bei den Kreiselpumpen angegeben wurde.

5.2 Wasserrohrleitungen .

Bei einer selbsttitigen Wasserversorgungsanlage unterscheidet
man hinsichtlich der Rohrleitungen grundsétzlich zwischen der
Saug- und Druckleitung.

Bild 2 veranschaulicht diese Begriffe: Dabei ist:
S Saughdhe [m]

LS Lange der Saugleitung [m]

D Druckhéhe [m]

LD Liange der Druckleitung [m]

5.21
Wie aus Bild 2 ersichtlich, stellt die Saugleitung ein Verbindungs-
rohr vom Brunnen zur Pumpe dar. Es ist mit dem Saugflansch
der Pumpe fest verschraubt und besitzt am Ende einen Saug-
korb. Der Abstand des I'uflventils von der Brunnensohle soll
mindestens 1 m betragen, damit das Mitreilen Von Sand usw.
bei der Wasserférderung méglichst verhindert wird. Die Saug-
leitung ist nur mit weitgeschweiften, schlanken Bogenstiicken
oder sog. Hosenstiicken bei Abzweigungen auszufiihren, weil
Knie- oder T-Sticke erhebliche Rohrreibungswiderstinde ver-
ursachen. Dadurch wird u. a. die Saughdhe beeintrichtigt. Bei
Abzweigleitungen, z. B. zu einer Handreservepumpe, ist es vor-
teilhaft, eine gesonderte Absperrungs- und Entleerungsmoglich-
keit dev Leitung zu beriicksichtigen.

Saugleitung und Saughohe

Die Verlegung der Saugleitung muB} frostfrei und in einer Tiefe
von etwa 1,50 m unter dem Niveau erfolgen.

Die Saughdhe ist der gemessene Hohenunterschied zwischen
dem tiefsten Wasserspiegel im Brunnen, der erfahrungsgemaf
auch in anomalen Zeiten vorhanden ist und der héchsten Stelle
der Saugleitung. Die Saughohce wird in erster Linie durch die
Art und Leistung der Pumpe bestimmt. In der Regel wird von
den Herstellerbetrieben angegeben, welcher Saughohe eine
Pumpe entspricht.

Muf} die Saughéhe fiir einen Brunncn festgestellt werden, dessen
Saugleitung senkrecht mefibar ist, sind keine groBen Uber-
legungen erforderlich. Meist wird das Wasser aber iiber cin
ansteigendes bzw. abfallendes Gelinde gefiithrt, was die Er-
rechnung etwas erschwert.

5.22 Druckleitung und Druckhohe

Die Druckleitung D (Bild 2) ist praktisch ein Verbindungsrohr
zwischen der Pumpe zum Druckwasserkessel und zu den ein-
zelnen Entuahmestellen. Ebenso wie die Saugleitung ist auch
die Druckleitung ohne Spannung durch einen Gegenflansch mit
Dichtungsscheibe an dem Druckflansch der Punipe fest ver-
schraubt.

Es ist zweckmafig, in der. Druckleitung zwischen der Punipe
und dem Druckkessel einen Absperrschieber sowie ein Riick-
schlagventil vorzuselien. Dadurch wird die Pumpe- bei Still-
stand von dem Druck des Iessels entlastet. Ferner ist durch
den Absperrschieber eine Verringerung der Leistung der Kreisel-
pumpe leicht moglich. Zu diesem Zweck kann natirlich auch
die Drehzahl verandert werden. '

Fir die Ausfuhrung der Druckleitung und ihre Verlegung gilt
sinngemafl dasselbe, wie es bei der Saugleitung ausgefiithrt
wurde. Die gewiinschte Druckwirkung auf das Wasser in der
Leitung erfolgt durch die Pumpe. Die Druckhohe ist die ge-
messene Differenz zwischen der Pumpe und der héchstgelegenen
Stelle der Druckleitung. Sie wird vor allem durch die Pumpen-
leistung bestimmt. Normalerweise ist die Druckhodhe senkrecht
in Gebauden usw. leicht meBbar. Unter Beriicksichtigung des
Ein- und Ausschaltdruckes im Druckkessel soll an der héchst-
gelegenen Entnahmestelle noch ein Druck von mindestens lati
vorhanden sein.

5.23 Rohrleitungsverluste

Bei der Berechnung von Saug- und Druckleitungen muf} be-
sonders auf die entstehenden Rohrleitungsverluste hingewiesen
werden, die sich aus den Rohrreibungswiderst‘anden bzw. den

— Druckkessel

p—

Erde

Bild 2. Schematische Darstellung einer Saug- und Druckleitung

Widerstandshéhcen ergeben. Sie beeinflussen die manometrische
Gesamtforderhdhe sehr wesentlich. Die entsprechenden Werte
sind Tabellen zu entnehmen [2]. Die Summe aller ermittelten
Widerstandshohen unter Beriicksichtigung der Rohrdurch-
messer ist gleich dem Gesamtrohrleitungsverlust. Bei &lteren
Leitungen ist zu empfehlen, diesen Wert zur Festlegung der
manometrischen Gesamtforderhohe zu verdoppeln, da durch
Inkrustierungen (z. B. Hirtebildner des Wassers) in den Lei-
tungen eine Verringerung der Rohrdurchniesser eintritt.

Grundsitzlich sind bei den Saug- und Drucklcitungen grofle
T- und Bogenstiicke einzusetzen und ein méglichst groBer
Rohrdurchinesser zu wihlen, um die Verluste herabzumindern.
Bei einer angenommenen Durchflumenge von 4000 I/h miBte
die Druckleitung bei einer Linge bis zu 10 m einen Quer-
schnitt von 3/, bis 20 m 11, und bis 50 m 134" besitzen.
Der Querschnitt der Saugleitung wird durch die Entfernung
der Pumpe vom Brunnen beeinflut und verlangt bei Diffe-
renzen bis zu 10 m einen Aufschlag von etwa 3/," zu dem
normalen Querschnitt.

Unter der manometrischen Gesamtférderhéhe ist, allgemein
ausgedriickt, die Saughohe zuziiglich der Widerstandshdhe der
Saugleitung plus Druckhéhe zuziiglich Widerstandshohe der
Druckleitung zu verstehen.
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3.3 Druckkessel groler Bedeutung. Man muB sie in jedem Falle zu begriinden

Zur Speicherung des geférderten Wassers werden bei den selbst
tatigen Wasserversorgungsanlagen in den meisten Fallen Wasser-
druckkessel eingesetzt (Bild 3). Sie sind in liegender oder ste-
hender Bauart lieferbar. Die Normalgrofien haben einen Nutz
inhalt von 200 bis 3000 I. Der zulassige Betriebsdruck betrigt
! bis 8 kg/cm? (atd). Als Armaturen gehdren zu einem Druck-
kessel ein Wasserstandsanzeiger, AblaBhahn, Manometer und
ein Druckschalter.

Der Druckschalter, dessen Federn auf einen bestimmten Druck
einstellbar sind, ibernimmt die automatische Schaltung der
Pumpe. Er unterbricht die Wasserférderung nach Erreichen
des eingestellten ,,Ausschaltdruckes’ und it die Pumpe nach
dem Absinken des Druckes auf den ebenfalls eingestellten ,,Ein-
schaltdruck'’ wieder arbeiten. Beide Werte sind bei einer selbst-
titigen Wasserversorgungsanlage genau festzulegen.

Je nach den gewahlten Ein- und Ausschaltdriicken kénnen dem
Druckkessel dann bis zu etwa 35 bis 409 des Kesselinhaltes
entnommen werden. Die Grofle des Druckkessels mull etwa
209 des taglichen Wasserbedarfes entsprechen.

5.4 Zur Aufstellung dev Anlage

Auf Grund des geringen Platzbedarfes wird man die Pumpe
mit dem Druckkessel zusammen in einem geschlossenen Raum
unterbringen, dadurch wird eine standige Wartung und Frost-
freihaltung (besonders des Kessels) wesentlich erleichtert. Die
Pumpe kann jedoch vom Druckkessel getrennt aufgestellt wer-
den, wenn dies erforderlich wird. Das Puinpenaggregat kann
dann entweder in einer besonderen Pumpenkammer, die z. B.
im Keller des Gebaudes oder unmittelbar neben dem Brunnen
liegt bzw. im Brunnenschacht selbst angeordnet werden.

Bild 3. Druckwasserkessel

5.6 Wirtschaftlichkeit

Die Wirtschaftlichkeit einer selbsttitigen Wasserversorgungs-
anlage ist wie jede andere Anschaffung in unseren LPG von

wissen.

Im wesentlichen sind folgende Kosten zu ermitteln und bei
einer Rentabilititsberechnung zu bertcksichtigen:

a) Anschaffungskostenr der Pumpanlage und des Kessels,

b) Amortisationen und Reparaturen,

c) Strom,

d) Installationen,

e) Bau und Unterhaltung der Brunnenanlage.

Daraus ist der Preis je m® Wasser zu ermitteln.

Legt man z. B. eine Kreiselpumpe mit einer Leistung von
3000 1/h und einen Druckkessel mit 1000 1 Inhalt zugrunde, dann
betragen die Anschaffungskosten dafiir etwa 2000,— DM. Fiir
Amortisationen und Reparaturkosten kann man allgemein etwa
159 annehmen.

Um die Stromkosten berechnen zu kénnen, mull zuerst der
Kraftbedarf der Pumpe ermittelt werden. Dazu dient die Formel

Q-H
P o
75-3-600-7"

darin bedeutet:

N Kraftbedarf [PS]

H manometrische Gesamtfoérderhdhe [m]
Wirkungsgrad der Pumpe (bei Kreiselpumpen etwa 609,
bei Kolbenpumpen etwa 80 %)

Q Leistung der Pumpe [Ifh]

1 PS 75 m/kg

Bei einer der gewahlten Pumpe entsprechenden mittleren, mano-
metrischen Gesamtforderhéhe von 40 m wire der Kraftbedarf

3000 - 40
75 - 3600 - 0,60

N =

= 0,74 PS .

Der Stromverbrauch der Kreiselpumpe fiir die erforderlichen
3000 1/h betrigt dann

0.74
———— 0,77 kW .
1,36 -0,7
Die eingesetzten 1,36 entsprechen dabei der Umrechnung von
PS anf kW und die 0,7 beziehen sich auf den Wirkungsgrad
des Motors, in diesem Fall 709. Dieser Wert wird von dem -
Herstellerwerk des Motors angegeben.

In der Regel sind fir die Stromkosten 0,08 DM/kW zu zahlen.
Die Grundgebiihr entfillt fir LPG. Beim Bezug von Nacht-
strom treten weitere Vergiinstigungen ein.
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Die Installation der gesamten Anlage einschl. Rohrleitungen
usw. sowie die Bau- und Unterhaltungskosten fiir den Brunnen
sind ebenfalls anteilmaBig rechnerisch zu erfassen. Werden samt-
liche ermittelten Werte addiert, ergibt sich, wie zahlreiche Er-

gebnisse in der Praxis bestétigen, in giinstigen Fallen ein Preis

von 0,30 DM/m?® Wasser und in ungiinstigen Fillen e¢in solcher
bis zum Doppelten dieses Betrages.

Diesem Kostensatz werden meist erhebliche Vorteile und wirt-
schaftlicher Nutzen gegeniiberstehen, die sich aus der eigenen
Wasserversorgung fir die LPG im Stall, in den Spezialanlagen
usw. ergeben, so daB die Rentabilitit in fast allen Fallen ge-
sichert ist. Diese Behauptung setzt jedoch normale Bedin-
gungen in der Wasserversorgung voraus.

Sondcrausfiihrungen und Zusatzeinrichiungen

Die bisher zu einer selbsttitigen Wasserversorgungsanlage ge-
machten Ausfiihrungen beschrédnkten sich hauptsdchlich auf die
in der Praxis iblichen Normalfalle. Da es jedoch unter den
verschiedensten ortlichen Bedingungen eine Reihe von Sonder-
fallen gibt, die gebietsweise sogar die Regel sein kénnen (relativ
groBe Brunnentiefen in Teilen Mecklenburgs u.a.), soll ab-
schlieBend noch das Wichtigste dazu erwahnt werden.

6.1 Es wurde erwihnt, daB die Saughohe einer Kreiselpumpe
etwa 8 m betragt. Bei grofieren Tiefen des Wasserspiegels, die
bis etwa 30 m unter dem allgemeinen Niveau liegen, kommen
deshalb Kreiselpumpen mit eingebauter Tiefsaugvorrichtung zur
Anwendung. Die Herstellerbetriebe liefern auch diese Pumpen
auf Wunsch komplett.

Die Kreiselpumpe beginnt auch hier wie iiblich mit der Wasser-
férderung. Nur lduft jetzt ein Teil der gehobenen Wassermenge
durch eine zusdtzliche Leitung, der etwa 1 bis 1,5 m unter dem
niedrigsten Wasserstand befindlichen Tiefsaugvorrichtung zu.
Dadurch wird der Druck in der Saugleitung erhoht, wodurch
eine bedeutend gréBere Saughdhe erreicht wird. Das der Tief-
saugvorrichtung zuflieBende Wasser geht der Nutzwassermenge
verloren. Die HoOhe dieses Verlustes ist vom Tiefstand des
Wasserspiegels, von der manometrischen Gesamtférderhohe so-
wie dem Ein- bzw. Ausschaltdruck des Druckkessels abhdngig.

Bei einem gemessenen Druck am Pumpenstutzen von 4 atii
und einer Einsatztiefe der Tiefsaugvorrichtung von 20 m wiirde
die eigentliche Nutzwassermenge nach den vorhandenen Ta-
bellenwerten nur 43% der Umwalzmenge betragen. D. h., wenn
fiir einen bestimmten Zweck stiindlich 30001 Wasser zur Ver-
filgung stehen missen, dann erfordert dies eine Pumpenleistung
von

3000

3 100 = 6976 I/h.
Es ist daher auch duBerst wichtig, bei der Planung dem Ge-
sichtspunkt der Kapazititsbestimmung der technischen Einzel-
teile Rechnung zu tragen. AuBer Kreiselpumpen mit eingebauten
Tiefsaugvorrichtungen kénnen bei relativ groBen Brunnentiefen
auch Tiefbrunnen-Kreiselpumpen eingesetzt werden. Hierbei
wird der Elektro- oder ein Verbrennungsmotor mit Getriebe
im Brunnenschacht bzw. einer dariiber angeordneten Kammer
untergebracht. Der Antrieb einer direkt im Brunnenschacht
eingebauten Kreiselpumpe erfolgt dann iiber eine senkrechte
Welle, die durch eine lésbare Kupplung mit dem Motor ver-
bunden ist.

Der tiefste Einbaustand der Pumpe dar{ die maximale Saug-

héhe nicht tberschreiten. Ansonsten gelten auch fir diese

Spezialausfiihrungen einer Kreiselpumpe im wesentlichen die-

selben Gesichtspunkte, wie bei den Kreiselpumpen mit Tief-
saugvorrichtung.

SchlieBlich wire bei groBem Wasserbedarf und sehr tiefen Brun-
nen auch noch der Einsatz einer Unterwasserpumpe moglich.

Diese Aggregate arbeiten vollstindig unter Wasser und sind
entsprechend isoliert. Da es sich hierbei jedoch nur um ver-
hdltnismaBig selten vorkommende Anlagen handelt, die fir
unsere LPG kaum in Frage kommen, kann auf nahere Einzel-
heiten verzichtet werden.

6.2 Unzureichende Druckverhélinisse

Vielfach ist der Versorgungsdruck in der Leitung fiir die ge-
wiinschten Zwecke zu niedrig. Das kann insbesondere bei hoch-
gelegenen Entnahmestellen der Fall sein, wo z. B. noch ein
Druck von 4 atii vorhanden sein muf3, der bisher erreichbare
aber nur 2,5 atii betrigt.

Die Ausgleichung dieser Druckdifferenz ist jetzt durch Zwischen-
schalten einer weiteren Pumpe (Druckerh6hungspumpe) durch-
fahrbar.

Des weiteren kann die Notwendigkeit bestehen, in einer Ver-
sorgungsleitung mit zwei unterschiedlichen Druckzonen zu arbei-
ten, d. h., daB eine Verbrauchergruppe einen Druck von 2 ati
und eine andere getrennt liegende Verbrauchergruppe einen
hoheren Versorgungsdruck, z. B. 4 atii, benétigt. Hierbei wire
es — unabhingig davon, ob der maximal gewtinschte Druck
bereits vorhanden ist oder nicht — bedeutend wirtschaftlicher,
eine untere und eine obere Druckzone zu schaffen. Anstatt die
gesamte Wassermenge entsprechend der Hochstforderung mit
4 ati bzw. 6 atu durch die Versorgungsleitung zu driicken, soll-
ten vielmehr die Entnahmestellen mit 2 atii aus der ,,normalen
Leitung' und die mit 4 ati aus dem Rohrleitungsstrang ver-
sorgt werden, bei dem eine Druckerhfhungspumpe dazwischen-
geschaltet wurde.

Die zusidtzlichen Anschaffungskosten stehen dabei meist in
einem giinstigen Verhiltnis zu den dadurch erzielten Strom-
einsparungen und machen sich schon nach kurzer Zeit bezahlt.
Die Hohe des Kraft- bzw. Strombedarfes ist nach der bereits
erwahnten Formel zu berechnen.

Eine Druckerhéhungspumpe wird an der Stelle in die Haupt-
leitung eingebaut, von wo aus eine Druckerh6hung erforderlich
wird. Im Interesse von kurzen Abzweigleitungen soll ihr Stand-
punkt moglichst nahe der Hauptleitung sein. Die Unter-
bringung muf unter Beachtung derselben Gesichtspunkte er-
folgen, die bereits fiir die Hauptpumpe genannt wurden (Frost-
frei usw.).

Aus Sicherheitsgriinden ist zwischen den Abzweigleitungen der
Druckerhbhungspumpe, die seitlich zur Hauptleitung liegen,
jeweils ein Riickschlagventil vorzusehen.

Die Forderung des Wassers durch eine Druckerhéhungspumpe
kann entweder in einen Hochbehilter oder direkt in das Ver-
sorgungsnetz erfolgen. Um ohne stindige Wartung auszukom-
men, wird dann eine automatische Schaltung durch Schwimmer-
ventile beim Hochbehdlter vorgesehen bzw. ein zusitzlicher
Druckkessel bei direkter Zuleitung in das Versorgungsnetz auf-
gestellt.

Bei Versorgungsleitungen aus dem offentlichen Netz ist eine
Druckerhéhung nur nach vorheriger Genehmigung durch die
zustindigen Organe beim Rat des Kreises moglich.

Grundsitzlich soll zu den Druckverhiltnissen noch erwihnt
werden, daf wir in der Landwirtschaft fast immer mit mittleren
und auch noch darunterliegenden Driicken auskommen. Es gibt
nur wenige Falle, wo durch spezielle Maschinen, drei- oder vier-
stockige Gebaude usw. die mittleren Werte iiberschritten wer-
den miissen.

6.3 Verwendung eines Hochbehdlters

In einigen LPG kann die Inbetriebnahme bereits vorhandener
(stillgelegte Brennereien usw.) oder auch die Aufstellung neuer
Hochbehilter zur Speicherung des Wassers gefordert werden.
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Die Pumpe férdert dann nicht in einen Druckkessel, sondern
direkt in diesen Behalter. Der Inhalt des Hochbehilters, der
rmeist aus Stahl oder Beton gefertigt und mit beiderseitigem
Sthutzanstrich versehen ist, soll mindestens die Menge des tédg-
lichen Wasserbedarfs fiir die zu versorgenden Verbraucher-
gruppen fassen.

Die erforderlichen Druckverhdltnisse werden durch die héhere
Lage des Behilters geschaffen.

Nachteilig sind die nicht geringen Unterhaltungs- und Bau-
kosten, hoherer Energiebedar{ usw., daher sollte man diese Art
der Wasserspeicherung nur in Ausnahmefillen dem Druckkessel
vorziehen. Sie hat nur fiir die Gro8wasserversorgung wirtschaft-
liche Bedeutung.

Es war mit diesen Ausfithrungen nicht beabsichtigt, das um-
fangreiche Gebiet der Wasserversorgung allumfassend zu be-
handeln. Das ist auch nicht erforderlich. Selbst das Teilgebiet
der selbsttiatigen Wasserversorgungsanlagen konnte nur in den
wesentlichsten Gesichtspunkten erdrtert werden. Der Sinn die-
ser Bemihungen ist dann erreicht worden, wenn unsere in der
Landwirtschaft titigen Kollegen, besonders die fiir die weitere
Mechanisierung unserer LPG mitverantwortlichen Funktionire,
einen Einblick und eine kleine Anleitung fiir die mit der Wasser-
versorgung im Zusammenhang stehenden Fragen erhalten
haben.

Literaturangabe:

[1] DAHLHAUS: Wasserversorgung. Verlag Teubner, 1952.
[2] HAUSCHILD: Wasserversorgungsanlagen. Verlag Technik, 1952.
[3] Unterlagen verschiedener Herstellerbetriebe. A 2570

Wie man das Abladen von Grinfutter erleichtern kann

In der LPG ,,Gute Hoffnung' Obhausen/Weidenbach wurde
fiir den Griinfuttertransport einschl. Maschinenméhen, Be¢ und
Entladen eines gummibereiften Gespannwagens nach einer
Wegstrecke von 1,5 bis 2 km eine Norm von 50 dz je Mann fest-
gelegt. Hatte der Genossenschaftsbauer diese Norm erreicht,
so bekam er 1,2 AE gutgeschrieben. Diese Norm wurde friiher
bei achtstindiger Arbeitszeit gerade mit 1009 erfillt.

7 -

Bild 1.

Bild 2. Hebevorrichtung

Die Kollegen ERNST und HENNIG dagegen konnten im
Sommer 1956 einige’ Wochen hindurch ihre Norm mit 1759
durchschnittlich erfiillen.

Wie wurde das méglich ?

Einer maht mit dem Gespanngrasmiher sechs Schwaden Fut-
termasse. Der andere raumt den dritten Schwad auf den ersten
und zweiten. Dann riumen beide gemeinsam den vierten
Schwad auf den finften und sechsten. Der gerdumte Mittel-
gang wird nun mit dem Pferdeschlepprechen sauber geharkt.
Bei Luzerne und Griinfutter mit gleichgro8em Bestand harken
sie gleich noch die drei zusammenliegenden Schwaden auf
Haufen. Am Gummiwagen lassen die Kollegen die an Schar-
nieren befestigten Seitenbretter bis fast zur Waagerechten
herunter und halten sie an den Ecken durch Ketten und in der
Mitte durch eine Stiitzschiene oder ein Stiitzholz in dieser Lage.
Der Wagen wird in die gerdaumte Gasse gefahren und die Kollegen
ERNST und HENNIG beladen nun beiderseitig den Wagen.
Ein jeder setzt fiir sich bis zur Wagenmitte einen Schwaden
auf (Bild 1).

‘Bei dieser Ladeart ergaben sich die gleichen Ladegewichte wie
vorher. Am Entladeplatz angekommen, werden mit einer ein-
fachen Hebevorrichtung (Bild 2) die Seitenbretter angehoben,
das Stiitzholz in der Mitte entfernt und die Halteketten an den
Ecken ausgehingt. Bei Herunterlassen der Bretter ladet sich
der geteilte Futterschwad selbsttitig ab. Die vollige Entladung
beansprucht nur wenige Minuten. Durch diese Arbeitsmethode
erreichten unsere beiden Kollegen eine Steigerung der Arbeits-
produktivitit um etwa 759%.

Die beschriebene Verlademethode wird allen Genossenschafts-
bauern zur Nachahmung empfohlen. '

BOTTCHER, Innenmechanisator

AK 2547 MTS ,WILHELM PIECK' Obhausen
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Wichtig fiir alle Gemiiseanbauer !

Auf zusitzlich 20 Druckseiten sind in Heft 11 (1956) der Zeitschrift
,,Der Deutsche Gartenbau‘* folgende Beitrige namhafter Gartenbau-
wissenschaftler, Ingenieure und Techniker, die an den Beratungen
der Konferenz in Moskau zur Erzielung hoher Gemiiseernten teil-
genommen haben, verdffentlicht:

1. Ergebnisse der Beratung in Moskau iiber die Erzielung hoher
Gemiiseernten.

2, Betrachtungen zum Erdegie8verfahren von Prof. Dr. h. ¢c. EDEL-
STEIN, Moskau.

. Das mechanisierte Frihbeet System ,,MKRTSCH JAN*.

. Industrieabwirmeverwertung im Gemiisebau.

Die Bodenheizung im Freilandfriihgemiisebau.

Die Papierstreifenmethode zur Unkrautbekidmpfung.

. Die Anwendung der Zusatzbewisserung in der Sowjetunion.

. Saatgutbehandlung der Freilandgurke mit Warme und Feuchtig-
keit. )

9. Neue liberragende bulgarische Tomatensorten.

'Interessenten, die nicht stindige Bezieher dieser Zeitschrift sind

richten Einzel- und Sammelbesellungen auf einer Postkarte an die
Redaktion ,,Der Deutsche Gartenbau‘‘, Berlin N 4, Reinhardtstr. 14.
AZ 2613

Einbaundcdecken 1956

Wir werden auch fiir den Jahrgang 1956 unserer Zeit-
schrift Einbanddecken herstellen. Vorbestellungen kénnen
jeder Buchhandlung oder direkt dem Verlag zugeleitet
werden.

Der Preis einer Ganzleinendecke betragt 2,50 DM.

Die Auflage richtet sich nach den Vorbestellungen.
Anforderungen werden daher bis JahresschluB erbeten.

AZ 2612 VEB VERLAG TECHNIK





