Fir eine Rollbewegung mit Schlupf mufl man GIl. (15)
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nach der Zeit ¢ differenzieren, wobei im allgemeinen Fall nicht
nur v, sondern auch ¢ veranderlich, also eine Funktion der
Zeit ¢ sein wird. Daher ist die Quotientenregel der Differential-
rechnung anzuwenden:
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Bild 12. Zeichuerische Differentiation der Triebkraft-Schlupfkurve zur Er-
mittlung von do/dT

Nach der Kettenregel der Differentialrechnung gilt

do do dl’

" ar ar 28]

Der Zusammenhang 7 = f(g) zwischen Triebkraft und Schiupf
(Bild 11) ist aus Kurven fiir den sogenannten Kraftschluf3-
beiwert » bekannt (siehe Teil II). Damit JaBt sich durch

Ing. R. BLUMENTHAL, Schonebeck (Elbe)

zeichnerische Differentiation (Bild 12), d. h. durch Ziehen
einer Tangente,

o (24)
g

bestimmen, wobei der Betrag ¢ unter Beriicksichtigung des
Ordinatenmafstabes der Zeichnung zu entnehmen ist. Kennt
man - etwa durch ein selbstschreibendes Mefgerdt, dessen
Registrierpapier durch ein Uhrwerk bewegt wird — den zeit-
lichen Verlauf der Triebkraft, also 7= f(/), dann lafit sich
dT[d! ebenfalls durch das Ziehen einer Tangente finden.

. Beschriankt man sich auf den einfachen Fall einer gleichmafig

beschleunigten oder gleichmdafig verzégerten Bewegung, also
auf den Sonderfall
b = konst,

so sind die Krifte und damit auch ¢ konstant, und GIl. (22}
vereinfacht sich wegen dg/d¢ = 0 zu

b

%0 =5 (22a)

(Teil 11 folgt im néachsten Heft)
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Getriebeabstufung flir Ackerschlepper

Forderungen der Landwirtschaft

Die durchzufithrende Mechanisierung der landwirtschaftlichen
Arbeiten der Innen- und AuBenwirtschaft und das Ziel, auler
der Bodenbearbeitung auch die Hackfrucht- und Getreide-
ernte voll zu mechanisieren, erfordert eine besondere Viel-
faltigkeit der Konstruktion und Funktion der L.Landmaschinen.
Der moderne Schlepper muf3 in diesem Zusammenhang den
Antrieb von Werkzeugen, Gerdten, Arbeitsmaschinen, Forder-
mitteln und die Aufgabe einer Zug- bzw. Schubmaschine
ibernehmen. Dabei scheint die Zukunftsldsung in der Ver-
bindung des Schleppers mit der Landmaschine zu einer
Arbeitseinheit zu liegen, wobei der Schlepper die Aufgabe
einer mobilen oder stationdren Energiequelle ubernimmt und
erst durch Verbindung mit dem Gerit eine zweckentsprechendce
Aufgabe erfillt. Der konstruktive Aufbau des Schleppers wird
deshalb eine Veranderung erfahren, die teilweise im Gerate-
tragerprinzip zu erkennen ist und schlieBlich zur Triebachse
mit unterschiedlichen Leistungsgewichten und Leistungsstar-
ken entsprechend dem Einsatz- und Arbeitsgebiet fihrt.
AufBler dieser Betrachtung der zweckmiafBigsten Umsetzung
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der Warmeenergie in mechanische Energie und deren Uber-
tragung auf den Boden bzw. iiber die Zapfstellen, sind bei
allen in der Landwirtschaft einzusetzenden Maschinen die
Besonderheiten der jahreszeitlichen Witterungsverhaltnisse zu
beachten, weil die landwirtschaftlichen Kraft- und Arbeits-
maschinen, um Verluste von Nahrungsmitteln zu vermeiden,
auch bei schwierigsten Verhaltnissen zuverldssig arbeiten mis-
sen. Diesc Vielfalt der unterschiedlichsten Einsatzbedingungen
wirkt sich besonders auf die Gestaltung des Getriebes aus,
da zur Ausfiihrung des umfangreichen Arbeitsbereiches ebenso
stark differenzierte Geschwindigkeitswerte gehéren. Im inter-
nationalen Mafstab gesehen ist deshalb auch die Tendenz
zu erkennen, daf} die Geschwindigkeitsstufung der Schlepper
durch Erhohen der Gangzahl besser differenziert wird.

Die Forderung der Landwirtschaftist heute auf einen Schlepper
gerichtet, der weder extrem schnell noch extrem langsam
fihrt und eine gewisse Anzahl von Geschwindigkeitsstufungen,
am besten ein stufenloses Getriebe, aufweist, um die agrar-
biologischen und wirtschaftlichen IForderungen optimal zu
beriicksichtigen [1].

o,



Die Verwendung eines stufenlosen Getriebes ist zwar in den
Ferrrtigungsprogrammen der internationalen Schlepperwerke
noch nicht vorgesehen, und die wirtschaftliche Bedeutung ist
noch nicht in ein entscheidendes Stadium getreten, die Ent-
wicklungsrichtungen des Nutzfahrzeugbaues beweisen jedoch,
daB dieser Weg bereits beschritten wird. Das ZP-Hydromedia-
Getriebe (Zahnradfabrik Friedrichshafen) (Bild 1} als Kom-
bination eines hydraulischen Wandlers mit nachgeschaltetem
mechanischen Dreigang-Laniellenkupplungsgetriebe [4] und
der hydrostatisch angetriebene (motorhydraulische Pumpe -
zwei hydraulische Motoren in den Hinterrddern eingebaut)
Sclilepper (Bild 2) des National Institute of Agricultural
Engineering, 1954 der Offentlichkeit vorgefiihrt [5], sind dafiir
sprechende Beweise.

Wihrend in den Jahren 1920 bis 1925 das Mininium der
Schleppergeschwindigkeit bei ungefahr 2,8 km/h lag und das
Getriebe nur zwei oder drei Vorwirts- und einen Riickwirts-
gang aufwies, begann durch die immer vielseitiger werdende

==
|
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Bild 1. Aufbauschema des ZF-Hydromedia-Getriebes, links Antrieb, rechts
unten seitlich Abtrieb

P Pumpenrad, L leitrad, 7 Turbinenrad, / Lamellenkupplung
1. Gang, I/ Lamellenkupplung 2. Gang, /// Lamellenkupplung
3. Gang

Verwendung des Schleppers ein Steigen der Getriebestufung
bis auf sechs bis acht Génge [2].

Gegenwirtig lassen sich als Forderungen des Landwirts fol-
gende Hauptgeschwindigkeiten — vor allem beim Arbeiten mit
Geratekopplungen - festlegen [3]:

I. Eine Geschwindigkeit von etwa 3 km/h, bei der die Kopp-
lung von Pfligen mit Walzen und zapfwellengctriebenen
Maschinen moéglich ist;

2. eine Geschwindigkeit von etwa 5 km/h fiir Pflugarbeiten,
Grubber usw:;

3. eine Geschwindigkeit von etwa 7,5 km/h fiir Drillmaschinen
Scheibeneggen usw.

Diese Geschwindigkeiten wirden nicht nur von Vorteil fir
eine einwandfreie Gerdtekopplung séin, sondern sie decken
allgemein die Arbeitsgeschwindigkeiten der Hauptanzahl der
schleppergezogenen Landmaschinen ab.

Gleiche Forderungen vom Boden her

Aus den Mitteilungen der Institute fiir Bodenkunde und Land-
maschinentechnik wiederum 148t sich folgern, daf3 auller den
bereits bekannten Unterschieden der Bodenwiderstinde
(Tabelle 1) abhdngig von der Bodenart auch die Pflugtiefen,
dem gleichen Faktor unterliegend, unterschiedlich gewahlt
werden miissen.

So rechnet man z. B. in der Sowjetunion in den nachsten
Jahren mit einer Zunahme der Pflugtiefe [6]. Deshalb wird
dort z. Z. eine Leistungserhdhung fiir die Schlepper KD-35
und DT-54 vorgesehen, und zwar fiir den ersten von 35 PS
auf 40 bis 45 PS und fur den DT-54 von 54 PS bis 57 PS
auf 60 bis 70 PS. Die wirtschaftliche Ausnutzung dieser
erhOhten Leistungen machte es erforderlich, auch eine Ver-
besserung der Getriebeabstufung vorzunehmen, um die Wahl

N - 270
)
mit den gewéhnlichen Schwankungen des Pflugwiderstandes
in Einklang zu bringen. Der Pllugwiderstand ist besonders
durch den Wechsel der Bodenfeuchtigkeit Anderungen unter-
worfen und schlie8t durch die positive oder negative Anderung
einen Groflenbereich von 259 des mittleren Bodenwiderstan-
des ein. Zur Durchftihrung einer wirtschaftlichen Arbeit sind
deshalb fiir das Pfligen mdglichst zwei oder drei Arbeits-
geschwindigkeiten vorzusehen. Auch diese Untersuchung be-
dingt die Forderung, den Bereich der Geschwindigkeitsstufung
zu vergrofern.

der Arbeitsgeschwindigkeit und der Zugkrafte (P:

Di¢ Drehzahlregelung

Eine Betrachtung aller iblichen Fahrgeschwindigkeiten fir
die gebrauchlichsten landwirtschaftlichen Arbeitsmaschinen
zeigt eine Vielzahl von Geschwindigkeitswerten, die ideal nur
mit einem stufenlosen Getriebe abgedeckt werden kénnten.
Das Bild 3 ermoglicht einen Uberblick liber die zweckmaBigen
Fahrgeschwindiglkeiten der Schlepper bei den verschiedenen
Arbeiten nach Angaben mehrerer Autoren [7].

Trotzdem 1a0t sich durch geschickte Abstufung auch eine

wirtschaftliche Losung mit einem 6- bzw. 8-Gang-Getriebe

finden, das dann die Einsatzbedingungen des Schleppers fir
die Praxis ausreicheud erfallt.

Die bisher oft vertretene Ansicht, da ein 8-Gang-
Getriebe einen wesentlich héheren Kostenauf-
wand verursacht und die erreichbaren agrar-
biologischen Vorteile wirtschaftlich nicht so
bedeutend sind, daf} sie die Fertigungskosten
des Getriebes bezahlt machen, ist in der Zwischen-
zeit durch die auf dem Markt befindlichen
Schleppertypen mit sechs und acht Gingen
bereits widerlegt. Ware diese Rechnung iber-
haupt einmal durchgefiihrt worden, so hatte
sie infolge der verbesserten Ertragsergebnisse
der Nutzungsflache, hervorgerufen durch bessere
Geschwindigkeitsstufung, zugunsten des8-Gang-
Getriebes ausfallen missen. Aulerdem sei noch-
mals darauf hingewiesen, dafl 8-Gang-Getriebe

Bild 2. Hydraulically Propelled Tractor
a Hydraulik-Motor, b Kettenantrieb von der Motor-
kurbelwelle zur Pumpe, ¢ DurchfluBkammer.
& Pumpe, ¢ Hydraulik-Druck-Fliissigkeitsbehalter,
{ Hilfssteuerung fiir die Hydraulik-Flissigkeit,
¢ Drosselbetatigung, k Anlasser, i Pumpensteucrung
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Tabelle 1

1} 100 = bester Ackerboden

meistens die gleiche Anzahl Zahnridder besitzen, die fiir ein
5-Gang-Getriebe erforderlich waren. Durch Vorschalten eines
Zahnradpaares zu einem anschlieBenden 4-Gang-Getriebe wird
die 8-Gang-Stufung durch die zweierreichbaien, verschiedenen
Eingangsdrehzahlen geschaffen. Das gleiche System ist auch
anwendbar fiir 6-Gang-Getriebe. Durch Anordnung eines zu-
siatzlichen Schalthebels fiir diese sogenannte Gruppenschaltung
ist auch der Schaltmechanismus im wesentlichen nicht er-
schwert.

Die im Bild 3 aufgefithrten Geschwindigkeitswerte lassen er-
kennen, da die Angaben fiir das Pfligen nicht mehr die
minimalste Geschwindigkeit moderner Schlepper darstellen.
Zur Vollmechanisierung des Pflanzensetzens, Stallmiststreuens,
Kartoffellegens und unter gewissen Bedingungen des Mih-
dreschens sind geringere Geschwindigkeiten, die bis zu
0,5 km/h herunterreichen, erforderlich. Diese Geschwindig-
keiten durch Herabsetzung der Motordrehzahl zu erreichen,
270-N)

|74

P.V
st leistungsm'aﬂig(N = —) und zugkraftmaBig (P =

270

Bodenarten Wichte Einheitswiderstand
- Kurz- . . Ein- ; in k 2
Gruppe | Bezeichnung salahen Boden Hauptbestandteile schitzung!) v [kg/dm?] (beinu i/dlmm/s)
I leicht S Sand humoser Sand 20--.30 14---2,2 20---30
1S lehmiger Sand Lehmm und Sand 3
II leicht bis H Humus sandiger Humus 20---60 1,5.--1,6 25...35
mittelschwer 1H fehmiger Humus toniger Humus
98¢ mittelschwer K Kalk Sandmergel 25---90 1.6---1,75 30..:40 (.. -45)
LMg Lehmmergel Tonmergel
v mittelschwer L Lehm sandiger Lehm 30---100 1,7---1,9 35--45 (+--60)
bis schwer humoser Lehm kalkhaltiger milder Lehm ’
\Y schwer hT humoser Ton humoser Ton 20-.-80 1,85---2,3 45--.65 (---80)
T schwerer Lehm Ton

moglich - zumindest in einem gewissen Drehzahlbereich des
Motors — da Leistung und Drehmoment bei verminderter
Geschwindigkeit noch ausreichend vom Motor abgegeben
werden konnen. Fiir Hackfruchtvollerntemaschinen, Boden-
frasen, Sammelpressen und Mahdrescher z. B. wird aber auch
bei geringen Geschwindigkeiten die volle Zugleistung bzw.
die Normaldrehzahl der Zapfwelle verlangt. In diesem Falle
sind Geschwindigkeiten fiir die Stufung des Getriebes unter-
halb der Werte fiir Pflugarbeiten erforderlich.

Geschwindigkeitsbereich von 3 bis 7 km/h

Die Drehzahlregelung des Motors ist trotzdem beim Schlepper,
auch im Geschwindigkeitsbereich von 3 bis 7 km/h, von
wesentlicher Bedeutung. Fiir deren wirtschaftliche Ausnutzung
muf} die Charakteristik der Drehmomentenkurve des Motors
eine steigende Tendenz aufweisen. Diese Steigerung ist fiir
den hiufig eintretenden Fall erforderlich, daB3 die Zugkraft
beim Pfligen einer Nutzungsfliche oder bei Arbeiten mit

_ebenfalls hohem Zugkraftbedarf innerhalb der Schlaglange

Arbeitsgeschwindigkerten der Schiepper fir landwirtschaftliche Gerdte
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steigt und die maximal erreichbare Zugkraft.
bei Nenndrehzahl bereits ausgeschopit ist.
Durch das bei Uberbeanspruchung ein-
tretende Sinken der Drehzahl steigt nun-
mehr das Drehmoment, die erforderliche
Leistung wird geringer, so daf}, im gleichen
Gang fahrend, kleine Zugkraftschwankungen
ohne Zuriickschalten auf einen niederen Gang

Pianerengetrigbe

Klemmeroljenfreilauf starzt

druppenkupplun
gy Gehduse gegen Rickdrehen B

QRN

iberwunden werden koénnen (Bild 4). Eine

Drehzahlregelung fir Dieselmotoren, die zu-
meist im Schlepperbau mit 1500 U/min als
Normaldrehzahl betrieben werden, erfolgt
wirtschaftlich anwendbar zumeist bis zu

zam normalen Wechselgetriebe

von Motorkupplung

)|

inki

1000 U/min. Einer Erweiterung der mog-
lichen Uberbriickung von Zugkraftschwan-
kungen dienen die neu im Schleppersektor
aufkommenden Drehmoment-Verstirker-
getriebe (aufier den bereits erwdhnten Wand-
lern). Sie werden z. B. fiur die Schlepper vom Typ ,,Farmall
Super M-TA" und ,,Super W 6-TA'* der International Har-
vester Company verwendet. Das Getriebe besteht aus einem
Planetenuntersetzungsgetriebe, das zwischen der Motorkupp-
lung und dem ublichen Schaltgetriecbe eingebaut wird und
eine Geschwindigkeitsverringerung sowie Zugkrafterhohung
erlaubt. Wesentliches Merkmal ist die Moglichkeit, -da die
Schaltung ohne Unterbrechung des Kraftflusses vorgenommen
werden kann.

Erreicht wird dies durch den Einbau einer zweiten, kleineren
Scheibenkupplung auf der Motorwelle. Das Planetengehiduse
kann im Motordrehsinn mit umlaufen. Bei eingertickter Kupp-
lung (Bild 5) sind Gehiuse und Zahnridder gegeneinander
gesperrt. Das Wechselgetriebe wird dann in der normalen

)
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Blld 4. Motorleistung EM_2-15 bei Vollast]

Weise direkt angetrieben. Durch Betatigen der Getriebekupp-
lung wird die zusitzliche Untersetzung eingeschaltet (Bild 6)
und das Planetengehduse wird iiber einen Klemmrollenfreilauf
gegen das auBlere Getriebegehduse abgestiitzt [8],[9]. Die
dadurch erzielten Geschwindigkeits- und Zugkrattinderungen
geben Bild 7 und 8 wieder.

10

Bild 5. Schema des Gruppengetriebes bei
abgeschalteter Untersetzung

N o)

Bild 6. Gruppengetriehe eingeschaltet

Fafit man die Betrachtung zu den Geschwindigkeitswerten
zwischen 3 und 7 km/h zusammen und beachtet ferner, daf
etwa 409 der landwirtschaftlichen Arbeiten [10] (Bild 3) in
diesem Geschwindigkeitsbereich liegen, so ist eine moglichst
feine Stufong dieses Geschwindigkeitsbereiches begrindet.
Bekannte Vorschlige fiir Getriebestufungen von Agrarwissen-
schaftlern und ausgefiihrte Getriebekonstruktionen bestitigen
diese SchluBfolgerung (Tabelle 2).

Geschwindigkeitsbereich unter 3 km/h
Eine weitere spezifizierte Untersuchung sei den Geschwindig-

keitswerten unter 3 km/h gewidmet, die z. B. fir Pflanz-
maschinen unerldflich sind, da diese Maschinen nur halb-

T T T T 17
A ;
8 A mit Drebmomentverstirker
B direkr mit Motor gekuppelr
A
8,
A
8
A
8 } 108
|

A 77 16,7
8 1266

L T T T T T T 1T T T T T ]

’ km/h
Zugkraft in kg frighung in %
I I ]
8 70 2320 *
A | = | ‘ — 2520 *
8 717470 ‘ :
A —= 230 2%
| ] |
8 7 1465
V== = 2130 455
| |
8 7 1030
A I ] 1495 9
8 Jb6 A mit Drehmomentverstarker
A % 532 B direkt mit Motor gekuppelt 44
1 L J

Bild 7 {oben). Mogliche Geschwindigkeitsveranderung durch Drehmoment-

_ verstirker-Getriebe (Bereifung 12-—38)

Bild 8 (unten). Mogliche Zugkrafterhohung durch Drehmomentverstarker-
Getriebe {Bereifung 12—38)

mechanisch arbeiten und noch eine zusitzliche manuelle Arbeit
erforderlich machen. Gleichfalls ist eine ,,Kriechgeschwindig-
keit** fiir das Riibenvereinzeln, ebenfalls manuell auf Sitzkarren
ausgefithrt, notwendig. Fir die Durchfuhrung dieser Arbeiten
wird allerdings nicht die volle Motorleistung benétigt, so daB
hierbei mit gedrosseltem Motor gearbeitet werden konnte.

Agrartechnik - 7. Jg.



Tabelle 2. Geschwindigkeitswerte im Bereich von 3 bis 7 km/h

Hersteller bzw. Vorschlag
(&) | o [ 4 &0 go S0 T e .
< L ES | Be | Ea | 8 | 5e | Ex | 22| 22 | L8 | 2 | 33 |wed| A%
8 | 0% ) ow & Q& = S 8 g4 o5 Ex 23 8¢ o g
5 & £ ga | A5 | S& §% | AQ Sa b Sa | 22 |4l | g8
2 e o] 2 o oo &0 g SA | am
DBR DBR DBR | Intern DBR CSR DBR DBR |Frankr.| DDR |[Frankr.|Frankr.| DDR DBR
Leistung PS | 15 | 16 [ 19 | 20 | 22 | 25 I | 28 I 30 | 0 | s | = | -
Geschwindigkeitswerte 3,1 3,2 3,8 3,2 3,4 3,84 3.4 3,2 2,46 3,8 3,08 3 2,6 3,5
V in km/h 4,3 4,8 4,9 4,8 5,2 5,0 4,9 5,0 4,12 5,25 4,28 4,5 4,0 5,4
6,0 6,8 6,6 6,5 72 6,4/ 6,2 6,8 5,562 7,05 5,81 6,0 5,4 1.5
1.3 7,6
Werden dagegen die Verhiltnisse beim Einsatz mit einem Hohe Geschwindigkeiten fiic Transporte
Mihdrescher untersucht, so besteht die Forderung, dafB der . )
Mahdrescher bei der Verarbeitung der verschiedensten Frucht- Ein sehr bedeutendes Arbeitspensum muf3 von den Schleppern

in der Landwirtschaft auch fir die Lésung von Transport-
aufgaben bewdltigt werden. Die modernen Konstruktions-
tendenzen im Schlepperbau, besonders die Leichtbauweise

arten aus Grinden der Wirtschaftlichkeit voll ausgenutzt
werden muf3. Diese Ausnutzung mufl sowohl bei schwachen
wie auch bei sehr starken Feldbestinden unter Vermeidung

von Uberbelastungen oder Verlusten erméglicht werden, d. h., Zumd Z_WeCkf" der Materialeinsparurg und Brennstoffverringe-
das in der Zeiteinheit geférderte Halmgutvolumen muf8 ent- rung einzufihren, kommen auch der Lésung der Transport-
sprechend der Maschinengréfe etwa gleich groB sein. Hierzu aufgaben entgegen, d. h., bei geringem Eigengewicht kann
erforderliche Regelungsaufgaben bei Mahdreschern ergeben die dem Sc}.lleppcr eigene Leistung, dle_ auf Grund seines
zwej Losungsmoglichkeiten. Die eine besteht darin, bei stér- Einsatzes bei der Bearbeitung der landwirtschaftlichen Nut-
kerem Halmfruchtbestand mit verringerter Mihbreite zu zungsflachen festgelegt wurde, zur Erhohung der Fabrgeschwin-
arbeiten. Dies ist allerdings nur bei Mihdreschern, die mit dlgl‘?’t fir Transportaufgaben heralfgezogen werden. Durch
einem zur Fahrtrichtung querlaufenden Férdertuch arbeiten, Verringerung des Fahrze.ugeigengewmhtcs wird die erforder-
méglich. Hier werden die Halme quer in die Maschine ein- liche Leistung zur Uberwindupng des Fahrwiderstandes kleiner.
gefithrt. Die Beschickung bleibt stets gleichmiBig. Bei Ver- Wg-V

wendung von LingsfluBmaschinen dagegen wird das in Fahrt- =70

richtung umlaufende Fordertuch einseitig belastet. Davon
hingt auch die Belastung der Trommel und des Schittlers
ab. Eine gleichmiBige Beschickung tiber die ganze Maschinen- Wp=1/f-G,
breite kann deshalb nur durch Verianderung der Fahrgeschwin- darin ist G Fahrzeugeigengewicht,
digkeit erfolgen. Das bedeutet die Anwendung einer héheren
Fahrgeschwindigkeit bei schwacliem Feldbestand und einer

wobei Wpg der Fahrwiderstand [kg] bedeutet.

/ Rollwiderstandsbeiwert.

niedrigeren Fahrgeschwindigkeit bei starkem Feldbestand. Bei einigen Schleppertypen (Champion D 2K 30 und D 2 K 35
Das Bild 9 gibt die aus der Beaufschlagung erforderlich wer- und RS 14/30) werden bereits Geschwindigkeitswerte von
denden Geschwindigkeitswerte wieder. Koénnen diese nicht 25 km/h ausgefiihrt. Wenn auch hierbei beriicksichtigt werden
eingchalten werden, so ist eine Uberbelastung oder eine muf}, daB fiir den Traktoristen eine besopdere Fahrerlaubnis
ungeniigende Auslastung der Maschine die ¥olge. Daraus bei Uberschreitung der Geschwindigkeitswerte von 20 km/h
ergibt sich die Forderung fiir Mihdrescher, die von Schleppern bendtigt wird, so zeigt Bild 11 die erreichbare grofie Zeit-
gezogen und angetrieben werden, im Schleppergetriebe eine einsparung bei dem Unterschied der maximalen Fahrgeschwin-
0¢ VR - 10 y
km/h \ \\ vy = 005 mYs km/h N\
AN b= 100m P
4 R 4 g )
N\ 2, Uberlastung Bild ., (links). Regeln der Dresch- r A
5 4 S leistung durch Andern der Fahr- §
. \\\ t\\. geschwindigkeit v F LR \\
4 ~ Bild 10 (rechts). Beispiel far die ‘
- schlechte Ausnutzung, 200 -~ Anpassungider. Sehleppergangah: B B g
stufungen an die Leistung eines 2 s =
2 Mahdreschers ' S
- B 7 bang—~—{ |4 Hl He— Kriechigang
0 a1 quZ 003 q0F 005 406 m 607 S Bl
Grassaat-  Gerste - Weizen-Roggen- ~ Mais red T
hrea —
groBere Anzahl von Vorwirtsgdngen vorzusehen, zumal sich digkeit von 15 bzw. 25 km/h. Wesentlich sind hékere Ge-
fiir jede Mihdrescherkonstruktion zwangsldufig feste, wirt- schwindigkeiten auch fiur die landwirtschaftlichen Betriebe,
schaftlich erforderliche Geschwindigkeiten ergeben. Bild 10 deren Nutzungsflichen weit auseinandergezogen liegen, da
gibt ein Beispicl fir Schlepper-Fahrgeschwindigkeiten wieder, das erforderliche Transportvolumen mit zunehinender Ent-
die fiir die Leistung eines Mdhdreschers zugeschnitten sind[11]. fernung rapide steigt [13] (Bild 12).

Wenn auch {ir uns die Frdge des gezogenen Maihdreschers
nicht mehr so im Vordergrund steht, da durch die Schaffung Bodendruck - Fahrzeuggewicht - Gesehwindigkeit
eines selbstfahrenden Mihdrcschers dieses Problem nicht mehr
so aktuell ist, so verdient doch die Tatsache fiir die Auslegung
der Getriebestufung Beachtung, wenn der Schlepper exportiert
werden soll.

Dariiber hinaus wird die Leichtbauweise noch durch die Boden-
druckfrage bedingt. Bekanntlich treten durch zu hohen Boden-
druck Strukturschidden ein. Die Verringerung der Schlepper-
eigengewichte wird sich also auch in dieser Hinsicht giinstig

Ein Uberblick auf die Geschwindigkeitswerte bereits in Fabri- auswirken. Um trotzdem die Leistung bei geringen Geschwin-
kation befindlicher Schleppertypen bestitigt deutlich, daB3 digkeiten in Zugkraft umsetzen zu kénnen, sind entsprechende
Geschwindigkeitswerte unter 3 kin/h bereits Anwendung ge- Belastungsgewichte vorzusehen. Dicse sind zweckmafig in den
funden haben. Radfelgen anzuordnen bzw. eine Wasserfiillung der Bereifung
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vorzunehmen, um die ungefederten Massen nicht zu erhdhen.
"Die Gewichtsverminderung darf wiederum micht in Extreme
filhren, da sonst zu hohe Belastungsgewichte bzw. zu hohe
Geschwindigkeiten zur Ausnutzung der Schlepperleistung er-
forderlich werden. Hohe Geschwindigkeiten sind agrartechnisch
durch das Auftreten zu starker Kriimelung des Bodens nicht
vertretbar oder fihren zu geringen Arbeitsbreiten der land-
wirtschaftlichen Gerate. Diese bringen aber wiederum zu viele
Schlepperspuren (Bodendruck) bei der Bearbeitung, so daf
gefordert werden mul, zwischen den beiden Bedingungen:
Hohe Geschwindigkeit — geringe Arbeitsbreiten;
niedrige Geschwindigkeiten ~ grole Arbeitsbreiten,
die giinstigsten Mittelwerte zu schaffen.
. FaBt man die vorstehenden Ausfithrungen uber die Fahr-
geschwindigkeiten zusammen, so kénnen drei wesentliche
Geschwindigkeitsgruppen herausgestellt werden:

1. Die Kriechgeschwindigkeit unterhalb 3 km/h,

2. der Gaschwindigkeitsbereich von 3 bis 7 km/h, der fiir etwa
409 aller landwirtschaftlichen Bearbeitungsmethoden zutrifft,

30km=20h

Max. Geschwindigkeit
25km=161h 15 km/h 25 km/h
20km=1335h
15km=10h

10km=0667h

Bild 11, Fahrzeiten in Abhingigkeit von der Fahrgesch\vindigkeil L—f {v}

3. der Geschwindigkeitsbereich iber 7 km/h fiir leichtere land-
wirtschaftliche Arbeiten bzw. fiir Transportaufgaben zu-
geschnitten. ’

Die beste Losung: 6- bzw. 8-Gang-Getriebe

Die Abdeckung mit den jeweils zutreffenden Geschwindigkeits-’

werten erfolgt danach am bzsten mit einem 6- bzw. noch besser
miteinem 8-Gang-G:triebe. Die beieinzelnen Arbeitenerforder-
liche Drehzahlvariierung des Motors erhoht dann teilweise die
Méglichkzit d2r Geschwindigkeitsstufung auf die eines stufen-
losen Getriebes. B:zkannte Vorschlage iiber Geschwindigkeits-
stufungen von namhaften Wissenschaftlern sind in Tabelle 3
nochmals zusamm:ngefaBt! Diese Angaben sind als Durch-
schnittswerte in Bild 3 jeweils fir 6- bzw. 8-Gang-Stufungen
mit den Geschwindigkeitswerten im selben Bild zu ver-
gleichen.

Beide Bilder bestatigen die erwdhnte Moglichkeit, da mit
einem 6- odzr 8 Gang-Getriebe die fir die Landwirtschaft
erforderlich werdenden Fahrgeschwindigkeiten erreicht werden
konnen [12].

Eine Untersetzung der iiblichen Ubersetzungsspriinge einzelne:
Goztrizbe zeigt, daB im Gegensatz zu der allgemein in der
Maschinenindustrie verwendeten geometrischen Stufung mit
gem:zinsamewmn Sprungfaktor im Schlepperbau unterschiedliche
Sprungfaktoren Verwendung finden. Die Ubersetzungsverhalt-
nisse fir Schlepper sind aus fahrmechanischen und agrar-
biologischen Zusammenhangen empirisch hervorgegangen. Sie
sind allerdings heute den daraus abgeleiteten wissenschaftlich
begriindeten Gesetzen zu unterstellen, um den wirtschaft-

12

W km=12h

25km=10n
20km=08h
15km=06h
1W0km=04h

lichsten Einsatz des Schleppers zu gewahrleisten. Dabei ist
2. B. fur Schlepper, die hauptsichlich fiir landwirtschaftliche
Arbeiten mit hohem Zugkraftbedarf eingesetzt werden, der
Ubertragungswirkungsgrad zu beriicksichtigen [12]. Das Bild 13
gibt die graphische Aufstellung von Getriebespriingen einiger
Schleppertypen wieder. Das Charakteristische ist, dafl in der
Regel die Stufenspriinge des ersten zum zweiten Gang, des
dritten zum vierten Gang und des fiinften zum sechsten Gang
hoher liegen als fiir die dazwischenliegenden Arbeitsgange.
Dies resultiert aus der Bedingung, dal} far die Schlepper-
Kriechgeschwindigkeit extreme Minimalwerte bzw. fiir den
Transport hohe Werte gewdhlt werden miissen, so daf sich
groBere Spriinge ergeben.

Unsere Schiepper haben moderne Getricbestnfung

Abschlieflend sollen die bei uns gefertigten Schleppertypen
RS 08/15 Maulwurf, RS 14/30 Favorit und KS$30/62 Urtrak
im Hinblick auf die Getriebestufung besprochen werden. Der
zuerst angefiithrtc Gerdtetrager RS 08/15 ist bereits mit einem
8-Gang-Getriebe ausgefithrt. Er wird somit den Anforderungen

5400 m

Bild 12. Ansteigender Bedarf von Zug- und Trans-
portmitteln bei zunehmender Feldentfernung

der vorstehend erwahnten Geschwindigkeitsanalyse gerecht[13].
Gleichfalls ist der Radschlepper RS 14/30 mit einem Gruppen-
getriebe ausgestattet, das eine Wahl von zehn Geschwindig-
keiten erindglicht, wobei cin Geschwindigkeitsbereich von 1,2
bis 24 km/h bewdltigt wird. Die Erfolge innerhalb der MTS-
Bereiche und auch im Ausland haben gezeigt, daf3 die Schaf-
fung der Mzhrgang-Getriebe fiir die beiden Schleppertypen
berechtigt ist. Dariiber hinaus wird fiir die Zukunft ein Export-
geschdft iin Schleppersektor nur moglich sein, wenn der
Schlepper auch im Getriebe den modernen Anspriichen des
Mechanisierungsprozesses gerecht wird. Auch im internationa-
len Mafistab sind die unterschiedlichsten landwirtschaftlichen
Maschinen zu finden, die jewecils eine oder mehrere ihr zu-
geordnete Geschwindigkeiten bedingen. Bedenkt man dann

Tabelle 3
Geschwindigkeit in km/h
Gan 3 | - B
§ Zmb e R. VITEAU | R.VITEAU Lrot.
BE ENNEK Frankreich Frankreich JANTE
Volkenrode TH Dresden
1 2 2 1,8 1,2
2. 3,5 3 3 1,8
3. 5,4 4,5 4,5 ! 2,6
4. 7,5 6 6 4,0
5. 10,5 8 8 5,4
6. 20,0 15 12 8,9
7. 15 13,3
8. 25 20,0

noch die vielfiltigen Bodenverhdltnisse, dann wird es besonders
klar, warum gerade das Exportgeschift ein fein differenziert
gestuftes Getriebe erfordert. Der Kettenschlepper Urtrak

Agrartechnik - 7. Jg.
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Geschwindigkertswerte und Sprungfaktoren in- ynd ausldndischer Traktoren

Kenn. eistglAnzahl] - Sprungfaktor - - Geschwindigheit [km/h) -
ma | Mersreter 8 0 109 | 209 30| 4Gg| 54g] 60g| 70y] 86y
R AR A AR A AN R Y
Westdeutschland 16 225 125 16U 22
2 |Bungortz 13D | 1o | 5 | 7 AR A AN 2
Westaeutschiond 15 233 123 158 2%
3 fepdt 120K | ) | 4 CAFREANAEZAEA f
Westdeytschiond | "~ | 167 166 14 1785 16
, | Hanomag 12 I 6 | 14126314071 565 1 01 5T T
Westdeutschiond 187 155 139 188 173%
[ |Gercrerriger iy, | 5 [ 7T 3BT 43 1443 1771 A7 T 1
UdSSR 254 429 1265 1245 207
o |MautworfRsoas| 5 | 5 | 16 1321 44 T 58139 178 T 17T 43
DDR 2 1375 1318 067 2 1435 1365
Y AR A ARz
Westdeurschland 15 142 1725 153 14
g | Kromer #B77| |, [ F a1 27 135 T T T T
Westdeutschiand 1985 148 1235 14 1505

Bild 13. Getriebe-Stufenspriinge 10 bis 20 PS

besitzt nurein 5-Gang-Getriebe, jedoch ist hierbei zu erwahnen,
daB die maximale Fahrgeschwindigkeit 8 km/h betrigt und
somit die fiinf Gdnge zur Differenzierung des verhaltnismiaig
geringen Geschwindigkeitsbereiches Verwendung finden kon-
nen. Wird dic Funktion aller iibrigen Bauteile ebenfalls laufend
nach modernsten Gesichtspunkten ausgelegt und eine gute
Fertigungsqualitit gesichert, so sind kontinuierliche inter-
nationale Verkaufserfolge moglich.
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FV ,,Land- und Forsttechnik* der KdT
beschlieBt Arbeitsplan 1957

Der Vorstand des FV kam am 13. Dezember 1956 im Kultur-
saal des VEB BBG Leipzig zusammen, um den Arbeitsplan
des Fachverbandes fiir das Jahr 1957 zu beraten. Vor Be-
ginn der Arbeitstagung wurde einem erweiterten Teilnehmer-
kreis von Prof. Dr. GRUNER, TH Dresden, und Kollegen
M. DOMSCH, Jena, {iber das Weltwettpfliigen in Shillingford
(England) berichtet. Die im Rahmen dieser Referate gezeigten
Lichtbilder gaben einen intercssanten Einblick in den Ablauf
dieser Veranstaltung, die von 18 verschiedenen Lindern be-
schickt war. Die Betriebsangehérigen des VEB BBG und die
Studenten der Fachschule fiir Landmaschinenbau Leipzig,
die die Masse der Besucher ausmachten, folgten den Aus-
fihrungen der Referenten mit groBer Aufmerksamkeit und
waren von diesem Tagesordnungspunkt sehr befriedigt. Es
mul begriuflt werden, daf der Vorstand des FV diese seit dem
Sommer 1956 eingefuhrte Gepflogenheit beibehilt, weil da-
durch ein grofler Kreis von lnteressierten stindig iiber die
Eindriicke unserer Delegierten im Ausland informiert wird.
Ausziige aus beiden Vortragen werden in den niachsten Heften .
dieser Zeitschrift verodffentlicht.

In der Arbeitstagung wurde zunichst in einer Aussprache mit
den Betriebssektionsleitern der KdT in-den Schlepper- und
Landmaschinenwerken Einvernehmen dariiber erzielt, daf
diese Betriebssektionen kiinftig eine engere Bindung zum FV
»Land- und Forsttechnik' eingehen. Dadurch soll der Kon-
takt zwischen den Ingenieuren und Facharbeitern unserer
Industriebetriebe zu den landtechnischen Praktikern in der
Landwirtschaft noch fester gekniipft werden. Jc intensiver
die fachlichen Gesprache zwischen den Herstellern und den
Benutzern unserer Landmaschinen auch im Rahmen der
Kammer der Technik gefiihrt werden, desto schneller wird
die landtechnische Entwicklung bei uns vorankommen.

Im Arbeitsplan des FV fiir 1957 liegt der Schwerpunkt auf
der Verbesserung der Wirksamkeit des FA ,,Landtechnik*’.
Die urspriinglich vorgesehene Unterstellung des Arbeits-
kreises ,,Landtechnisches Instandhaltungswesen unter dem
FA | Landtechnik’* wurde fallengelassen. Dafiir ist ein selb-
standiger TA auf diesem Gebiet gebildet worden, weil dic
Wichtigkeit dieses Arbeitszweiges einen selbstindigen FA
gerechtfertigt,

Nach Verabschiedung des Jahresarbeitsplans 1957 konstitu-
ierte sich der Fachverbands-Vorstand fiir die nachsten zwei
Jahre. AK 2657 K—e
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