Ing. H. J. PAULI, Leipzig*

Die Schubstangenentmistung'im Rinderstall

In landwirtschaftlichen Betrieben nehmen die Arbeiten der
Viehhaltung einen groBen Raum ein. Allein das Ausmisten
und Reinigen der Stille beansprucht etwa 209, der in der
Viehwirtschaft zu leistenden Personenarbeit. Nicht erfaBt ist
in dieser Zahl der korperliche Kraftaufwand, der fur den
Transport des Dungs vom Stand der Tiere auf die Dung-
lagerstatte bzw. zum Feld ohne Einsatz technischer Hilfs-
mittel benotigt wird.

Die sich in bestimmten Zeitabstinden wiederholenden Ar-
beiten in der Dungwirtschaft liegen in ihrer Reihenfolge fest
und verbinden sich Glied fiir Glied zu einer Gesamtarbeits-
kette. Es ist deshalb notwendig, vor Anwendung neuzeit-
licher Entmistungsanlagen und ihrer Folgeeinrichtungen den
Ablauf der Arbeiten in Zusammenhang zu betrachten und ab-
zuwagen, wie die zu treffenden Mafinahmen die gesamte Vich-
haltung beeinfluBen. Die Schwierigkeiten bei der Wahl eines
gut durchdachten Entmistungssystems liegen nicht im Einbau
der Anlage im Stall, sondern beginnen auflerhalb desselben.
In erster Linie sollte daran gedacht werden, die schwere
korperliche Hub- und Ladearbeit auszuschalten und nicht
nur Wert auf die Verkiirzung der reinen Transportzeit zu
legen. Im Rahmen dieser Ausfihrungen wird keine Ideal-
losung dargestellt, die angefiihrten Arbeitsketten sollen viel-
mehr zur Anregung dicnen. Sie stellen Vorschlage zur Mecha-
nisierung der Dungwirtschaft dar.

In letzter Zeit sind es besonders drei Systeme, die Beachtung
finden: 1. Schleppschaufel-, 2. Schubstangen- und 3. die
Schwemmentmistung.

Die oft gestellte Frage, welche Anlage wohl die zweckinaBigste
sei, ist schwer zu beantworten. Die richtige Wahl hangt von
verschiedenen Faktoren ab. Hiervon seien nur erwdhnt:

. Gelandeverhaltnisse,

. Lage und Anzahl der Stallgebdude,

. Lage des Dungplatzes zu den Stéllen,

. Aufbau und innere Gestaltung des Stalles,

. Wegeverhaltnisse,

. das zur Anwendung kommende Rotteverfahren,
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Grundsitzlich sollte man das Verfahren so einfach und be-
triebssicher wie moglich aufbauen. Entsprechend der Charak-
teristik der zur Anwendung kommenden Entmistungsanlage
wird der Innenausbau des Stalles bis zu einem gewissen Grade
beeinfluBt. Es sei hier nur die Form der KKotrinne bzw. der
KKotplatte sowie die Aufstellung erwidhnt. Es ist deshalb
zweckmafig, schon bei dem Entwur{ neuer Stallgebaude
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Bild 1. Dreiradkarren mit Hickselaufsatz
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diese Dinge mit zu beriicksichtigen. Von den vorher ange-
fihrten drei Anlagen sei die Schubstange mit den Folge-
einrichtungen herausgegriffen und einer naheren Betrachtung

unterzogen!). Uber die Schleppschaufel-?) und die Schwemm-
entmistung?® wurde in der , Agrartechnik' ebenfalls bereits
berichtet.

Fur einen stérungsfreien Betrieb mechanischer Entmistungs-
anlagen ist das Einstreuen gerissenen oder Héckselstrohs un-
erldaBlich. Durch die Verwendung von Kurzstroh ergeben sich
wesentlich giinstigere Bedingungen fiir den Einsatz der Ma-
schinen und Gerdte zur Entnahme des Dungs vom Stapel
sowie bei der Verteilung auf dem Feld. Die Arbeitskette be-
ginnt mit der Entnahme des Strohs aus dem Bergeraum. Fiix
den Transport im Stall werden Dreiradkarren mit eng-
maschigen Drahtgewebeaufsitzen (Bild 1) verwendet. Der
Rauminhalt betragt 1,6 m3, so daf} etwa 145 kg Hackselstroh
im Wagen befordert werden kénnen. Es ist ratsam, nicht
mehr als 5 kg Stroh je GVE einzustreuen, da groflere Mengen
den Arbeitsaufwand wesentlich erhohen.

Die Schubstangen-Entmistungsanlage, eine sich absatzweise
bewegende Fordereinrichtung, deren Aufbau einfach und un-
kompliziert gehalten ist, transportiert den Dung im Stall
(Bild 2). Ihr Einbau setzt Lingsaufstallung voraus, wobei
man dem Mittellangstand aus arbeitswirtschaftlichen Griin-
den den Vorzug gibt.
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Bild 2. Schema der Schubstangen-Entmistungsanlage

Der teilweise noch auf der Standfliche liegende Mist wird in
die Kotrinne gerdauint.

Hierfiir ist nur geringer Aufwand mit wenig Hubarbeit not-
wendig. Klappschaufeln, im Abstand von 1 m beweglich an
der Schubstange befestigt, stellen sich wiahrend des Vor-
wirtsgangs quer zur Transportrichtung und schieben den
Dung jeweils 1 m nach vorn. Waihrend der Riickwarts-
bewegung gleiten die an der Stange anliegenden Schaufeln
am Dung vorbei und erfassen beim darauffolgenden Hub den
nachsten Haufen. Leer- und Arbeitshub wechseln in standiger
Folge ab und schieben den Mist bis zur Abwurfstelle auller-
halb des Stalles. Das Stangenprofil ist U-férmig ausgebildet
und bewegt sich zwischen gulleiscrnen Fiihrungsklétzen in
den Kotrinnen. Im schrig nach oben fiithrenden Férderkanal,
der einen Steigungswinkel von etwa 20° hat und in einer
Hoéhe von 2 m endet, sind Klappgabeln drehbar gelagert, die
ein Zuriickgleiten des Dungs verhindern. Der Aullenkanal ist

1) Siehe Deutsche Agrartechnik (1955) H. 12, S. 519; (1956) H. 4, S. 185.
%) Siehe Deutsche Agrartechnik (1955) H. 4, S.136; H. 6, S. 200; H. 10,
S. 425.

3) Siehe Deutsche Agrartechnik (1954) H. 9, S. 259.
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abgedeckt, so dafl Witterungseinfliisse bis zu einem gewissen
Grade ausgeschalten werden. Wiahrend strenger Frostperioden
im Winter ist die Anlage auBerhalb des Stalles nach jedem
Entmisten zu saubern, damit sie chne Stérungen arbeitet. Die
drehende Bewegung des Antriebsmotors wird mittels Zahn-
stangengetriebe in eine hin- und hergehende der Schubstange
umgesetzt. Dic Fordergeschwindigkeit betragt 0,4 m/s, der
Hub 1,8 m. Der Standort des Antriebs richtet sich nach den
ortlichen Stallverhdltnissen. Wenn maoglich, soll dem Unter-
flurantricb gegeniiber dem iiber der Erde stehenden der Vor-
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Bild 3. Kotrinnen-Querschnitt

zug gegeben werden, da sich hierdurch eine giinstigcre Raum-
aufteilung ergibt. Die Antriebsleistung des Motors ist al-
hiangig von der Anzahl der Tiere je Standreihe und somit von
der Linge des Stalles.

Zur Fortbewegung der anfallenden Dungmengen sind in
einem Stall mit 45 Tieren je Standreihe bei der Irihent-
mistung etwa 1000 kg Zug- bzw. Druckkraft erforderlich
unter der Annahme, dafl der gesamnte Mist vor Inbetrieb-
setzung der Anlage in der Kotrinne licgt. In der Praxis sind
die Verhiltnisse giinstiger, da hier bereits die Schubstange
arbeitet, bevor man mit der Sauberung der Tierstande beginnt.

Fir den Einbau der Fordercinrichtung in dic Rinne ist deren
Form von Bedeutung. Die Breite betragt 520 inm, an der
Standseite mu8 eine Tiefe von 110 mm eingehalten werden.
Das Gefille soll nach dem Mittclgang 1:50 sein (Bild 3).

Die vielfach geduBerten Bedenken, daBl Verletzungen der
Tiere an den Hufen oder FufBgelenken durch Einbau der-
artiger Anlagen auftreten konnten, haben sich bisher nicht
bestatigt. Das Vich gewohnt sich sehr schnell an die geander-
ten Verhidltnisse.

Durchgefithrte Arbeitsstudien im Rinderstall mit 90 Tieren
ergaben einc Zeitcinsparung von reichlich 509 gegeniiber der
Handentmistung unter Zuhilfenahme der Ochsenschleppe.
Wihrend fiir zweimaliges Entmisten von Hand je Tag und
GVE 3 min crmittelt wurden, waren unter Verwendung der
Schubstange nur 1,4 min nétig. lst das Bedienungspersonal
eingecarbeitet, so diirfte sich diese Zeit noch verkiirzen.

Der Transport des Dungs zum Stapel kann verschiedenartig
durchgefiihrt werden. Bei kleineren Rinderstéllen mit.in un-
mittelbarer Nahe licgender Stapelstatte kann man unter dic
Abwurfstelle der Schubstange ein FFérderband sctzen. Bedingt
durch die Linge des Bandcs ist desscn Aktionsradius aller-
dings begrenzt.

Bild 5. Modellaufnahme — Transport und Stapeln des Dungs

Bild 4. Abwurfstelle mit untergestelltem Ackerwagen

Genauere bautechnische Einzelheiten sind dem in Bearbei-
tung befindlichen Deckblatt {ir Tyvpenstdlle zu entnehmen.
Die Iertigung und Projektierung von Schubstangen-Ent-
mistungsanlagen licgt in den llanden von VEB Fortschritt,
Neustadt/Sa. Auch in alten Stallen mit Langsaufstallung und
eincr hinter der Standreihe liegenden Kotplatte kann man
die Schubstange einbauen. Das Kotrinnenprofil wird nach-
traglich geschaffen, indem starke Eichenholzlcisten als Fih-
rungskanten im Abstand von 520 mm vom Standende auf
der Kotplatte befestigt werden. Durchbriiche in den Leisten
lassen die Jauche in die dahinter liegende Rinne abfliefen.
Das Titelbild zeigt einen Rinderstall mit ciner auf der Kot-
platte aufgesetzten Ilolzfiihrung. An Stelle von Holz kann
auch eine Betonfiihrungskante, die zur Erhohung der Festig-
keit eisenarmiert ist, zur Ausfithrung kommen.
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Bild 7. Selbstfahrendes Ladegeriat T 170
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Bild 8. Stalldungstreuer

Fiir GroBviehanlagen besteht die Moglichkeit, unter den Ab-
wurf einen Ackerwagen oder einen Stalldungstreuer zu stellen
(Bild 4), der die anfallende Tagesmenge eines Stalles auf-
nehmen kann.

Zur gegebenen Zeit erfolgt der Abtransport nach dem Felde
oder zur zentral liegenden Dungplatte im Gehoft. Die Ent-
nahme vom Ackerwagen und das Stapeln des Dungs kann bei
geschickter Arbeitsweise mit dem Greifer des selbstfahrenden
Laders T 170 (Mahdrescherwerk Weimar) erfolgen.

Eine andere Variante (Bild 5 und 6) ist der Einsatz von fahr-
baren Transportkiibeln, die ctwa 600 kg Dung bei einem
Rauminhalt von 0,6 m3® fassen. Nach erfolgter Entmistung
werden sie vom Hofschlepper oder der Dieselameise zur Dung-
stitte gefahren. Das hier stehende Lagegerit nimmt die
Kiibel vom Fahrgestell ab und kippt sie iber dem Stapel aus.
Der Vorteil des dargestellten Verfahrens liegt darin, daB das
Stapeln mit zahlenmaBig wenig Arbeitsspielen durchzufiihren
ist. Zur Entnahme des Dungs wird wieder der selbstfahrende
Lader benutzt (Bild 7).

Der angehingte Einseilgreifer driickt sich durch sein Eigen-
gewicht und durch die Wucht des Aufsetzens von selbst in
den Dung ein. Je nach Art und Struktur des vom Greifer er-
faBten Dungs betragen die Losreikrifte etwa das Drei- bis
Fiinffache das Greiferinhaltes. Das Eigengewicht des Krans
betragt 3500 kg, die gréBte Hubhohe fiir Greiferbetrieb ist
3,6 m und fiir Lastkranbetrieb 4,4 m. Dementsprechend liegt
die Tragkraft bei 600 bzw. 800 kg.

Ing. H. J. LIEBAU, Wolfen

Der Arbeitsbereich des Auslegers in der Horizontale erstreckt
sich von 3 bis 6,3 m, gerechnet vom Drehpunkt Mitte Kran.
Das Gerit ist uinlaufend schwenkbar. Ein 10-PS-Dieselmotor .
dient als Antrieb sowoh! fur das Fahrwerk als auch fur die
eingebauten Winden. Vom Fahrer kénnen samtliche Arbeits-
spiele zentral gesteuert werden. Der Kraftstoffverbrauch wird
vom Herstellwerk mit 1 l/h angegeben. Die Fahrgeschwindig-
keit von 2,9 km/h reicht aus um Ortsverinderungen im Gehoft
und der naheren Umgebung verhaltnismiBig schnell vorzu-
nehmen. Das Zuriicklegen groBerer Strecken erfolgt im
Schlepp mit einer Geschwindigkeit von 20 km/h. Von Be-
deutung fiir ein rationelles Arbeiten mit diesem Gerdt am
Stapelplatz ist die Ausbildung der Dungstitte. Zentral lie-
gende Dungstitten mit groBer Grundfliche sind befahrbar
auszubilden, damit jederzeit das Ladegerit daraufgestellt
werden kann. Den Transport vom Stapel zum Feld ibernimm¢
am zweckmaBigsten ein Stalldungstreuer (Bild 8).

Die Streuaggregate sind an einen normalen Ackerwagen von
4 t Tragfahigkeit montiert. Der Dung wird vom Rollboden
mit der dahinter befindlichen Schurre den Streuwalzen zu-
gefilthrt und in 2 m Breite auf dem Felde verteilt. Wahrend
dieses Vorgangs wickelt sich der Rollboden auf eine unter
dem Wagen liegende Welle auf und wird nach Beendigung
mittels Handwinde und Zugseil wieder zurickgezogen. Die
Streumenge, iiber ein Vorschubgetriebe einstellbar, liegt
zwischen 50 und 450 dz/ha. Die Zeit fiir das Breitstreuen einer
Wagenladung ist abhangig von der Vorschubgeschwindigkeit
des Rollbodens. Sie bewegt sich zwischen 10 bis 30 min. Der
Antrieb der Streu- und Zufuhrorgane erfolgt iiber die Zapfi-
welle der Zugmaschine.

Der Streuer ist als Mehrzweckgerit ausgebildet. Die Verteiler-
trommeln sind abnehmbar, so dall der Wagen fir andere
Zwecke (Ruben- und Kartoffeltransport) eingesetzt werden
kann. Durch den vorhandenen Rollboden ist ein bequemes
Entladen méglich.

Nicht immer kénnen die hier aufgezeigten Wege eingeschlagen
werden. Die Praxis mufl selbst entscheiden, welchem Ver-
fahren der Vorzug zu geben ist und wie der Weitertransport
auflerhalb des Stalles unter den gegebenen Verhaltnissen am
glinstigsten gelost werden kann. ' A 2598

Vorschldge fiir Projektierung und Ausfiihrung elektrischer
Anlagen in der Landwirtschaft, Teilll"

3 Installation (Kabel und Freileitung)

Fir die Betriebssicherheit der Stromversorgung einer LPG
spielt neben der einwandfreien Ausfiilhrung des Verteilungs-
netzes die Installation innerhalb der Gebdude eine nicht zu
unterschatzende Rolle. Hier kommt es schon bei der Projek-
tierung darauf an, da neben den entsprechenden Quer-
schnitten auch das geeignete Leitungsmaterial verwendet
wird.

Entsprechend der Ausfiihrung des Verteilungsnetzes als Trei-
leitungs- oder als Kabelnctz wird der Anschluf3 der einzelnen
Gebdude mit Freileitung oder mit Kabel erfolgen. Es sollen
nun beide Méglichkeiten des Anschlusses an das Verteilungs-
netz behandelt werden. Fiir die ordnungsgemafle Installation
eines Wohnhauses ist schon die Lage des Anschlusses sehr
wichtig. Fir Wirtschaftsgebdudc hat sie eine erhdhte Bedeu-
tung. Vorzuziehen ist in jedem Falle der AnschluB an der
Giebelseite. Dabei ist zu beachten, dafB die Zuleitungen nicht

) Teil I siche H. 1, S. 43 bis 46.
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in den Handbereich vorhandenen Fernster oder Luken kommen.
Je nach der Lage des Hauses zur Hauptleitung ist allerdings
in vielen Fillen ein Dachstiander fiir den Anschluf3 nicht zu
vermeiden. Dann wire jedoch zu erwégen, ob nicht die grof3e
Reparatur- und Stéranfilligkeit der Dachstiander die Aufstel-
lung eines zusdtzlichen Mastes fiir den Anschlull ratsam er-
scheinen 1aBt, von dem aus dann die Einfihrung der Leitung
in das Haus vorgenommen wird. Eine derartige Leitungs-
fihrung wiirde alle Brandursachen elektrischer Art im Dach-
stuhl ausschlieBen.

Betreffend der ‘Absicherung der Hausanschlisse besagt VDE
0100/4.52, § 20 A, Ziffer 5:

,,Abzweigungen von Freileitungen und Verbrauchsstellen
(Hausanschlisse) sollen, senn nicht schon an der Abzweig-
stelle Sicherungen angebracht sind, nach Eintritt in das
Gebaude in der Ndhe der Einfithrung gesichert werden. Das
Leitungsstiick zwischen Einfihrung und Sicherung ist von
entziindlichen Gegenstanden freizuhalten.
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