3. Entladung und Beforderung von Kornerfriichten .

Dieser Arbeitsgang ist im Gesamtsystem der Getreideernte be-
sonders wichtig, weil bier eintretende Stockungen notgedrun-
gen zu Wartezeiten des Mahdreschers und somit zu Leistungs-
minderungen bzw. Ernteverzégerungen fiithren. Die Abfuhr
der Korner erfolgt in erster Linie durch einen LXW Horch
3 A, der in Verbindung mit drei 3t-Anhdngern aber mehr die
Rolle einer Zugmaschine ubernimmt, d.h. der Motorwagen
wird nur beladen, wenn irgendwelche Stockungen bei der Ent-
Jadung der Anhdnger auftreten.

Soweit es sich um Futtergetreide handelt und der Feuchtig-
keitsgrad es zulit, wird das Getreide unmittelbar vom Méih-
drescher in das zentrale Futterhaus befordert. Fiir diesen
Zweck ist am Futterhaus dhnlich wie bei den Strohbcrge-
raumen ein Kornergebldse ,,Zyklop' 1 T 231/1 montiert, des-
sen Trichter durch einen zusatzlichen Holzaufsatz so ver-
groBert wurde, daB er die H6he der Anhidnger erreicht. Da mit
drei Anhédngern im stdndigen Wechsel gefabren wird, kann
zwar der Hanger in der Zwischenzeit von Hand in das Geblase
entleert werden, was aber nicht unseren Vorstellungen einer
mechanisierten Entladung entspricht. Wir wollen deshalb das
Gebldse in eine Grube versenken, so daf3 der Einfilltrichter
niit dem Erdboden abschlieBt. Durch Kippen der beladenen
Héanger iiber dic Hinterachse mit Hilfe eines iiber mebrere
Umlenkrollen laufenden Sackaufzuges soll die Entladung in
kiirzester Frist und ohne jegliche Handarbeit erfolgen.

Das andere Getreide wird auf der mechanisierten Tenne, die
mit Vorreinigung, Trocknung, Hauptreinigung und automa-
tischer Absackwaage ausgeriistet ist, aufbereitet und von hier
aus dann der weiteren Verwendung zugefiihrt. Die Entladung
erfolgt in einen als Vorratsbunker ausgebildeten ebenerdig
liegenden Einschiitttrichter, von dem aus iiber Férderbiander
bzw. Elevatoren die einzelnen Aggregate kontinuierlich be-
schickt werden. Je nach dem Feuchtigkeitsgehalt des geernte-
ten Getreides betrigt die Stundenleistung der gesamten An-
lage etwa 10 bis 20 dz. Wenn der Mahdrescher ununterbrochen
im Einsatz ist, so ist es nur bei Schichtarbeit auf der mechani-
sierten Tenne moglich, das anfallende Getreide laufend so auf-
zuarbeiten, daB keine Stockungen entstehen kdnnen.

Zusammenfassung

Wenn hier auch nur ein Teil der in einer Genossenschaft an--

fallenden Hofarbeiten herausgegriffen wurde, so zeigt sich
aber gerade an den beschriebenen Arbeitskomplexen, daf3 in
unseren Genossenschaften noch lange nicht alle Méglichkeiten
der Mechanisierung ausgeschopft sind. Besonders bei den mit
der Stroh- und Rauhfutterentladungim Zusammenhang stehen-
den Problemen wird an vorstehenden Beispielen deutlich
sichtbar, daB3 bei der Mechanisierung dieses Arbeitsganges der
dkonomischen Seite mehr Beachtung geschenkt werden muB.
Aufgabe der in den Genossenschaften tatigen Beratungskrafte
mufl es daher auch sein, den Genossenschaften hinsichtlich
der Mechanisierung der Hofarbeiten besser zu helfen, als es
bisher der Fall war. A 2766
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Probleme des Arbeitsschutzes bei der Leistungsiibertragung

vom Schlepper zur Arbeitsmaschine

([‘__( t

/\/Wi-

Die Analyse von Unfdllen in dev Landwirischaft evgibt, daf ein Schwerpunkt dev Gefihrdung wnoch in den Ein -
richtungen zur Leistungstibertragung von Antriebs- zu Arbeitsmaschinen liegt, und zwar besonders in dev Leistungs-
sibertragung durch Gelenkwellen. Dabei ist bemerkenswert, dafs dev Anteil dev schweren und tédlichen Unfdlle hier
verhdltnismdfig hoch ist. Deshalb sollen im folgenden die Ursachen der Gelenkwellenunfille untersucht und die
Mdglichkeiten zu ihver Verhiitung dargestellt werden.

1. Die Gelenkwelle und ihre Gefahren

Die Einfithrung der Zapfwelle in den Séhlepperbau vor einigen
Jahrzehnten- hatte tiefgreifende Wirkungen auf die Gestal-
tung landwirtschaftlicher Arbeitsmaschinen, die vom Schlep-
per gezogen werden. Bei diesen Maschinen ist der ehemalige
Bodenantrieb, der bei tierischem Zug notwendig war, durch
den Zapfwellenantrieb ersetzt worden. Zapfwellenangetrieben
sind hauptsachlich die verschiedensten Maschinen zur Ernte
von Getreide, Hackfriichten und Futterpflanzen. Dariiber
hinaus werden in neuester Zeit auch Schidlingsbekdmpfungs-
und Bodenbearbeitungsgerite sowie Ackerwagen (Triebachs-
anhédnger) fir direkten Antrieb vom Schlepper gebaut.

Das Drehmoment zum Antrieb der Arbeitsmaschine wird
von der Schlepperzapfwelle zur Antriebswelle der Maschine
durch die Gelenkwelle ubertragen. Die bisher gebrauchlichen
Gelenkwellen bestehen aus zwei Gelenken und baben zwischen
diesen einen teleskopartigen Schiebeteil zum Langenausgleich
bei Kurvenfahrten, und zwar einen Schiebevierkant oder ein
Schiebeprofilrohr. Haufig ist zwischen den Gelenken noch
eine Sicherheitskupplung, auch Rutschkupplung oder Sicher-
heitsratsche genannt, zum Schutz vor Oberlastung der Ge-
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triebeteile angeordnet. Auf Grund kinematischer Erwigungen
wird jedoch beute angestrebt, die Sicherheitskupplung nicht
mehr in die Gelenkwelle selbst einzubauenl).

Jedem Praktiker sind seit langem die groBen Gefahren be-
kannt, die mit der Gelenkwelle fiir die Beschéftigten verbunden
sind. Zahlreiche Unfille, die iiberwiegend schwer bzw. t6dlich
waren, sind ausschlieBlich darauf zuriickzufiihren, dafB die
rotierenden Teile, insbesondere die Gelenke und der Schiebe-
vierkant der Gelenkwelle, nicht ausreichend oder tiberhaupt
nicht abgedeckt waren. Von diesen mit 540 U/min umlaufen-
den Teilen wurden die Beschiftigten an ihren Kleidungs-
stiicken erfat. Wenn die Bekleidung nicht zufillig mirbe
war und riB, erlitten die Verungliickten an den GliedmafBen
schwerste Verletzungen oder wurden um die Welle geschleu-
dert.

In den meisten Arbeitsschutzinspektionen liegen Meldungen
von solchen Unfillen vor. Sie allein wiirden geniigen, um der

}) Von weiteren Ausfihrungen hierzu wird abgesehen, weil die technischen
und kinematischen Bedingungen fir die Leistungsiibcrtragung durch Ge-
lenkwellen in einem spiteren Beitrag von Ing. BUCHMANN, Inst. f. Land-
maschinen- und Traktorenbau, Leipzig, behandelt werden.
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Bild 1. Gelenkwelle zur Leistungsiibertragung vom Schlepper zur Arbeits-
maschine mit Schutzschilden (Bild: THC)

Forderung nach einem wirksamen Gelenkwellenschutz den
notwendigen Nachdruck zu verleihen.

Auch in der Literatur wurden wiederholt die Unfallgefahren
an den Gelenkwellen beschrieben, woraus stets die unbedingte
Notwendigkeit der Verwendung eines sicheren Schutzes ab-
geleitet wurde.

So berichtet NARTZSCHKE von drei schweren Unfallen im
Jahre 1953 aus dem Kreisgebict Bautzen [10], von denen der
folgende besonders bemerkenswert ist. Er ereignete sich, weil
das vordere Gelenk nicht mit der zugehérigen Schutzvorrich-
tung verkleidet war. Infolgedessen wurde ein Gummistiefel
des Landwirts, der auf dem Beifahrersitz des Schleppers
RS 01/40 saB3, von dem rotierenden Gelenk erfat. Dabei
wurde das Bein am Kniegelenk ausgerissen. NARTZSCHKE
fordert von unserer volkseigenen Landmaschinenindustrie
,.eine allen Anforderungen entsprechende Schutzvorrichtung**.

BIRKNER schildert einen Unfall an einer als Kardanwelle be-
zeichneten Gelenkwelle, dic zur Leistungsiibertragung von
einem Schlepper zu einer Kreissdgc benutzt wurde [2]. Es
handelt sich also um eine Gelenkwelleniibertragung zu einer
stationaren Arbeitsmaschine, einer selten angewendeten Iei-
stungstbertragung. Der Bericht wird im folgenden. seiner An-
schaulichkeit wegen im vollen Wortlaut gebracht.

,,An Stelle der urspriinglich geplanten festen Abdeckung der
Kardanwelle waren zwei mit Draht verbundene Bleche dach-
artig so iber die Kupplungsstange gelegt(, da die Kardan-
welle nicht vollig gescllufzt war. Die Kardanwelle befand sich
etwa 40 cm iiber dem FErdboden und machte 450 Um-
drehungen in der Minute. Im Eifer der Arbeit hatte die Frau
die nur lose aufliegende Blechabdeckung weggedriickt. Da-
bei erfafite das rickwirtige ISreuzgelenk der Kardanwelle
ihren Rock. In Sekundenschnelle wurde die Frau einige
Male um die Welle gewirbelt, wobei sie durch den 18 cm
breiten Spalt zwischen Kardanwelle und Kupplungsstange
durchgezogen wurde. Der Verungliickten wurden der Kopf
zertriiminert, die Wirbelsaule um 180° in sich verdreht, der
linke Arm herausgerissen, die Beine mehrfach gebrochen.
Sie war natiirlich sofort tot.”

Weiterhin wird berichtet, daf} in einem einzigen Kreis inner-
halb weniger Wochen zwei Frauen ums Leben gekommen sind,
weil sich ihre Kleider in Gelenkwellen verfingen [15]. Die
Frauen wurden ,,mit herumgeschleudert und auf graBlichste
Weise getotet''. Ils wird deshalb gefordert, ,,die Zapfwelle in
ihrer ganzen Lange geniigend abzudecken und diesen Schutz
auch wahrend des Betriebes nicht zu cntfernen.” Mit Zapf-
welle ist in diesen Bericht die Gelenkwelle gemeint.

Die zahlreichen schweren Unfalle an Gelenkwellen waren der
AnlaB, daB3 die Frage der Arbeitssicherheit an diesemi Uber-
tragungselement in der Arbeitsschutzanordnung fiir land-
wirtschaftliche Maschinen und Gerdte mit gercgelt wurde. In
§ 8 der 1953 erlassenen ASAO 107 ist festgelegt [1]:
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Bild 2. Gelenkwellenschutzschild am Zapfwellen-Mihbjnder Typ E 152
{Bild DI1A)

,,An Maschinen mit Zap{wellenantrieb ist die gesamte An-
triebswelle einschlieBlich der Gelenkkupplung zu ver-
kleiden.*

Im Interesse der Werktatigen in der ILandwirtschaft kann
diese Bestimmung nur so ausgelegt werden, daB eine allseitige
Verkleidung verlangt werden muf}, die eine gefihrdende Be-
rithrung der rotierenden Gelenkwelle an keiner Stelle und von
keiner Seite gestattet. Bei LErlaB der ASAO war nun aller-
dings eine brauchbare technische Losung der allseitigen Ver-
kleidung der Gelenkwelle noch nicht gefunden. Bei der opera-
tiven Durchfithrung dieser Bestimmung mufBten sich deshalb
die Arbeitsschutzinspektoren zundchst mit mehr oder weniger
unvollkommenen Schutzvorrichtungen begniigen. Inzwischen
ist es den intensiven Bemiihungen der Sicherheitstechnik aber
gelungen, schrittweise immer vollkommenere L6sungen fir
den Schutz der Gelenkwelle zu entwickeln, die im folgenden
dargestellt werden sollen.

2. Bis 1956 entwickelte Losungen des Gelenkwellenschutzes
und ihre Mingel

Die bis 1956 bekannten verschiedenen Gelenkwellenschutz-

Konstrulktionen kann man in drei Gruppen einteilen:

a) Schutzhauben, die die Gelenkwelle nicht allseitig verklei-
den,

b) ausziehbare Schutzrohre, die zwar einen vollstindigen
Schutz bieten, aber nicht mit der Gelenkwelle verbunden
sind und

c) auszichbare Schutzrohre, die mit der Gelenkwelle verbun-
den sind.

Diese Arten sollen an Hand von einigen Konstruktionsbeispie-
len mit ihren Vorziigen und Méngeln besprochen werden,

a) Schutzhauben

Zunéachst wurden zum Schutz vor den Gefahren der Gelenk-
welle nur sogenannte Schutzschilde benutzt. Von diesen war
je einer am Schlepper und an der Arbeitsmaschine angebracht,
so daB Zapf- bzw. Antriebswelle und die Gelenle teilweise ab-
gedeckt waren (Bild 1 und 2). Eine Abdeckung des zwischen
den Gelenken liegenden Wellenteils mit Schiebevierkant war
nicht vorhanden. Viele der Gelenkwellenunfille sind auf eine
solche mangelhafte Schutzeinrichtung zuruckzufiihren. Es ist
namlich ohne weiteres moglich, dal Kleidungsstiicke von in
der Nihe befindlichen Personen von dem umlaufenden glatten
Wellenteil und von den Gelenken erfaBt werden, wenn diese
nur von oben durch die Schutzschilde abgedeckt sind.

Um die Gefahren des ungeschiitzt laufenden Schiebevierkants
(meist mit Sicherheitskupplung) auszuschalten, ist man in
den letzten Jahren zur Verwendung ausziehbarer Schutz-
hauben iibergegangen [7]. Diese werden an den beiden oben
beschriebenen Schutzschilden angebracht und stellen die Ver-
bindung des Schutzschildes am Schlepper mit dem Schutz-
schild an der Arbeitsmaschine dar. Die ausziehbaren Schutz-
hauben sind ebenfalls nach unten offen. Sie miissen deshalb
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!Bild 3. Gelenkwellenschutzrohr System ,, Kéthen'

geniigend stabil sein. Andernfalls wiirden sie sich verbiegen
und dann nicht mehr ausziehen lassen. Erfahrungsgemaf wer-
den verbogene Schutzhauben in dev Regel mit der Absicht
abgebaut, sie zu reparieren und wiecder énzubringen. Leider
unterbleibt die Wiederanbringung aber sehr oft, so daf3 die
Gelenkwellen dann ungeschiitzt laufen. Ein weiterer Mangel
der auszichbaren Schutzhaubken ist, dal sic durch die Art
ihrer Anbringung sehr viel stérenden ILarm verursachen, so
daf3 sie von den Schlepperfahrern abgclehnt werden. Der
Hauptgrund dafir, daff Schutzhauben in der DDR nicht als
ausreichend anerkannt werden, liegt aber in der nur teilweisen
Abdeckung der Gefahrenstellen. Dic nach unten offenen
Schutzhauben gestatten ohne weiteres ein Berithren der Ge-
lenkwellen und verhindern auch nicht in jedem Falle das Er-
fassen der Bekleidung. Um diese Gefahr vollstindig auszu-
schalten, muBten die Seitenwande der Schutzbaube sehr weit
nach unten gezogen werden. Dies ist aber oft nicht méglich,
da der Frciraum um die Zapf- und Gelenkwelle durch andere
Schlepperbauteile und Aufbauten der Arbeitsmaschine ein-
geengt wird.

b) Mit dev Gelenkwelle wicht verbundenc Schulzrokve

Die vorstehend aufgefiihrten groflen Mangel der Schutz-
hauben fiir Gelenkwellen waren seit langem bekannt. Von der
landwirtschaftlichen Praxis und von den Arbeitsschutz-
organen ist immer wieder die Forderung nach einem wirk-
samen Gelenkwellenschutz erhoben worden. Jedoch war es der
Landmaschinenindustrie bis Ende 1955 nicht méglich, diese
Forderung zu erfullen, obwohl sich seit mehreren Jahren ver-
schiedene Konstruktions- und Entwicklungsbiiros niit diesem
Problem beschaftigten.

Mehrere Unfille, darunter ein besonders schwerer, waren fir
die Arbeitsschutzinspektion Kéthen der Anlal, gemeinsam
mit einem Kollegen der MTS Osternienburg selbst einen Ge-
lenkwellenschutz zu entwickeln [4]. Der Gelenkwellenschutz
System Kothen bestebt aus einem teleskopartigen Rohr-
system, das die gefihrliche Welle allseitig abdeckt (Bild 3).
Die Schutzeinrichtung folgt den gelinde- und kurvenbeding-
ten Bewegungen der Gelenkwelle. Das Rohrsystem setzt sich
aus zwei FHauptteilen zusammen, von denen das eine nach
dem Kuppeln des Schleppers mit der Arbeitsmaschine durch
Vorsteckbolzen am Schlepper befestigt wird, wihrend das
andere dauernd an der angehidngten Arbeitsmaschine fest-
montiert bleibt.

Das erste Funktionsmuster wurde in einem zweijahrigen Ein-
satz wahrend der Getreideernte erprobt, und zwar 1954 in der
MTS Osternienburg und 1955 in der MTS Nedlitz. Der Er-
probungseinsatz 1955 stand mit unter Beobachtung des In-
stituts fiur Landtechnik Potsdam-Bornim und des Instituts fiir
Arbeitskonomik und Arbeitsschutzforschung Dresden. Die
Erprobungsergebnisse sowie die Urteile von mehreren Prak-
tikern waren gut, so daB weitere finf Funktionsmuster unter
Auswertung der gesammelten Erfahrungen gebaut werden
konnten. Nachdem auch diese fiinf Exemplare des Kothener
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Gelenkwellenschutzes eingehend tberpriift und erprobt wa-
ren, wurde von unserer Landmaschinenindustrie die Serien-
produktion Anfang 1956 aufgenommen. Im Februar 1956
wurde von der Arbeitsgruppe fiir Sicherheitstechnik an Land-
maschinen bei der HV fiir Landmaschinen- und Traktorenbau
festgelegt, daf} dieser Gelenkwellenschutz Verwendung finden
soll fur

1. samtliche zapfwellenangetriebenen Landmaschinen der
Neuproduktion und

2. samtliche in der Praxis befindlichen zapfivellenangetriebe-
nen Landmaschinen [8].

Man war sich bei dieser BeschluBlfassung selbstverstindlich
dariiber im klaren, daf3 die Verwendung des K6thener Schutzes
fiir die unter 1. genannten Maschinen nur eine Ubergangs-
l6sung sein kann. Die Tatsache, dafl das Scnutzrohr nicht mit
der Gelenkwelle verbunden, ein nachtriglicher Anbau also
notwendig ist, muB auf jeden Fall als Nachteil gewertet wer-
den. Diese Schutzeinrichtung kann namlich nur als ein Mittel
der bedingten Sicherheitstechnik angesehen werden, weil sie
nur dannschiitzt, wenn sie der Arbeiter inWirkstellung bringt?).
Die Verwendung der Gelenkwelle ist auch ohne Schutzrohr
maoglich. Von seiten der landwirtschaftlichen Praxis wurden
sehr viele I<lagen iber den Gelenkwellenschutz System I(6then
gefilhrt, die verschiedentlich sogar bis zur prinzipiellen Ab-
lehnung fithrten. Es konnte aber festgestellt werden, dafl die

. Klagen auf zum Teil groben Herstellungsfehlern beruhten und

mit dem Gelenkwellenschutz im Prinzip Gberhaupt nichts zu
tun hatten. In technischer Iinsicht darf man die I{onstruk-
tion, so wie sie vorliegt, als gelungen betrachten.

Bild 4. Schutzkugel iiber
einem Gelenk des Kugel-
rohrgelenkwellenschutzes
Walterscheid - Bauart
Schréter

Ein weiterer, nicht stichhaltiger Grund zur Ablehnung dieses
Schutzes ist die plump erscheinende Bauart. Von mancher
Seite hat der Schutz deshalb auch die Bezeichnung ,,Ofen-
rohr*’ erhalten. Diese Beurteilungen beziehen sich hauptsich-
lich auf den groflen Durchmesser der Teleskovrohre. Aber
gerade dieser Durchmesser ist erforderlich, da der Schutz ja
in erster Linie fur die Gelenkwellen bisneriger Bauart mit den
groflen Sicherheitskupplungen zwischen den beiden Gelenken
verwendet werden soll. Diese Gelenkwellen sind bisher fast
ausschlicBlich in der Praxis anzutreffen. Sie werden sogar heute
noch zum Teil fur Landmaschinen der Neuproduktion ver-
wendet. Fiir solche Gelenkwellen wird also bis auf weiteres
der Gelenkwellenschutz System Kothen verwendet werden
miissen, ebenso wie zum nachtriglichen Anbau an die in der
Praxis befindlichen zapfwellenangetriebenen Landmaschinen,

In die Gruppe der nicht mit der Gelenkwelle verbundenen
Schutzrohre ist auch der Iugelrohr-Gelenkwellenschutz von:
WALTERSCHEID, Siegburg, Bauart SCHROTER, einzu-
ordnen. Gemeint ist hier die in den Werbeblattern der Firma
als Form A bezeichnete Ausfithrung. SCHHROTER charakteri-
siert diesen Schutz folgendermaBen [13]: ,,Den AnschluB an
Schlepper und Landmaschine bilden zwei fest iiber der Zapf-
bzw. AnschluBwelle monticrte, aus Blech gepref3te Topfe mit
balligem Rand. In diese koénnen die Anschluflkugeln ein-
gesetzt und durch einen einfachen Federbiigel gesichert wer-
den. Rillen in der AnschluBkuge! verhindern das Verdrehen.
Diese Rohrkonstruktion besitzt eine groBe Stabilitit gegen

?) Die Begriffe bedingte und unbedingte Sicherheitstechnik werden weiter

unten erldutert.
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Verbiegungen und- Beschadigungen, 1st aber trotzdem leichter
als der Haubenschutz."

Bei dieser Form A ist zundchst der gleiche Mangel wie bei dem
System Ko6then anzufihren, namlich die nur bedingte Wirk-
samkeit. Ferner muB3 aber noch auf eine unmittelbar mit der
Benutzung zusammenhidngende Unfallgefahr hingewiesen wer-
den. Bei einer Abwinkelung im Gelenkpunkt wird die bereits
in der Null-Stellung seitlich vorhandene Offnung in der Schutz-
kugel (Bild 4) auf der dem kleineren Winkel gegeniiberliegen-
den Seite so grofl, daf eine Berihrung des umlaufenden Ge-
lenks nicht verhindert ist. Es muf3 fiir méglich gehalten wer-
den, daf3 Kleidungsstiicke bei dieser Stellung von dem rotie-
renden Gelenk erfafft werden.

¢) Mit dev Gelenkwelle verbundene Schutzvohre

Hier kann man unterscheiden zwischen umlaufenden und nicht
umlaufenden (feststehenden) Schutzroliren. Der umlaufende
Gelenkwellenschutz, der z.T. im Ausland heute noch benutzt
wird, ist auf der Welle gelagert und deckt das Schiebeteil zwi-
schen den beiden Gelenken ab (Bild 5). Die Gelenke selbst
werden durch diesen Schutz nicht abgeschirmt. Es sind also
noch Schutzschilde zusidtzlich nétig, um einen einigermaBen
zufricdenstellenden Schutz zu erhalten. Oft ist er aber nicht
ausreichend. Bei der Ausfihrung gemaf Bild 6 ist die am
Schlepper befestigte Schutzhaube so kurz, daf3 ein gefahrlicher
Spalt zwischen Schutzhaube und Schutzrohr vorhanden ist.
Iis erscheint ohne weiteres als moglich, dafl das umlaufende
Gelenk beriihrt und Kleidungsstiicke der Arbeiter eingewik-
kelt werden.

Der Hauptmangel des umlaufenden Schutzrohres liegt aber in
scinem Prinzip begriindet. Das Schutzrohr soll bei der Be-
rithrung stehenbleiben. Zu diesem Zweck ist es auf der Ge-
lenkwelle gelagert. Die einwandfreie Funktion dieses Gelenk-
wellenschutzes hangt aber von der Festigkeit dcs Teleskop-
rohres und von der Konstruktion der I.agerung auf der Welle
ab. Bei Verbiegungen des Teleskoprohres kann es durchaus
eintreten, daf die Lager klemmen oder festsitzen. Dann ist die
Schutzwirkung des umlaufenden Schutzrohres in Frage ge-
stellt. Das Schutzrohr, auf das sich der Arbeiter verlafit, wirde
bei Berithrung nicht stchenbleiben, sondern zu einer gefahr-
lichen Welle werden.

Die Form B des Kugelrohr-Gelenkwellenschutzes von WAIL-
TERSCHEID als nicht umlaufendes Schutzrohr wurde fiir
Fille entwickelt, in denen der Kugelrohrschutz Form A am
Schlepper nicht ohne weiteres angebaut werden kann, weil der
Raum um die Zapfwelle durch zusitzliche Schleppereinrich-
tungen verbaut ist. Diese Ausfihrungsform des WALTER-
SCHEID-Gclenkwellenschutzes hat an der Arbeitsmaschine
wieder den Kugelrohrschutz, am Schlepper aber eine Be-
festigung des Teleskoprohres mit einem Kugellager auf der
Gelenkwelle. .Das Rohr miindet in eincn Trichter, der aus
elastischem Material hergestellt ist und etwas nachgeben
kann, wenn der Winkel der nicht rotierenden Welle iberzogen
wird [13].

Der Trichter verdeckt aber das vordere Gelenk nur bis zur
Halfte. Deshalb ist .am Schlepper noch ein Schutzschild an-
gebracht. Dieser Schutzschild ist nach unten offen, so daB
Zapfwelle, Gelenkgabel und Gelenk berithrt werden k&nnen.
Inwieweit auch Kleidungsstiicke bei einer ungiinstigen Stel-
lung der Gelenkwelle und der Arbeiter erfa3t werden kénnen,
bleibt dahingestellt. Dieses kleine, teilweise freilaufende Teil
der Gelenkwelle muf3 man jedenfalls als eine Gefahrenstelle er-
kennen, weil sie zu einem Unfall fithren kann. Die Griinde, die
oben gegen die Schutzlkugel genannt wurden, kénnen auch
hier zur kritischen Betrachtung Anlafl geben. Unsere Arbeits-
schutzorgane wiirden diese Ausfiihrung nicht als geniigend an-
sehen, da Gefdhrdungsmaéglichkeiten, insbesondere bei grofem
Einschlag der Gelenke, vorhanden sind.

'3. Entwicklung cines neuen, verbesserten Gelenkwellen-

schutzes

Aus den angefithrten Méngeln der bisher in der DDR und in
anderen [.andern vorhandeuen Schutzvorrichtungen ergab sich
die Notwendigkeit zur Neuentwicklung eines Gelenkwellen-
schutzes. ’

Das Institut fiir Arbeitsékonomik und Arbeitsschutzforschung
Dresden hatte auf BeschluB seines Kuratoriurus diese Frage
zu bearbeiten. I's wurden die Lésungsméglichkeiten unter-
sucht, und dem VEB METEOR-WERK, Zella-Mehlis, ein Auf-
trag zur Entwicklung, Konstruktion und zum Bau eines
Funktionsmusters erteilt.

Bei der IXonstruktion ging man von der Gelenkwelle dcs IFlach-
méahbinders aus. Diese Gcelenkwelle hat gegeniiber Alteren
Bauarten nadelgelagerte Gelenke und zwischen diesen keine
Sicherheitskupplung. Infolgedessen konnte fiir das Teleskop-
rohr des neuen Schutzes ein kleinerer Durchmesser gewahlt
werden, wihrend das Kothener Schutzrohr einen gréB8eren
Durchmesser haben inuf3, da cs fir Gelenkwellen mit Sicher-
heitskupplungen vorgesehen ist. Die vorhandenen alteren Ge-
lenkwellen wurden also bei der Konstruktion des neuen Schut-
zes nicht beriicksichtigt.

Nachdem die von zehn vorgelegten Entwiirfen einer Gruppe
von Fachleuten als beste erscheinende Lésung konstruktiv
weiter bearbeitet war, konnte Anfang Oktober 1956 der Bau
eines I'unktionsmusters abgeschlossen werden.

Der neue Gelenkwellenschutz hat einen Kardanring zur Auf-
hangung des Teleskoprohres in einem besonderen AnschluB-
topf, der an der Arbeitsmaschine befestigt ist (Bild 7). Der
Kardanring sichert das Rohr gegen Verdrehungen. Durch
diese Befestigungsart ist gleichzeitig eine vollstindige Ver-
kleidung des Gclenkes an der Arbeitsmaschine gewihrleistet.
Die Verwendung des Kardanringes war bedenkenlos moglich,
da dieser bereits bei dem Gelenkwellenschutz des Flachmih-
binders erprobtl war und sich gut bewahrt hat.

Schlepperseitig ist das Schutzrohr auf der Gelenkwelle durch
ein gut abgedichtetes Kugellager abgestiitzt, und zwar ist das

Bild 5. Umlaufendes Schutzrohr an eiper tschechischen Landmaschine
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Bild 6. Zusidtzliche Abdeckung des vorderen Gelenkes durch ein Schutz-
schild beim umlaufenden Schutzrohr
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Kugellager auf einem entsprechenden Lagersitz direkt hinter
dem vorderen Gelenk angebracht. Die allseitige Verkleidung
des vorderen Gelenkes und des freien Zapfwellenteiles ist wie
folgt gelost: Das Teleskoprohr erweitert sich vor dem Kugel-
lager zu einem Trichter, der das vordere Gelenk bis tber die
Halfte abdeckt. Ferner Dbefindet sich als Bestandteil des
Schleppers ein zweiter Trichter an der Getrieberiickwand. Bei
angekuppelter Gelenkwelle fat der zuletzt genannte Trichter
iber den anderen hinweg, so dafl automatisch eine vollstan-
dige Abdeckung gegeben 1st (Bild 8). Auch bei einer Ab-
winkelung bis 50° ist ein geniigender Schutz gewihrleistet.

Die zugrunde gelegte Gelenkwelle wurde noch mit einem
Schnellverschluf3 versehen, der ein leichtes und schnelles An-
kuppein der Gelenkwelle an die Schlepperzapiwelle gestattet.
Dieser Schnellverschlufl verlhindert ein unbeabsichtigtcs Ab-
ziehen der Gelenkwelle von der Zapfwelle. Er kann durch eine
Offnung in dem am Schlepper befestigten Trichter bequem
bedient werden. Eine durch Federdruck betéitigte Klappe ver-
schlieBt diese Offnung selbsttitig.

Wenn sich diese beschriebene neue Schutzeinrichtung bei der
vorgesehenen umfangreichen Erprobung bewdhrt und zu einer
Senienproduktion ubergegangen wird, ist cine Normung der
wichtigsten Bauteile nétig, wobei die vorgesehene neue Aus-
fiihrung der Gelenkwelle als Grundlage zu dienen hat. Vor al-
lem miissen die Abstinde von den Anschraubflichen bis zu
den Gelenkpunkten sowohl von der Schlepperseite als auch
von der Maschinenseite festgelegt werden. Dariiber hinaus

miissen bei der Normung zur Anbringung eines Schutzes am

Schlepper der Lochkreisdurchmesser, die Zahl, Lage und der
Durchmesser der Schrauben, ein Freiraum um die Zapfwelle
herum am Schlepper und ein Freiraum fiir den Einschlag der
Gelenkwelle beriicksichtigt werden. Das gleiche gilt auch fiir
die Befestigung des Gelenkwellenschutzes an der Arbeits-
maschine. Entsprechende Vorschlige wurden bereits vom
METEOR-WERK ausgearbeitet. Als Ziel dieser Arbeiten
wird die Normung der gesamten Gelenkwelle mit dem Schutz-
rohr angestrebt, so dafl verschiedene Baulingen moglichst
verniieden werden.

Das erste Funktionsmuster des neu entwickelten Gelenkwellen-
schutzes wurde im Oktober 1956 wihrend der Kgartoffelernte ver-
suchsweise eingesetzt. Die MTS Schleusingen hatte einen Schleuder-
radroder vom Typ E 641 ynd einen Schlepper vom Typ RS 04/30
zur Verfiigung gestellt. Ap djese beiden Maschinen war das Schutz-
rohr mit der dazu gehdrigen Gelenkwelle montiert und einige
Tage benutzt worden. Dje Maschinen waren beim Kartoffelroden
reguldr eingesetzt und muBten in sehr schwierigem Gelidnde arbeiten.
Am 25. Oktober 1956 beurteilte eine Gruppe von Fachleuten den Ge-
lenkwellenschutz im praktischen Einsatz. Er war wiederum an einem
Schieuderradroder angebaut, als Zugmaschine diente ein Schiepper
vom Typ RS 01/40 ,,Pionier* (Bild 9).

Abgesehen von geringfiigigen Mangeln, die sich bei der Arbeit zeigten
und ohne weiteres beseitigt werden konnen, kann als Ergebnis der
mehrtigigen Erprobung angegeben werden, daB das Funktions-

Bild 7. Neu entwickelter Gelenkwellenschutz. Anschlu8 an der Arbeits-
maschine
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muster den Anforderungen an Schutzgiite und Funktionssicherheit
entsprochen hat. Von den Teilnehmern der Uberpriifung wurde an-
erkannt, daB die Konstruktionsaufgabe gut gelost war und bei der
Verwendung dieses Gelenkwellenschutzes Unfille an der Gelenk-
welle nicht mehr mdglich sind.

Bei der groB8en Bedeutung der neuen Entwickiung soll der Gelenk-
wellenschutz zunichst noch einer weiteren eingehenden Erprobung
unterzogen werden. Es ist geplant, zehn Funktionsmuster an ver-
schiedenen Arbeitsmaschinen wihrend der Getreide- und Hack-
fruchternte 1957 einzusetzen. Sie werden auf Veranlassung der
Hauptverwaltung Landmaschinen- und Traktorenbau hergestellt.
Besonderes Gewicht wird bei der Wirkungskontrolle auf eine Dauer-
erprobung unter verschiedenen Bedingungen gelegt werden.

Zur Einordnung des neuen Gelenkwellenschutzes in das System
der sicherheitstechnischen Mittel seien zunichst einige theore-
tische Erdrterungen eingeschaltet.

Von GNIZA sind alle Mittel und Mafinahmen zur Unfall-
verhiitung in zwei Gruppen eingeteilt worden, die als zwei
grundsitzlich verschiedene Wege zum Schutze vor Unfallen
anzusehen sind [3]. Der eine Weg zur Unfallverhiitung um-

Bild 8. Neu entwickelter
Gelenkwellenschutz. An-
schluB am Schlepper

faBt alle MaBnahmen, zu deren Durchsetzung an den arbeiten-
den Menschen Anforderungen gestellt werden miissen (Weg 1.
Weg 2 besteht darin, daB durch objektive, dingliche Verin-
derungen im Arbeitsproze der arbeitende Mensch vor Un-
fallen geschiitzt wird. Im Weg 2 kommen also vornehmlich
technische Mittsl zur Anwendung. Die in der Praxis ein-
gesetzten Unfallverhiitungsmittel und -maBnahmen koénnen
sich auch aus subjektiven Anforderungen (Weg 1) und ob-
jektiven Verdnderungen (Weg 2) zugleich zusammensetzen.

Bei Weg 2 werden hauptsichlich sicherheitstechnische Mittel
eingesetzt. Diese kdnnen unbedingt wirkend oder bedingt wir-
kend sein. Sie wirken unbedingt, wenn ihre Schutzwirkung
nicht von der Erfillung persénlicher Anforderungen an die
Arbeiter abhidngig ist, also kein Bezug zu Weg 1 besteht., Mit
bedingt wirkenden sicherheitstechnischen Mittcln haben wir
es zu tun, wenn sie erst durch die Erfillung persénlicher An-
forderungen zur Wirkung gebracht werden miissen. Das Ziel
des Arbeitsschulzes muf3 es sein, moglichst unbedingt wir-
kende sicherheitstechnische Mittel anzuwenden.

Wenn man nun den auf Veranlassung des Instituts fir Ar-
beits6konomil und Arbeitsschutzforschung entwickelten neuen
Gelenkwellenschutz unter dem Gesichtspunkt der vorstehend
kurz dargestellten Systematisierung GNIZAs betrachtet, so
kann man folgendes feststellen. Von der gesamten Gelenk-
welle i1st das Schiebeteil und das hintere Gelenk, also das Stiick
vom vorderen Gelenk bis zum AnschluB an der Arbeits-
maschine, durch ein Schutzrohr allseitig verkleidet. Dieses
Schutzrohr ist mit der Gelenkwelle fest, d. h. im normalen
Gebrauch nicht abnehmbar, verbunden. Es wirkt, ohne dal
vom Arbeiter noch zusitzlich persénliche Anforderungen er-
fillt werden miissen. In diesem Bereich ist die Gelenkwelle
sicherheitstechnisch unbedingt verkleidet. Anders steht es mit
dem Schutz des vordercn Gelenkes. Die Schutzwirkung des
am Schlepper befestigten Trichters, der das vordere Gelenk
abdeckt, hangt davon ab, daB man ihn auch tatsichlich
anbringt, daB also eine persénliche Anforderung erfiillt wird.
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Bild 8. Neu entwickelter Gelenkwellenschutz am Schlepper RS 01740 und
Schleuderradroder E 641 :

Hier liegt somit nur ein bedingt wirkendes Mittel der Siche:-
heitstechnik vor; es kann deshalb der neue Gelenkwellen-
schutz insgesamt auch nur als bedingt wirkendes sicherheits-
technisches Mittel bezeichnet werden. Jedoch kann man bei
dem neu entwickelten Gelenkwellenschutz von einem wesent-
lich geringerem Grad der Bedingtheit sprechen als bei den
fritheren Konstruktionen, z. B. dem Kéthener Schutzrohr. Im
Gegensatz zu dem neu entwickelten Schutz, der partiell schon
in groBem Umfang unbedingt wirkend ist, ist das Koéthener
Schutzrohr insgesamt nur bedingt wirkend; denn die ganze
Gelenkwelle einschliefflich beider Gelenke ist ungeschiitzt,
wenn das Rohr nicht angebracht wird.

Im Institut fiir Landmaschinen- und Traktorenbau Leipzig
sind, soweit hier bekannt, Entwicklungen im Gange, die einen
in vollem Umfang unbedingt wirkenden Gelenkwellenschutz
anstreben. Bei diesem Schutz sollen also keine persénlichen
Anforderungen an die Arbeiter zur Erfillung der Arbeits-
sicherheit mehr gestellt werden. Wenn diese Entwicklung zu
einem praktisch brauchbaren Ergebnis fiihrt, wire sie als wei-
tere Verbesserung auf dem Gebiet des Gelenkwellenschutzes
sehr zu begriilen.

4. Andere MaBnahmen zur Beseitigung der mit Gelenkwellen
verbundenen Gefahren

Im folgenden sollen andere Moglichkeiten zur Beseitigung der
Unfallgefahren an Gelenkwellen erértert werden. Es handelt
sich dabei um Verwendung einer anderen Ieistungsiibertra-
gungsart oder um Anordnung der Kraftmaschine auf der Ar-
beitsmaschine. Damit sind die Gelenkwellen nicht mehr nétig,
und die mit ihr verbundenen Unfallgefahren sind beseitigt. Da
es sich aber hier teilweise um einen Vorsto8 in Neuland han-
delt, der noch zahlreiche Einzeluntersuchungen und viele
Entwicklungsarbeiten nétig rmacht, kann in absehbarer Zeit
noch nicht mit einer allgemeinen Einfiihrung dieser neuartigen
Leistungsiibertragung in die Praxis gerechnet werden.

a) Biegsame Wellen

Dem Institut fir Arbeitsékonomik und Arbeitsschutzforschung
wurden von der Bezirksarbeitsschutzinspektion Magdeburg
Berichte iber versuchsweisen Einsatz von biegsamen Wellen
zur Leistungsiibertragung von Schleppern zu Arbeitsmaschinen
ibergeben. Auf Veranlassung der Arbeitsschutzinspektion
Haldensleben waren drei Schleuderradroder E 641 mit bieg-
samen Wellen ausgerustet worden. Wihrend der Kartoffel-
ernte 1956 wurden bereits Ergebnisse erzielt, die jedoch in be-
zug auf die technischen Méglichkeiten und Grenzen der Dreh-
momentibertragung noch eingehend gepriift werden miissen.
Da die Schleuderradroder fiir den Zapfwellenantrieb nur einen
geringen Leistungsbedarf hahen, war geplant, die biegsamen
Wellen an Vollerntemaschinen (Riibenkombinen) einzusetzen.
Dazu kam es aus bisher unbekannten Griinden nicht. An Stelle
dieses geplanten Einsatzes wurde ein Mietenzudeckgerit ,,Erd-
wolf’ mit einer biegsamen Welle ausgeriistet und erprobt, wo-
bei sich ergab, daB sie allen Belastungen durchaus standhielt.
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Von der Arbeitsschutzinspektion Haldensleben wird auf Grund
der Erprobungsergebnisse, insbesondere wegen der geringen
Gefihrdungsméglichkeiten (die biegsame Spiralwelle l3uft in
einem Metallmantelschlauch), vorgeschlagen, die biegsamen
Wellen fiir die zapfwellenangetriebenen Landmaschinen zu
verwenden. Untersuchungen iiber Fragen, die mit Herstellung
und Verwendung solcher Wellen in Verbindung stehen, sind,
soweit hier bekannt, vom Institut fiir Landmaschinen- und
Traktorenbau Leipzig vorgesehen. Von seiten des Arbeits-
schutzes kann eine Verwendung von biegsamen, in einem Me-
tallschlauch laufenden Wellen nur begriit werden, da an-
genommen werden darf, daf3 sie praktisch unfallfrei arbeiten.

b) Elektrische Leistungsiiberivagung

Fir die elektrische ILeistungsiibertragung benétigt man in
erster Linie einen Generator, der auf den Schlepper aufgebaut
wird. Der Schlepper wird in der bisherigen Weise zum Fort-
bewegen der Arbeitsmaschine benutzt. Auf dieser werden ein
oder mehrere Elektromotoren zum Antrieb der einzelnen Ma-
schinenteile angeordnet. Die mechanische Energie des Schlep-
permotors wird also, soweit sie nicht zum Fortbewegen der
Arbeitsmaschine verbraucht wird, im eingebauten Generator
in elektrische umgewandelt und durch Kabel zur Arbeits-
maschine geleitet. Dort wird sie im Elektromotor wieder zur
mechanischen Energie umgewandelt. NEBGEN weist am
Beispiel des Mehrmotorenantriebes eines Mahdreschers nach,
daB dann eine wesentlich hohere Schlepperleistung notig
wird [11]. Als Ausgleich fiir diesen Mehraufwand werden auch
gewisse Vorteile angegeben: der Mdahdrescher kann ohne wei-
teres an das éffentliche Stromversorgungsnetz angeschlossen
werden; der Schlepper hat mit der elektrischen Zapfwelle viel-
seitige Anwendungsméglichkeiten bei allen I.andmaschinen.
Dazu kommt im Hinblick auf den Arbeitsschutz der wesent-
liche Vorteil des Wegfalls der gefahrlichen Gelenkwelle, wenn
auch nicht iibersehen werden darf, dal durch die elektrische
Anlage ebenfalls Gefahrdungen auftreten kénnen. Ihre Be-
seitigung wird aber bei der auf elelktrischem Gebiet ja bekannt-
lich gut durchgebildeten Sicherhcitstechnik keine grundsitz-
lichen Schwierigkeiten bereiten. Die elektrische Leistungs-
iibertragung hat sich jedoch bisher nicht eingefiihrt, obwohl
bereits mit einer deutschen Konstruktion (30-PS-Schlepper
mil einer eingebauten Generatorleistung von 15kVA) gute Er-
fahrungen in der Forstwirtschaft, im Hoch- und Tiefbau, beim
Einsatz von KabelmeBwagen und fahrbaren Reparaturwerk-
stitten gesammelt werden  konnten [11]. Auch FISCHER-
SCHLEMM berichtet von einem ,,diesel-elektrischen Schlep-
per, der seinen Strom selbst erzeugt und mit ihm ohne Ge-
triebe und Gelenkwellen o. dgl. seine Rader und die seiner
Anhangewagen, aber auch angebaute Bodenfriasen sowie an-
dere roticrende Arbeitsgerite antreibt’* [5]. DaB3 dieser Schlep-
per in seiner Entwicklung nicht recht weitergekommen ist,
wird mit seiner , Vielteiligkeit'* begriindet.

Ob jemals ein Schlepper mit eingebautem Generator Ein-
fuhrung in die breite landwirtschaftliche Praxis finden wird,
kann heutle noch nicht gesagt werden. In den nichsten Jahren
werden jedoch die Gelenkwelleniibertragungen bestimmt nicht
durch elektrische ersetzt werden kénnen.

¢) Hydraulische Leistungsiibertragung

Olhydraulische Antriebe kénnen zur Leistungs- und Dreh-
momentiibertragung an Stelle bisheriger mechanischer Kupp-
lungen, Getriebe, sowie Zapf- und Gelenkwellen bei Schlep-
pern, selbstfahrenden landwirtschaftlichen Maschinen und
stationdren landwirtschaftlichen Anlagen benutzt werden [6].
Bei den hydraulischen Antrieben ist zwischen hydrostatischen
und hydrodynamischen Getrieben zu unterscheiden. Da die
zuletztgenannten in erster Linie fir Kupplungen und Dreh-
momentwandler benutzt werden, interessieren sie hier nicht.
Die hydrostatischen Getriebe beschreibt GERTH kurz und
treffend wie folgt: ,,Die hydrostatischen Getriebe bestehen
prinzipiell aus einer Verdringungspumpe mit Kapsel oder
Kolbenrollen und einem ebensolchen Flissigkeitsmotor. Der
Flussigkeitskreislauf zwischen dem Hyvdromotor und der
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Hydropumpe wird durch Robre geschlossen. Man benutzt hy-
drostatische Getriebe zur Ubertragung gradliniger oder drehen-
der Bewegung'* [6]. Die hydrostatischen Getriebe fur gerad-
linige Bewegung haben in Form der Kraftheberanlagen ein
sehr grofBes Anwendungsgebiet im Landmaschinenbau gefun-
den. Besonders der moderne Sclilepper ist heute nicht mehr
ohne einen hydraulischen Kraftheber fiir anzubanende Gerdte
zu denken.

Aber auch auf dem Gebiet der hydrostatischen Leistungs-
ubertragung fir drehende Bewegung sind bereits Entwick-
lungs- und Versuchsarbeiten im Gange. So wurde schon im
‘Mai 1954 wahrend der ,,Offenen Tage'* ein hydraulisch an-
getriebener Versuchsschlepper im National Institute of Agri-
cultural Engineering, Wrest-Park (England) gezeigt [12] [14].
Bei diesem Schlepper des NIAE wurden in die Triebrader des
Schleppers Finf-Zylinder-Stern-Olmotoren eingebaut. Die
Hydraulikmotoren werden von einer Pumpe mit veriander-
licher Ko6rdermenge, die von der Brennkraftmaschine an-
getrieben wird, versorgt. Neben den groBen Vorteilen, die sich
bei dieser Konstruktion fur die Gestaltung und Fahrweise des
Schleppers ergeben (ginstigste Anbaumdglichkeiten fur land-
wirtscbaftliche Arbeitsgeridte und stufenlos verdnderliche Ge-
schwindigkeitsregelung), sind auch beste Voraussetzungen
zum Antrieb der Arbeitsmaschinen durch hydraulische Mo-
toren gegeben. Diese kénnen an jeder beliebigen Stelle, die
kraftig genug ist, einen Motor zu tragen, angebaut werden.
Somit sind auch fur die konstruktive Gestaltung der Land-
maschinen neue Wege offen.

An Stelle der Gelenkwelle als Verbindung des Schleppers mit
der Arbeitsmaschine fur die mechanische Leistungsiibertra-
gung tritt beim hydrostatischen Antrieb eine Schlauchleitung.
Diese kann sauber und sicher in Rabnienteilen verlegt werden,
so daB sie der Gefahr von Beschiadigungen entzogen ist. Nur
die Stellen beweglicher und loslicher Uberginge miissen be-
sonders sorgfaltig ausgebildet werden.

Abgesehen von den grofen Vorteilen, die sich bei hydrostati-
schem Antrieb fir die Konstruktion und den Einsatz von
Schleppern und landwirtschaftlichen Arbeitsmaschinen er-
geben und die u.a. von GERTH sowie von MEIER und
COENENBERG [9] besonders hervorgehoben werden, mull
auch von seiten des Arbeitsschutzes die hydrostatische Lei-
stungsibertragung von landwirtschaftlichen Antriebs- und
Arbeirtsmaschinen anerkannt und gefordert werden.

d) Anordnung einer oder mehrever Brennkraftmaschinen auf der
Arbeitsmaschine .

In einigen Fillen, in denen bisher allgemein noch die Gelenk-
welle benutzt wird, bat man Lésungen in der Richtung ge-
schaffen, den Schlepper nur zum Fortbewegen der Arbeits-
maschine zu benutzen, wihrend der Antrieb der Arbeits-
organe der Maschine durch eine besondere Brennkraftmaschine
(Aufbau-, Einbau- oder Hilfsmotor) erfolgt. Schon beim Ge-
spannzug hatte man beispielsweise an Mahbinder Hilfsmotoren
angebaut, so daf die Tiere entlastet wurden. Auch in-der mo-
dernen Landtechnik werden solche Aufbaumotoren benutzt,
allerdings aus anderen als aus Griinden des Arbeitsschutzes.
Zum Beispiel verwendet man bei Anhidngemédhdreschern auf-
gebaute Brennkraftmaschinen, um sie fiir kleinere Land-
wirtschaftsbetriebe nutzbar zu machen. Diese verfiigen ndm-
lich meist nur iiber einen Schlepper einer kleineren Leistungs-
klasse, der gerade zum Fortbewegen des Méahdreschers aus-
reicht. Obwohl der Aufbaumotor von manchen Seiten schon
als Kankurrent fiir die Gelenkwelle angeseben wird, ist eine
breite Einfilhrung zunachst wohl nicht zu erwarten, denn der
Einbau besonderer Brennkraftmaschinen erfordert hthere An-
lagekosten und beeintrachtigt dadurch die Wirtschaftlich-
keit.

Ob eine solche Losung trotz der in der Landwirtschaft un-
vermeidlichen geringeren Einsalzzeit vertretbar ist, kann
~man nur von Fall zu Fall beurteilen. Dabei mul} aber auch
stets der damit verbundene sicherheitstechnische Vorteil durch
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Wegfall gefahrlicher Leistungsiibertragungselemente gebiih-
rend mit berlicksichtigt werden; denn fur die Unfallverhiitung
wiirde sich wahrscheinlich die Anordnung der Kraftmaschine
auf der fahrenden Arbeitsmaschine gilinstig auswirken, je-
doch miBte man fir den Aufbaumotor entsprechende Sicher-
bheitsmafinahmen ergreifen.

5. Zusammenfassung

In der Landwirtschaft treten Unfélle z.Z. immer noch an Ge-
lenkwellen auf. Die damit verbundenen Unfallgefahren kénn-
ten an1 besten durch Wegfall der Gelenkwelle ‘beseitigt wer-
den, und zwar durch Verwendung einer biegsamen Welle oder
iberhaupt durch Benutzung einer anderen Leistungsiber-
tragungsart. Von diesen kommen die elektrische und aie hy-
draulisctie in Frage. Auf Grund der Erfolge, die bei den Lnt-
wicklungs- und Versuchsarbeiten der hydrostatischen Lei-
stungsiibertragung erzielt wurden, ist dieser der Vorzug gegen-
Uber der elektriscnen zu geben. Die pneumatische Leistungs-
Ubertragung wurde wegen ihres schlechten Wirkungsgrades
und ihrer zu hohen Baukosten nicht erértert.

Da aber aus den geschilderten Griinden keine von den statt
Gelenkwelle vorgeschlagenen Leistungsiibertragungsarten vom
Schlepper zur landwirtschaftlichen Arbeitsmascoine in ab-
sehbarer Zeit in der allgemeinen Praxis verwendet werden
kann, missen nach wie vor die Arbeiten zur Verbesserung des
Gelenkwellenschutzes vorangetrieben werden. Deshalb wurde
ein neuer, verbesserter Gelenkwellenschutz entwickeli. Das
eigentliche Schutzrohr ist derart mit der Gelenkwelle ver-
bunden, daf die Gelenkwelle ohne Schutz uberhaupt nicht
benutzt werden kann. Ledighch bei dem Trichter am Schlepper
besteht noch die Anforderung zur Anbringung des Tricnters
durch den Arbeiter, damit die Schutzwirkung vollkommen ist.
Die bisherige Erprobung des neuen Schutzes hatte gute Er-
gebnisse. Weitere Erprobungen im Dauerbetrieb zusammen
mit dem bei dem Institut fiir Landmaschinen- und Traktoren-
bau Leipzig in Entwicklung befindlichen Gelenkwellenschutz
sind vorgesehen. Nach dem KErgebnis dieser Erprobungen,
iber die zu gegebener Zeit berichtet werden soll, wird ent-
schieden werden, ob und mit welchen Anderungen der in Ab-
schnitt 3 beschriebene Schutz fiur zapfwellenangetriebene
Landmaschinen der Neuproduktion in Serienfertigung ges
geben werden kann.

Fiir die in der Praxis vorhandenen zapfwellenangetriebenen
Landmaschinen mufB3 auch weiterhin aus den dargestellten
Griinden der Gelenkwellenschutz System Ko6then verwendet
werden.
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