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Erprobung verschiedener Bindertiicher

1 Auigabenstellung

Das Institut fiir Landmaschinen- und Traktorenbau Leipzig
erhielt vom Ministerium fiir Allgemeinen Maschinenbau den
Auftrag, einige Versuchsbindertiicher vom VEB Dresdner
Treibriemen- und Textillederfabrik einer Priifung zu unter-
ziehen. Zu Vergleichszwecken wurde ein Tuch von Hermann
SCHOENFELDT, Leipzig, mit hinzugezogen.

2 Beschreibung der Bindertiicher

2.1 Bindertuch mit Doppelstab-SchniivverschlufS, Schichipref3-
holzleisten und aufgendhtem Randgurt

Hersteller: VEB Dresdner Treibriemen- und Textillederfabrik.

Bei diesem Tuch sind die beiden Tuchenden nach oben umge-
legt und mit je einer zweifachen Naht versehen. In die dadurch
entstehenden Schlaufen sind elf Loécher zum Einfddeln der
Lederriemen eingearbeitet. Zur besseren Haltbarkeit des Ver-
schlusses werden in beide Tuchenden Drahtstdbe eingefiihrt,
.die durch das Verschniiren nebenecinander zu liegen kommen.
Durch Vernihen an den Tuchkanten sind die Stibe gegen

Die *SchichtpreBholzleisten hatten im Gegensatz zum Tuch
2.1 keine Blechschutzkappen.

2.3 Bindertuch mit Einstab-Scharnievverschluf

Hersteller: Hermann SCHOENFELDT, Leipzig.

Die Tuchenden sind bei diesem Tuch ebenfalls nach oben um-
geschlagen und scharnierartige Schlaufen eingearbeitet. In
diese Schlaufen wird ein geteilter, an den duferen Enden U-
férmig umgebogener Drahtstab eingeschoben. Als Sicherung
gegen Herausgleiten ist am umgebogenen Stabende ein Halte-
stift angebracht. Zwecks Minderung des VerschleiBes der
Leisten sind diese an den Enden mit Schutzkappen und aus-

_ wechselbaren Kunststoffklétzen versehen. Das Tuch besitzt

keinen Randgurt, dafiir sind die Tuchkanten umgeschlagen
und mit einer dreifachen Naht versehen (Bild 3).

8 Durchfithrung der Priifung

Die Versuchstiicher wurden in einem Dauerlauf von je 150
Stunden gepriift. Besonderes Augenmerk wurde dabei auf die
einzelnen VerschluBarten gelegt, um daraus Erkenntnisse hin
sichtlich des zweckma@igsten Verschlusses zu sammeln.

Bild 1. Bindertuch mit Doppelstab-Schnir-
verschluf, unter Spannung

Herausgleiten gesichert. Zum Verschniiren werden zwei Leder-
riemen verwendet, die von der Mitte beginnend durch die
Loécher gezogen werden (Bild 1).

Um ein Nachspannen des Tuches erméglichen zu kénnen, sind
an dem einen Tuchende zusitzlich zwei weitere VerschluB3-
schlaufen aufgenaht. Die SchichtpreBholzleisten besitzen je-
weils an den Enden als Schutz gegen Beschadigungen aufge-
nietete Blechkappen.

2.2 Bindertuch mit Doppelstab-Scharnievverschlufl und Schichi-
prefleisten

» Hersteller: VEB Dresdner Treibriemen- und Textillederfabrik.

Auch bei diesem Tuch sind die Tuchenden nach oben umge-
schlagen. Als VerschluBteile dienen zwei Drahtstiabe, die in die
beiden durchgehenden Schlaufen eingefithrt werden, sowie
11 Blechosen zum Verbinden der beiden Drahtstdbe. Die bei-
den Tuchenden sind zu diesem Zweck mit Aussparungen ver-
sehen, in die die Blechdsen eingesetzt werden (Bild 2).

An den Tuchenden sind Blechschutzkappen aufgenietet. Diese
Kappen dienen als Schutz gegen Beschidigungen sowie als
Sicherung gegen Herausgleiten des standig im Tuch verbleiben-
den Scharnierstabes.

Der andere Stab, der zum Losen des Verschlusses heraus-
genommen wird, hat als Sicherung eine aufgeschweite Nase,
die vor der letzten Blechose liegt.

Die Méglichkeit zum Nachspannen ist bei diesem Tuch durch
eine aufgendhte Lasche gegeben, die auBlerdem an den Tuch-
kanten durch je zwei Nieten mit dem Tuch verbunden ist.

®) Institut for Landmaschinen- und, Traktorenbau Leipzig. Leiter:
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Bild 2. Bindertuch mit Doppelstab-Scharnier-
verschlufl, unter Spannung

Bild 3. Bindertuch mit Einstab-Scharnierver-
schluf, unter Spannung

Um die Versuche moglichst den praktischen Verhaltnissen
anzugleichen, wurde als Priifstand ein 6-FuB-Flachbinder vom
Meteor-Werk Zella-Mehlis benutzt. Der Antrieb der inneren
Tuchwalze erfolgte durch einen Elektromotor. Die Tuchge-
schwindigkeit betrug dabei 1,5 m/s. Vor Inbetriebnahme wurde
jeweils die Linge des Tuches gemessen. Danach erfolgten
Langenmessungen in Abstianden von 25 Laufstunden zur Er-
mittlung der Dehnung. Gleichzeitig wurden Beobachtungen
hinsichtlich des VerschleiBBes der einzelnen Teile angestellt.

Soweit es die Witterungsverhiltnisse zulieBen, wurde das
laufende Tuch der Feuchtigkeit und Sonnenbestrahlung aus-
gesetzt und auBerdem wurde die Mdhmesserseite des Tuches
in bestimmien Zeitabstanden angefeuchtet.

Weiterhin wurden Zerreiversuche mit neuen Tichern durch-
gefithrt, um zu untersuchen, wo die schwichste Stelle an den
einzelnen Bindertiichern liegt und bei welcher Belastung sie
zerreiBen. Bei diesen ZerreiBversuchen wurde das Bindertuch
mit dem VerschluB nach oben iiber zwei Stahlrohre von 82mm
Dmr. gelegt. An den Stahlrohren war mit Hilfe von Schellen
ein Drahtseil an einem festen Punkt verankert, wihrend an ein
zweites Seil ein 10-t-Zugkraftmesser mit Schleppzeiger und ein
Flaschenzug befestigt wurden.

Das Bindertuch wurde zunichst leicht vorgespannt und dann
die Ausgangsliange gemessen. Die Langenmessung wiederholte
sich von 100 zu 100 kg Spannungszunahme.

Von 1000 bis 2000 kg wurde diese Messung jeweils nach 250 kg
vorgenommen, und iiber 2000 kg nur noch jeweils nach 500 kg.
Die Belastung ging bis zur vollstindigen Zerstorung des Tuches
bzw. des Verschlusses.
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Die  durchgefithrten  Untersuchungen
brachten folgende Ergebnisse:

3.1 Dauerlaufversuche

3.11 Tuchschiden und sonstige Mangel
Das Bindertuch mit Doppelstab-Schniir-
verschluff hatte nach Beendigung des
Laufversuches cinen geringen Verschleif3
aufzuweisen. Die Niahte sowie der aufge-
setzte Randgurt blieben fast unbescha-
digt, ebenso das verwendete Paar Leder-
riemen. Einen etwas groBeren Verschleil
hatte allerdings der Verschlul zu ver-
seichnen. Die Tuchschdaden lassen sich

schluB

wie folgt zusammenfassen:

Erweitcrung der Verschniirungslocher um
etwa 3 min jeweils nach dem Tuchende
Zu

aufgendhte VierschluBschlaufen zum Nach-
spannen des Tuches an den Tuchkanten
durchgescheuert;

drei Nietkopfe bis zur Halfte, die Gibrigen
nur geringfiigig verschlissen:

aufgenietete Blechkappen an den Leisten
leicht abgerieben - Ieistenenden fast
ohne Verschleil3.

Das Bindertuch mit Doppelstab-Scharnierverschlull lief im
Verhiltnis zum vorgenannten Tuch nicht ganz so stérungsirei.
Infolge Fertigungsungenauigkeiten (Tuch an einer Seite um
10 mm langer) trat ein Schriglaufen des Tuches ein. Dies
konnte auch durch Nachstellen der duleren Tuchwalze nicht
beseitigt werden. Auflerdem schob sich dadurch der heraus-
nehmbare Scharnierstab anfangs seitlich weg und schliff am
Plattformrahmen. Bemerkenswert ist ferner das Beschadigen
der Umschlagnaht an der Tuchkante.

Als Gesamtverschleif3 des Tuches ist festzustellen:

Eine Scheuerstelle an der Tuchkante 20 inm lang;

zwel Nietkopfe an der inneren Tuchseite vollstandig, drei wei-
tere teilweise verschlissen;

die Aussparung fiir die hinterste Blechdse ist um etwa 5 mm
erweitert; :
Umschlagnaht ist auf einer Gesamtlange von 900 mm durch-
gelaufen;

Schichtpref3holzleisten an der einen Tuchkante infolge Schrig-
laufens teilweise bis 2 mm abgerieben.

Am Bindertuch mit Einstab-Scharnierverschiufl waren wahrend
des Laufversuches im allgemeinen wenig Stérungen zu ver-
zeichnen. Lediglich der Sicherungsstift von einem Scharnier-
stab hatte sich durch das Tuch gedrickt und in beide Tuch-
walzen je eine 4 mm breite und | mm tiefe Nut eingearbeitet.
Der Verschlei der Kunststoffklotze ist als gering anzusehen,
nur an einer Tuchkante waren diese teilweise um 1 bis 2 mm
kiirzer geworden. Als Tuchschaden lassen sich insgesamt er-
mitteln:

Eine Scheuerstelle am seitlichen Umschlag 50 mm lang, 5 mm
breit;

zwei kleine Scheuerstellen im Verschlufl;

funf Nietk&pfe bis zur Halfte, die restlichen geringfiigig ver-
schlissen.

3.12 Tuchdehnungen

Tabelle 1 zeigt folgende Lrgebnisse:

Tabelle 1

| | Linge | Linge | ‘
\ersuchstuch vor dem nach dem Dehnung
Versuch Versuch
| (mm] | fmm) | mmp )
Doppelstab-Schniirversching . 3270 3325 55 1,7
Doppelstab-Scharnierverschlufl 3310 3325 15 0,5
[ Einstab-Scharnierverschlufl, 3210 3285 75 2,3
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Bild 4. Bruchstelle am Tuch mit Schniirver-

Bild 8. Doppelstab-Scharnierverschluf3
unbeschadigt

N\.\\

Bild 5. Bruchstelle am Tuch mit Doppelstab-
Scharnierverschluf

Bild 7. Zerstérung des Einstab-Scharnierver-
schlusses

Das Tuchgewebe ist bei allen drei Versuchstiichern dasselbe
gewesen, so dall die Dehnung bei allen Tiichern, sofern sie den
selben Bedingungen ausgesetzt waren, dieselbe sein miiBte.

Die unterschiedlichen Ergebnisse (Tabelle 1) sind darauf zu-
riickzufithren, daB wahrend der Zeit der Versuchsdurchfiihrung
unterschiedliche Temperaturen vorlagen und aulerdem die
Tiicher nach Gefuihl gespannt waren. Von einem Nachspannen
der Tiicher unter Kontrolle eines Zugkraftmessers wurde ab-
sichtlich Abstand genommen, da in der Praxis auch nur nach
Gefiihl gespannt wird.

3.2 Zerveifversuche

3.21 Doppelstab-Schniirverschlufy

Tuchlange vor dem Versuch 1860 mm,

Tuchbreite vor dem Versuch 1276 mm.

Dieses Tuch wurde bis zu 6500 kg belastet. Die Tuchbreite
reduzierte sich bel dieser Spannung um 14 mm. Dadurch
wirkte eine Abscherkraft an den Nieten der Leisten. Bei 6500 kg
Belastung ri8 das Tuch durch diese Abscherkraft unter einer
leiste auseinander. Der Verschlufl war unbeschadigt (Bild 1
und 4).

3.22 Doppelstab-Scharnierverschluf

Tuchlinge vor dem Versuch 2390 mm,

Tuchbreite vor dem Versuch 1117 mm.

Dieses Tuch wurde beim Auseinanderreifien bis zu 6000 kg be-
lastet. Auch hier hatten die Nieten einer Leiste das Abscheren
des Tuches verursacht. Die Breite des Tuches zwischen den
Leisten reduzierte sich bis zu 15 mm (Bild 2, 5, 6).

3.23 Einstab-Scharnierverschluly

Tuchlange vor dem Versuch 3230 mm,

Tuchbreite vor dem Versuch 1110 min,

Bei einer Belastung von 4000 kg konnte beobachtet werden,
daf3 sich das U-férmig umgebogene Ende des einen Stabes aus-
einanderzog. Bei 4400 kg schnappte dieses aufgebogene Ende
aus seiner Halterung und der Verschluf rif3 auseinander (Bild 3
und 7).

Wir nahmen an, dal durch das Herausrutschen des einen Stab-
verschlusses aus seinev Halterung die Zerstorung des Ver-
schlusses vorzeitig erfolgte. Deshalb wurde zu Kontrollzwecken
ein zweites Tuch der Zerreilprobe unterzogen.

3.24 Einstab-Scharnierverschlufl
Tuchlange vor dem Versuch 4430 mm,
Tuchbreite vor dem Versuch 1109 mm.
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Schon bei 2000 kg brach das U-férmig gebogene Ende des einen
Stabes auseinander. .

Bei 2700 kg Belastung brach von dem anderen Stab das Ende
ebenfalls ab.

Bei 3800 kg Belastung ri der VerschluB auseinander. Die
Breite des Tuches zwischen den Leisten hatte sich um 14 mm
reduziert.

Das Dehnungsdiagramm aller Tiicher ist aus Bild 8 zu ersehen.
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4 Zusammenfassende Beurteilung

4.1 Der Verschlei3 der einzelnen Tiicher war in allen Fillen
etwa gleich. Der etwas hohere VerschleiB des Tuches mit

Doppelstab-ScharnierverschluB ist auf Fertigungsungenauig-
keiten zuriickzufiihren.

4.2 Die Wasserabweisungsfahigkeit, bedingt durch die auf-
gebrachte Talkumschicht, war bei allen Tiichern gleich.

4.3 Der Zeitaufwand fir das Auflegen der Tiicher mit den
Scharnierverschliissen ist etwa gleich, Bedingung ist jedoch.
daB die Aussparungen beim Einstab-Scharnierverschlul an
den Tuchenden nicht zu klein sein diirfen, da sonst das Ein-
fithren der Scharnierstibe erschwert wird.

Der Zeitaufwand fiir den SchniirverschluB ist etwa doppelt so
hoch wie beim ScharnierverschluB.

4.4 Im stoBfreien Lauf der Verschliisse liegen die Scharnier-
verschliisse etwa gleich; dagegen sind die Laufgerdusche des
Tuches mit Schniirverschlul3 sehr stark, was auBler einem gro-
Beren Verschlei8 des Tuches selbst eine erhdhte Beanspruchung
der Lagerstellen der Tuchwalzen zur Folge hat.

4.5 Die ZerreiBfestigkeit des Schniirverschlusses und des
Doppelstab-Scharnierverschlusses liegt iiber der des Tuches.
Dagegen liegt die Zerreif3festigkeit des Einstab-Scharnierver-
schlusses etwa 2000 kg = 339% unter der ZerreiBfestigkeit des
Tuches selbst. A 2813

Doppelstiitzhaken an Leitern senken die Unfille!

Jeder im Obstbau Beschiftigte weif3 von den Gefahren, die mit
der Pflickarbeit auf der Leiter verbunden sind. Es soll hier
ganz abgesehen werden von lockeren, gebrochenen oder fehlen-
den Sprossen und geflickten Holmen, die alljahrlich eine groe
Zahl von Unfillen verursachen. Auch intakte Sprossenanlege-
leitern bilden Gefahrenquellen, wenn sie nicht durch zweck-
maBige Stiitzhaken sicherheitstechnisch einwandfrei abgestiitzt
sind.

Eine erhohte Standsicherheit der Obstleiter wird durch die
Vierpunktauflage erreicht. Hierzu muf3te die Aufstellung der
Stiitzen verandert werden. Einfache Stiitzhaken geniigten
hierfiir nicht, deshalb entstand der Doppelstiitzhaken, der die

Bild 1. Neue Doppelstiitzhaken fir Anlegeleitern
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Voraussetzungen fir die angestrebte Leiterabstiitzung ergab.
Wie Bild 1 zeigt, werden die mit Doppelstiitzhaken ausgeriiste-
ten Leiterstiitzen so an die Leiter gelehnt, daf3 der Leiterholm
sich in den einen und die Sprosse in den anderen Halbring des
Doppelstiitzhakens legt. Die den Holm aufnehmende Offnung
fingt den Druck der Leiter auf. Die andere Gabel umfa3t die
Sprosse und dient als Sicherung, daf die Leiter nicht nach oben
weggleitet. Mit dieser Neuerung ist die erforderliche Stand-
sicherheit gewahrleistet. Unfalle durch Wegdrehen der Leiter
infolge zu weiten Hinauslehnens kénnen nun nicht mehr ein-
treten (Bild 2). Dariiber hinaus kann der auf der Leiter Ste-
hende viel leichter, besser und sicherer arbeiten.

A 2856 H. ANDREAS

Bild 2. Trotz starker einseitiger Belastung dreht die Leiter nicht ab
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