Dabei gewdhrleisten auch die vorhandenen nicht automati-
sierten Formen der Produktionslenkung, selbst wenn ein gro-
Ber Verwaltungsapparat zur Verfiigung steht, noch nicht eine
geniigend operative, genaue und aktive Produktionsregelung,
besonders dann nicht, wenn eine grole Vielzahl an Erzeug-
nissen in Serienproduktion hergestellt ist. Die Fragen der
Organisation des Anlaufs und der Bewegung der Erzeugnisse
in der Produktion sowie auch die damit im Zusammenhang
stehenden Fragen der Materialvorbereitung, der Ausriistungen,
der Schaffung und Sicherung des notwendigen Materialvor-
laufs, hingen gegenwartig hauptsachlich von der Qualifikation,
der Erfahrung und der Beweglichkeit der Arbeiter ab, die diese
Funktionen ausfithren. Daher kdnnen die allergeringsten Sto-
rungen des Produktionsganges grofle Betriebsausfille und Un-
gleichmiaBigkeiten der Montagearbeiten und des Produktions-
ausstofles zur Folge haben.

Somit kann durch die Automatisierung der Produktionslen-
kung und in erster Linie der Operativabrechnung und -regelung
auBer.einer Senkung des Aufwandes fiir die Durchfiihrung die-
ser Arbeiten eine wesentliche Verringerung der Verluste er-
reicht, eine rhythmischere Arbeit gewihrleistet, der Produk-
tionsausstof3 erhoht und die Arbeitsproduktivitit gesteigert
sowie der Schriftverkehr innerhalb einer Werkshalle und
zwischen den Ilallen untereinander erheblich eingeschrankt
werden.

Dipl.-Ing. L. HORVATH, Budapest

Das Institut plant eine Erweiterung und Komplettierung der
vorhandenen und Einrichtung neuer wissenschaftlicher For-
schungslaboratorien, insonderheit Laboratorien fiir Ultra-
schall, Hydraulik, Schneidvorginge, Rontgenskopie und Pra-
zisionsmessungen, um so den gesteigerten Umfang an For-
schungs-, Entwicklungs- und Versuchsarbeiten auf einem hohen
technischen Niveau bewiltigen zu koénnen.

Auflerdem wird eine Versuchsabteilung im Institut cinge-
richtet, die sich mit der Herstellung der zur Durchfithrung der
technologischen und konstruktiven Forschungsarbeiten er-
forderlichen Muster von Ausriistungen und Anlagen befassen
wird.

. Die geplante Entfaltung der Laboratoriums- und Produktions-

basis wurde durch die grofle Hilfe ermoglicht, die das Mini-
sterium durch die Ubergabe der mechanischen Betriebe von
Iwanteew und Moskau an das Institut geleistet hat.

All das bestdrkt uns in der Uberzeugung, daf} die dem Wissen-
schaftlichen Forschungsinstitut fiir Technologie im Schlepper-
und Landmaschinenbau gestellten grofen Aufgaben zur Ent-
wicklung einer neuen, fortschrittlichen Technologie und einer
Komplexautomatisierung der Produktion erfiillt werden und
somit das technische Niveau in der Schlepper- und Land-
maschinenproduktion erhéht wird.?) AU 2816

?) Siehe auch M. N, DOBROCHOTOW : Landmaschineabau. VEB Verlag
Technik, Berlin.

Entwicklung der pneumatischen Einzelkorn-Simaschinen

Das Einzelkorn-Saen ist ein Problem, das die Konstrukteure
seit vielen Jahren beschaftigt. Ein ideales Sden wire erreicht,
wenn jedes Korn in die Mitte einer quadratischen bzw. sechs-
eckigen Fliche ausgelegt werden konnte, die der GroBe des
notwendigen Néihrbodens entspricht. Bei den jetzigen Reihen-
simaschinen werden zwei- bis dreimal soviel Kérner wie nétig
ausgesidt, wodurch viel wertvolles Saatkorn verschwendet
wird und auBerdem die dicht nebéneinander stehenden Pflan-
zen sich gegeneinander an der Entwicklung hindern. Um die
,,ideale’* Saat anniahernd zu erreichen, miissen also Einzelkorn-
Sadmaschinen konstruiert werden, die jedes Korn einzeln er-
fassen und genau an der richtigen Stelle in die Erde bringen.

Solche Einzelkorn-Samaschinen sind seit Jahrzehnten bekannt,
die entweder mechanisch, mit Zellenradern und Zhnlichen Do-
siereinrichtungen oder mit Papierbdndern, an die die Korner
angepickt werden, arbeiten. Keine dieser Maschinen konnte
das Ziel véllig erreichen. Die Kérner einzeln zu erfassen, aus
dem Behalter zu nehmen und genau auf ihren Platz zu setzen,
ist eine Aufgabe, die niit mechanisclien Mitteln wohl kaum zu
l6sen sein wird. Die Anwendung der ,feineren'' Mittel, wie
hydraulische, pneumatische oder elektronische Steuerorgane,
erscheint deshalb angebracht.

Eine einfache pneumatische Hand-Simaschine speziell fir
Gemiisesamen zeigt Bild 1. Ihr liegt das deutsche Patent des
Landwirts W. PECH aus dem Jahre 1953 zugrunde. Feiner
Gemisesamen wird Jeicht vom Winde verweht, so dal} eine
gleichmalBige Aussaat schwer zu erreichen ist. Um die Ver-
wehung zu vermeiden, ist das Gerdt mit einem pneumatischen
Kornnehmer konstruiert. Es besteht aus einer hohlen, mit
Saugéffnungen besetzten Leiste g, die an mechreren Stellen
AnschluB3stutzen b fir die zu einem Sauggerit fiithrende Rohre /
besitzt. Im Anschlullrobr kann ein langs verschiebbares, mit
mehreren Léchern versehenes Steuerrohr d durch einen Hebel e
so bewegt werden, dal das Innere der Leiste entweder mit dem
Sauggerat oder mit der freien Luft durch die Offnung ¢ ver-
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bunden ist. Mit diesem Gerét ist es moglich, die Samenkorner
einzeln aus einem Behiller herauszunehmen und in Reihen
auszulegen. Beim Heben steht die Leiste unter Saugwirkung,
nach dem Auflegen der Leiste auf den Boden kénnen die Kér-
ner durch einen Druck auf den Kipphebel ¢ freigegeben werden.
Man bendtigt also bedeutend weniger Samen und die miihselige
Pikierarbeit entfallt. Da die Sauglécher a mit den Samen-
kornern sehr nahe am Boden liegen, wird das Verwehen der
Korner vermieden, sie fallen genau auf die gewuinschten Stellen.

Auch ein anderes deutsches Patent (Dipl.-Phys. H. FISSE-
LER) betrifft eine pneumatische Samaschine (Bild 2). Im
Samenbehilter a ist ein gelochter Metallzylinder ¢ drehbar ge-
lagert. Die Lagerstutzen des Zylinders sind hohl, so daB das
Innere des Zylinders durch eine Rohrleitung & mit dem Saug-
organ verbunden ist. Die Locher sind an dem Zylinder kreis-
formig angebracht und dem Reihenabstand entsprechend
distanziert. Auf den Lochkreisen liegen die Locher gleichmaig

A crrrrreerr ey

Bild 1. Pneumatisches Haundsa-
gerit von PECH. a Saug-
offnung, & Anschlufstut-
zen, ¢ Offnung, d Steuer-
rohr, ¢ Hebel, f Saug-
leitung, g Saugleiste

Bild 2. Pneumatische Simaschine
von FISSELER. ¢ Samen-
behilter, b Saugleitung,
¢ Metallzylinder mit Lo-
chern, dAbstreifer,e Rohre

Agrartechnik - 7. Jg.



verteilt. Der Zylinder wird in Pfeilrichtung gedreht und die
anhaftenden Koérner werden durch einen Abstreicher d abge-
trennt; sie fallen dann durch die dem Reihenabstand ent-
sprechend eingestellten Rohren. e in die Safurche. Der not-
wendige Unterdruck wird der Saugleitung des Schleppermotors
entnommen; allerdings scheint diese I.6sung nicht giinstig zu
sein, da der Unterdruck des Motors sich der wechselnden Be-
lastung entsprechend 4ndert. Um einen geniigenden Unter-
druck zu erhalten, muB8 man den Motor sehr stark drosseln,
wodurch seine Leistung bedeutend abfallt.

Die neueste praktisch erprobte pneumatische Samaschine
wurde pach dem ungarischen Patent FUTASZ gebaut. Ein
Vorteil dieser Maschine ist, daB sie fir jede Reihe separate Sa-
vorrichtungen besitzt; konstruktiv wird sie dadurch zwar kom-
plizierter, die Reihenabstinde kénnen aber beliebig von 7,5
bis 100 cm eingestellit werden. Jeder Saapparat besitzt eine
pneumatische, innen hohle Saugscheibe, die durch eine flexible
Rohrleitung mit der Saugseite eines Ventilators verbunden ist.
Die Sauglécher sind in Randndhe an den Seitenwinden der
Scheiben im Kreise verteilt. Jedes Loch liegt in einer Ver-
tiefung, in die das Korn sich einschmiegen kann (Bild 3). Der
riickwirtige Teil der Scheibe reicht in den Kornbehalter hin-
ein und hebt beim Drehen die durch den Unterdruck an die
Loécher gesogenen Koérner aus dem Behalter. Auf der anderen
Seite werden sie dann durch einen Abstreicher abgelést und
fallen in die Sifurche. Die Kérner werden durch eine Druck-
rolle zugedeckt (Bild 4). \

Der Rahmen der Maschine besteht aus einer geschweiten Rohr-
konstruktion. In der Mitte ist ein Ventilator untergebracht,
der durch eine Schlepperzapfwelle angetrieben wird (Bild 5).
Die Saugseite des Ventilators ist durch flexible Réhren mit
den Saugscheiben verbunden. Die Savorrichtungen sind ge-
-lenkig und verschiebbar an dem riickwartigen Trager des Rah-
mens befestigt, so daB der Reihenabstand leicht einstellbar ist.
Bei engem Reihenabstand (7,5 cm) kann man die Sdvorrich-
tungen in zwei Reihen montieren. Die Saugscheiben werden
von einem Laufrad iber Kegelriderpaare dergestalt ange-
trieben, daB jeder Sdapparat sich den Unebenheiten des Bodens

Bild 3. Saugscheibe

anpassen kann. Die Sdapparate wurden versuchsweise in ver-
schiedenen Ausfiihrungen hergestellt und den gewonnenen Er-
fahrungen entsprechend abgeindert. So wurde z. B. ihre Hoéhe
bedeutend vermindert, damit der Weg der Kérner bis zum Bo-
den méglichst kurz ist und so die Ungenauigkeiten bzw. die
Streuung der Kérner méglichst klein bleiben. Die Saugscheiben
sind fur die verschiedenen Samenarten mit gréBeren oder
kleineren Loéchern versehen.

Die Erfinder haben vor zwei Jahren Versuche mit Winter-
weizen ausgefiihrt. Die Savorrichtungen waren in zwei Reiben
mit einem Abstand von 7,5 cm angeordnet. Der Zwischenraum
der Korner in der Reihe betrug 3, 4, 5 und 7 cm. An Saat-
getreide wurden je nach Nestabstand 73, 82, 101 bzw. 115 kg/ba
verbraucht, also um 50 bis 65% weniger als bei Reihensi-
maschinen. Die aufgehende Saat sah im Anfang recht diinn
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Bild 4. Antrieb der Saugscheibe

und sparlich aus, besonders neben der dichten Reihensaat, be-
stockte sich aber spiter recht gut und der Ernteertrag war
ebenso hoch, teilweise sogar besser als bei der Reihensaat.

Die Versuche wurden in diesem Jahre im Auftrage des Land-
wirtschaftsministeriums mit Zuckerriiben und Mais fortge-
fiilhrt. Die Zuckerriiben sind im tiblichen Reihenabstand von
40 bis 42 cm und mit einem Nestabstand von 2, 3 und 5 cm
ausgesat; der Verbrauch an Riibensamen betrug 7, 8,5 und 12
kg/ha. Beim Mais ist ein Reihenabstand von 50, 60 und 70 cm
gewahlt worden, in jedes Nest kamen zwei Korner.

Im Auftrage des Ministeriums wird jetzt eine neue Konstruk-
tion mit bedeutenden Vereinfachungen und Neuerungen ent-
wickelt. Diese Maschine wird an den Schlepper angehidngt und
kann hydraulisch gehoben und gesenkt werden, hieraus ergibt
sich eine groBe Wendigkeit und leichte Transportméglichkeit.
Die Drehzahl der Saugorgane kann je nach der gewiinschten
Saatdichte durch ein stufenloses Wechselgetriebe wihrend der
Fahrt verindert werden. Der Antrieb der Saugorgane erfolgt
durch ein gummibereiftes Laufrad. Die Maschine wird bedeu-
tend leichter und einfacher ausgefiithrt und soll noch in diesem
Jahr egprobt werden.

In England wurde ebenfalls eine pneumatische Sdmaschine
angezeigt (Mitchell-Colinan & Co): technische Daten sind mir
leider noch unbekannt.

Weitere Aussichten der Entwicklung der pneumatisehen Sii-
maschinen

WiJl man abschitzen, was wir mit dem pneumatischen Sden
erreichen kénnen, dann missen wir zuerst die Schwierigkeiten
sehen, die dem Einzelkorn-Siden im Wege stehen. Die erste
Schwierigkeit besteht darin, dafi unbedingt in jedes Nest nur
ein Korn gesat werden darf. Bei den Reihensimaschinen macht.
esnicht viel aus, wenn einmal Kérner ausbleiben, da ja immer

Bild 5. Pneumatische Simaschine bei der Aussaat



im UberschulB gesit wird; bei der Einzelkorn-Simaschine be-
deuten aber fehlende Koérner auf alle Félle eine Liicke im Be-
stand und damit einen Ertragsverlust. Die Sdorgane missen
hier deshalb sehr genau arbeiten. Das pneumatische Ausheben
der Korner scheint zuverlassig zu sein, gleichmaBigen Unter-
druck vorausgesetzt. Das Ablosen der Korner vom Saugorgan
kann mechanisch durch Abstreicher erfolgen, es muf} dann aber
jede Stérung, wie z. B, Stof8e an der Saeinheit, die von Boden-
unebenheiten herrithren kénnen, ausgeschaltet werden. Eine
andere Losung ist, die Kérner durch Abstellen der Saugwirkung,
wie beim Patent von PECH, oder durch Druck abfallen zu
lassen. Es ist ferner wichtig, daBl die Korner an die richtige
Stelle in der Safurche gelangen. Die Ableitung in die Sdschare

bildet oft eine Fehlerquelle. Bei den Versuchen wurde fest-

O.EITELGORGE, Merxleben

gestellt, da3 die Kérner hin- und herprallen und deshalb nicht
immer an die richtige Stelle kommen. Die Savorrichtungen
sind daher auch so niedrig wie moglich gebaut, damit der Weg
der Kérner recht kurz wird. Ferner hat man Sileitungen ge-
schaffen, die dem Kornerweg entsprechend gefiihrt werden.
Bei einer anderen Entwicklung wurden die Saugscheiben innen
zellenartig so ausgebildet, daf3 die Zellen beim Ausheben unter
Saugwirkung und beim Abldsen der Korner unter Druck kom-
men. Schliefllich kénnte man die Scheibe als Sdschar ausbilden,
s0 daf ihr unterer Teil im Acker lauft und so die Kérner genau
ausgelegt werden koénnen. So steht den Konstrukteuren ein
breites Feld zur weiteren Verbesserung offen; die bisherigen
Ergebnisse berechtigen zu der Hoffnung, dal das Ziel bald
erreicht wird. A 2864

Praktische Erfahrungen mit der Futtervollerntemaschine SK-2,6

Zur weiteren Steigerung der Produktion besonders an tie-
rischen Erzeugnissen ist es notwendig, die Futtergrundlage
standig zu verbessern. Dies darf aber nicht etwa durch eine
Erweiterung der Hauptfutterfliche und damit einer Einschrin-
kung der Marktfruchtflachen erreicht werden, sondern ist nur
durch eine weitere Intensivierung des gesamten Futterbaues
anzustreben.

Der Landtechnik fallt dabei die wichtige Aufgabe zu, durch die
Entwicklung und den Einsatz geeigneter Maschinensysteme die
Voraussetzungen fiir eine solche Intensivierung des Futter-
baues zu schaffen. Vor allem dann, wenn es gilt, durch Konser-
vierung gréflere Futterreserven zu erhalten, uin die Vieh-
bestande das ganze Jahr {iber mit einem in Menge und Qualitit
gleichbleibenden Futter zu versorgen. Neben dem Heu hat da-
bei das Silofutter besondere Bedeutung. Da diese Arbeiten
aber im Frithjahr durch das Zusammenfallen mit den Pflege-
arbeiten und im Sommer und Herbst mit den Erntearbeiten
zu einer Arbeitsanhiufung fithren kénnen, wird der Einsatz
geeigneter Maschinen und Gerdte zu einer unbedingten Not-
wendigkeit. Wenn auch der Mahlader E 062 in dieser Hinsicht
schon grofle Arbeitserleichterungen und vor allam Einsparun-
gen brachte, sind doch die erforderlichen Folgearbeiten, be-
sonders das Zerkleinern der fiir die Einsilierung bestimmten
Futtermengen, noch zu zeitraubend und umstidndlich. Erst
mit dem Einsatz des Mahhickslers oder der Futtervollernte-
maschine werden die beiden Arbeitsgange des Mahens und Zer-
kleinerns vereinigt und so die héheren Leistungen erreicht,
die eine kontinuierliche und schnelle Arbeit bei der Einsilie-

rung gestatten. Wir konnten in diesem Jahr erstmalig die so-
wjetische Futtervollerntemaschine SK-2,6 fiir diese Arbeiten
einsetzen und mit ihr unter den verschiedensten Arbeitsbedin-
gungen und bei mehreren Arten Futterpflanzen rd. 30 ha ab-
ernten. Auf Grund der dabei gewonnenen Erfahrungen soll
hier zu verschiedenen technischen und organisatorischen Pro-
blemen Stellung genommen werden.

1 Technische Gesichtspunkte

1.1 Technische Dalen

Die SK-2,6 ist eine nach dem Prinzip des Mahhiackslers arbei-
tende Futtervollerntemaschine, die zur Aberntung aller fiir
die Einsilierung vorgesehenen Futterkulturen verwendet wer-
den kann. Bei einer Arbeitsbreite von 2,6 m (maximal) wird
von sowjetischer Seite als Zugkraft der Kettenschlepper
DT-54 eingesetzt. Als Tagesleistung werden 8 bis 12 ha ange-
geben. Aufler der Haspel, die iber Bodenantrieb arbeitet, wer-
den alle iibrigen Aggregate von der Zapfwelle des Schleppers
iiber Ketten und Keilriemen angetrieben.

Das von dem als Normalschnittbalken ausgebildeten Mah-
werk geschnittene und bei richtiger Haspeleinstellung sauber
gelegte Griinfutter wird durch einen Kettenelevator der Hack-
seltrommel zugefiihrt. Hier erfolgt eine Zerkleinerung auf 8
bis 12 cm Liange, wobei das zerkleinerte Griinfutter gleich-
zeitig durch den unter dem Trommelhécksler liegenden Ketten-
elevator seitlich tiber einen Ausleger auf das Transportfahr-
zeug gefordert wird. Das Einstellen der Stoppelhébe erfolgt

Bild 1. SK-2,6 in Transportstellung. Das seitliche Férderband ist umgelegt
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Bild 2. Seitenamsicht mit Zugmaschine, seitliches Forderband in Férder-
stellung .
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