Dipl.-Ing. W. BALKIN, Dresden

Erdung, Nullung und Beriihrungsschutz

in der Landwirtschaft

Der elektrische Strom kann unter gewissen Umstianden das
Leben von Mensch und Tier gefahrdensowie hoheBrandgefahren
herautbeschworen. Die Ursache solcher Unfille und Schiaden
sind meist Isolationsfehler in den elektrischen Anlagen. Diese
Fehler kénnen verschiedene gefahrbringende Zustinde aus-
Iosen.

1. Korperschiufs

Das leitende Gehause einer elektrischen Maschine oder eines
elektrischen Gerdtes oder die leitende Umhiillung einer elek-
trischen Leitung kommt mit einem betriebsmaBig Spannung
fithrenden Teil der Anlage in Berithrung. Diese Beriihrungs-
spannung kann die Héhe der Spannung des bertihrenden Lei-
ters gegen Erde annehmen.

Wenn das unter Berihrungsspannung stehende Teil mit ande-
ren leitenden Teilen (Stahlkonstruktionen, Rohre) in Be-
rihrung kommt, erfolgt , Spannungsverschleppung.

Folgen: Lebensgefahr fiir Menschen bei Berithrungsspannun-
gen iiber 65V, fiir Tiere bei Berithrungsspannungen iiber
24V,

2. Kurzschiuf3

Es beriihren sich zwei unter verschiedener Spannung stehende
Leiter. Man unterscheidet ,,vollkommenen KurzschluB3* (direk-

Aushreitungswiderstand des Lrders so gering ist, dafl der er-
forderliche Abschaltstrom flicit; bei unvollkommenem Erd-
schluf besteht Brandgefahr durch Erwidrmung der Ubergangs-
flieBt,

widerstande, Wenn cin Fehlerstrom ohne daB die

Bild 1. KorperschluB in
einem Motor.
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Schutzvorrichtungen ansprechen, kann Lebensgefahr durch
Beriihrungsspannung entstehen.

ILs 1Bt sich folgendes Schema aufstellen:
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Lebensgefahr beim Un- Un- ’

Menschen iber 65V vollkommener V(I)(ll\lkrt?l:lr:le‘ln;r vollkommener ~* ¥ o;l::jc;g}]rﬂjeger

beim Tier iber 24 V Kurzschlufl B Erdschluf -
Brandgefahr Sicherungen Brandgefahr Sicherungen und

schmelzen durch

ter Kontakt der Leiter) und ,,unvollkommenen Kurzschlu3*
(Fehlerstrom fliet durch einen Widerstand).

Folgen: Beim vollkommenen [Kurzscbluf3 schmelzen die Siche-
rungen durch oder der Schutzschalter spricht an; beim un-
vollkommenen Kurzschluf3 kann das gleiche geschehen, es
kann aber auch an der Kurzschlufistelle ein feuergefahrlicher
Lichtbbgen oder feuergefdahrliches Glimmen entstehen, ohne
daf3 die Sicherungsvorrichtungen ansprechen.

3. Evdschluf

ErdschluB tritt ein, wenn geerdete oder mit Erde in leitender
Verbindung stehende leitende Gehduse oder Umhiillungen mit
betriebsmafBig Spannung {ihrenden Teilen einer Anlage in Be-
rihrung kommen. Es kann sein, dal der Fehlerstrom auf seinem
Wege Ubergangswiderstande iiberwinden muG, die stich dabei
erwarmen (unvollkommener Erdschluf3, im Gegensatz zum
vollkommenen Erdschluf).

Folgen: Bei vollkommenem Erdschluf3 schmelzen die Siche-
rungen durch oder die.Schutzschalter sprechen an, wenn der
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Schutzschalter
kénnen an-
sprechen. Falls
nicht,
Beriihrungs-
spannungsgefahr
wie bei Koérper-
schlul

Wir schen aus diesem Schema, dal Sicherungen cinzig beim
vollkommenen Kurzschluf3 cinen ausreichenden Schutz bieten.
Wer also glaubt, daB bei einer elektrischen Anlage keine Ge-
fahr besteht, wenn die Sicherungen vorschriftsmaBig und in-
takt sind, gibt sich einem gefdahrlichen Irrtum hin. Um eine
Gefahrdung nach menschlichem Ermessen vollig auszuschlie-
Ben, sind weitergchende MaBnahmen zu treffen.

Lebensgeliihirliche Strome und Spannungen

Tédlich ist nicht die beriihrte Spannung, sondern der von der
Spannung abhédngige, durch den Koérper flieBende Fehler-
strom. Es gilt

] )

7
Hierin ist

J Stromin Ampere (A)

U Spannung in Volt (V)

R Widerstand in Ohm ().
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R ist der gesamte Widerstand, den der Strom auf seinem Wege
zu durchflieBen hat. Er setzt sich aus folgenden Widerstinden
zusammen (Bild 1):
Ry Widerstand des menschlichen Kdorpers
Ry Ubergangswiderstand zwischen dem menschlichen Kér-
per und dem beriihrten Koérper
Rp Ubergangswiderstand zwischen den Fiien und dem
Boden )
Rg Ausbreitungswiderstand im Boden unter dem Menschen
Ry Widerstand der elektrischen Leiter
Rp Ausbreitungswiderstand der Betriebserdung des Trans-
formatorsternpunktes.

Rpund Ry, sind im Vergleich zum Korperwiderstand so klein,
dal sie vernachldssigt werden kénnen. Die anderen Wider-
stinde schwanken aber in den weitesten Grenzen.

Ry hat ganz verschiedene Werte, die zwischen Null und Hun-
derten von Ohm schwanken und davon abhidngen, ob cin
metallisch blanker spannungfithrender Leiter oder cin mit Ol-
farbe oder Lack bedecktes spannungsfithrendes metallisches
Gehause berihrt wird und ob die Berihrung mit trockener,
feuchter oder ¢liger Hand erfolgt. R ist praktisch gleich Null,
wenn die betreffende Person mit nackten und feuchten Fiillen
auf einer Metallplatte steht, und betrigt viele 1000 £, wenn
sie trocknes und gutes Schuhwerk anhat.

Rg hangt von der Art und der Feuchtigkeit des Boden ab und
schwankt zwischen einigen wenigen und mehreren hundert
Ohm. ISSCHAKOW [2] gibt fiir Vieh folgende Ohmwerte an:

feuchter Bretterbelag............. 3,5
feuchtes Holzpflaster ............. 4,5
Erdeu: uogpeiswmsismerssmonsmagson 5
Kopfsteinpflaster ................ 8
Beton :cowpisnmissmasssmanswugs o 60
Beton und Asphaltbelag ......... 550

Da man immer mit dem ungiinstigsten Fall rechnen mug,
sind Ry, Rp und R4 ebenfalls gleich Null zu setzen.

Bleibt noch der Korperwiderstand, iiber den sich aber auch
nichts Genaueres sagen 148t. Aus viclen griindlichen Versuchen
ergibt sich, dal er von der Person und ihrem Alter, von der
Beriihrungsflache, der Spannung und von der Zeit, die der
Strom auf den Korper wirkt, abhangt.

Die Abhangigkeit des Widerstandes von der Spannung und
der Zeit erklart sich daraus, daB der Hautwiderstand, der
anfangs den groBten Teil des gesamten Korperwiderstandes
ausmacht, nach einer gewissen Zeit (Bruchteile einer Sekunde
bis zu mehreren Sekunden) unter dem Einfluf3 der Spannung
zusammenbricht, d.h. die Haut wird durchschlagen. Der
Durchbruch beginnt bei etwa 50 V. Bis zu dieser Spannung
kann man mit einem Mindestwiderstand von etwa 1200 £
rechnen.

Um zu beurteilen, von welclier Beriithrungsspannung ab
Lebensgefahr besteht, mufl zundchst ermittelt werden, bei
welchen Mindeststromen der Tod eintritt. Auch hier sind ein-
deutige Werte nicht vorhanden. Das MafBl der Gefahrdung
hingt vom Weg, den der Strom durch den Kérper nimmt,
von der Konstitution des Betroffenen und von der Dauer der
Stromeinwirkung ab. Daf} keine bestimmten Werte angegeben
werden konnen, erkléart sich schon daraus, daf3 die Obduktions-
befunde bei tédlich verlaufenen elektrischen Unfillen ganz
verschieden ausfallen (Himlihmung, Herzlahmung, Erstik-
kung, Verbrennung u. a.). Prof. WEBLER fahrte an sich selbst
Versuche [3] durch, bei denen 12 und 15 mA Lihmungen der
Arme hervorriefen und iber 20 mA nur noch 1 hdchstens
2 Sekunden auszubhalten waren. KLIMOW [1] gibt als fur
den Menschen gefahrlos einen Strom von 10 mA an. Rechnet
man mit diesem Stromwert und dem oben angegebencn gering-
sten Korperwiderstand von 1200 £, so ergibt sich folgende
hochste, noch ungefihrliche Bertithrungsspannung:

UBmax=Jmux'R =0,01-1200=12V.

Dieser Wert ist erschreckend niedrig. Wird er wesentlich iiber-
schritten, so besteht eindeutig Lebensgefahr. In der Tat wird
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von Todesfillen bei Beriihrungsspannungen von 60 V be-
richtet. '

Bei Tieren liegen die Verhaltnisse noch ungiinstiger. Zwar kann
ein GrofBtierkdrper hohere Stréme vertragen; dafiir ist jedoch
der Korperwiderstand geringer. Die Widerstandsfahigkeit ist
bei den verschiedenen Tierarten verschieden. So vertragen z. B.
Kaninchen hohere Spannungen als Hunde.

Fiir Rindvieh gibt KLIMOW [1] folgende empirische Formel
fir den Widerstand zwischen Maul und Fiallen an

14,5

RT=195+W

Hierin ist .
Rp der Widerstand des Tierkorpers [£2] _
Up die Beriihrungsspannung [V].

Bel einer Bcruhrungsspannung' von Ug = 65 V ergibt das
Rpas 220 2.

Als noch ungefihrlichen Strom gibt ISSCHIMOW fiir Rind-
vieh einen Wert von 0,1 A an. Daraus ergibt sich

UBmaxy,, =01-220=22V.

Obgleich dieser Wert iiber dem fiir den Menschen errechneten
Wert liegt, ist das Tier weit stirker gefahrdet, weil bei ihm
die ungiinstigsten Umstdande nicht nur haufiger, sondern sogar
fast immer eintreten; denn es steht ohne ,,Schuhwerk'* meist
auf einem mit sdure- ud salzhaltiger Flissigkeit durchtrinkten
oder benetzten Boden, und die Berithrung mit spannung-
fiithrenden Rohren und Gcebdudeteilen kann sehr leicht groB-
flachig mit der nassen Schleimhaut des Maules erfolgen.

Folgende SchutzmaBnahmen gegen Schidden durch Isolations-
fehler sind moglich: '

a) Herabsetzung der Netzspannung auf einen ungefahrlichen
Wert (42 oder 24 V)

Der Kleinspannungsstromkreis soll im ailgemeinen nur eine
beschrankte Ausdehnung haben (z. B. Betrieb von einzelnen
oder wenigen Kleinmotoren, Koch- und Heizgeraten, Hand-
leuchten, Spielzeugen u. dgl.).

b) Zusitzliche Isolierung

Man erreicht sie entweder durch Isolierung des Menschen vom
Anlageteil (z. B. isolierende Umpressung von Schaltergriffen,
Handradern, Isolierkapselung von Apparaten, isolierende Um-
hiillung von kabeldhnlichen Leitungen) oder durch Isolierung
des Menschen von der Erde (z. B. isolierender Fuf3bodenbelag,
trockener Holzboden oder Holzroste, isolierende Winde). Diese
MaBnahmen sind mehr oder weniger Notbehelf und insofern
recht unvollkommen, als die genannten Vorrichtungen oft von
unwissendem oder verantwortungslosem Personal entfernt
werden konnen.

c) Schutzerdung

Die Teile der Anlage, die Berithrungsspannung annehmen
konnen, werden geerdet (Bild 2). Bei KorperschluB, der in
einem solchen Fall gleichzeitig ErdschluB ist, flieBt der Fehler-
strom vom Leiter durch das unter Berithrungsspannung
stehende geerdete Maschinenteil in die Erde,” muf3 in dieser
den Ausbreitungswiderstand R4 iiberwinden und kehrt durch
die Erde iiber die Betriebserdung Rp des Transformatorstern-
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Bild 2. Schutzerdung. T | 0

Tr Transformator, Si

il
Sicherungen,SchSchalter, LLJ ‘% q Si

M Motor, K Schutz-
leiter, 7p TFehlerstrom,
R4 Schutzerde des Mo- . Sch
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punktes, RST Phasen-

leitungen, O Nulleitung RH
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punktes und die sekundare Transformatorwicklung zum Leiter
zuriick.

Eine Berihrungsspannung kann nicht auftreten, wenn bei
einem Korperschlufl3 iber die Erdungsleitung ein Fehlerstrom
flieBt, der mindestens so stark ist wie der Abschaltstrom, weil
dann die vorgeschalteten Sicherungen durchschmelzen. Ist ein
Fehlerstrom von solcher Stirke nicht erreichbar, so darf nach
den Vorschriften Deutscher Elektrotechniker (VDE) wenig-
stens keine hohere Berithrungsspannung als 65V bestehen
bleiben.

Das geniigt aber in der Landwirtschaft nicht, denn Tiere sind,
wie oben ausgefithrt wurde, auch bei Beriihrungsspannungen
unter 65 V gefahrdet. Die Sghutzerdung schiitzt auch nicht
vor Brandgefahr, weil sie unvollkommene Kurz- und Korper-
schliisse, bei denen die vorgeschalteten Sicherungen nicht
durchschmelzen, nicht verhindern kann. '

Abgesehen davon ist eine vorschriftsmaBige Schutzerdung auf
dem Lande schwer herzustellen, weil das dazu erforderliche
weit verzweigte Wasserleitungsnetz meist nicht vorhanden ist.
Dann kann der Erdleiter bei Stérungen Spannungen gegen
Erde annehmen, die wie beim ErdschluB3 feuergefihrliche
Fehlerstrome zur Folge haben.

4. Nullung

Nullung ist der AnschluB der zu schiitzenden Anlagenteile an
den geerdeten Nulleiter (Bild 3).

Die Leitungen der Anlage sind so zu bemessen, daf} bei Korper-
schlufB, d. h. Kurzschlufl zwischen Nulleiter und einem AuBen-

R
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T Bild 8. Nullung.
7;_ .

0 Tr Transformator, Si
J&- Sicherungen, Schk Schal-

ter, K Schutzleiter, Rg
Betriebserde des Trans-
formatorsternpunktes,
RST Phasenleitungen,
O Nulleitung
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leiter ein so starker Fehlerstrom flieBt, daB die vorgeschaltete
Sicherung durchschmilzt. Diesen Abschaltstrom setzt der
VDE der 2,5fachen Nennstromstdarke der Schmelzsicherungen
gleich.

Damit der Fehlerstrom diese Stirke erreicht, miissen die Quer-
schnitte der Phasenleitungen und des Nulleiters entsprechend
gro sein. Der Nulleiter muB8 nicht nur am Transformator-

.sternpunkt, sondern auch an den Enden der Freileitungs-

B

zufithrungen und méglichst auch beim Verbraucher geerdet
und sorgfaltig verlegt sein.

Diesen Forderungen entsprechen die elektrischen Versorgungs-
anlagen in der Landwirtschaft leider sebr oft nicht. Ursache
ist Uberlastung, schlechter Zustand der Netze und mangel-
hafte Erdung. Ein angemessener Schutz kann durch Nullung
in der Landwirtschaft daher oft nicht erreicht werden.

Reift ein Nulleiter einer Freileitung und kommt der zum Ver-
braucher fithrende Teil des Nulleiters mit einem Auflenleiter
in Berithrung, so nehmen samtliche genullten Gerate die volle
Netzspannung gegen Erde an.

Auch die Feuersgefahr wird durch die Nullung aus den glei--

chen Griinden wie bei der Schutzerdung nicht beseitigt.

Aus d=r Schutzerdung hat man zwei wecitere SchutzmaB-
nabmen entwickclt, die schon recht vollkommen sind.

5. Felhlerspannungsschutzschallung (Bild 4)

Der Erdleiter X wird iber eine Spule Sp des Schutzschalters SS
gefiihrt. Erreicht die Berihrungsspannung bei Koérperschluf
einen gewissen Wert, der unter der leBensgefihrlichen Span-
nung eingestellt wird, so zieht die Spule einen Eisenkern an,
der den Schutzschalter ausschaltet.
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Bild 4. Fehlerspannungs-
schutzschaltung.
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Do

RST Phasenleitungen,
O Nulleitung
PB'—J:-*
Der Fehlerspannungsschutzschalter spricht auf Korper-

schliisse nur dann an, wenn der Fehlerstrom auch dber die
Auslosespule Sp flieBt, d. h. wenn zwischen Fehlerstelle und
Ausldsespule eine leitende Verbindung besteht und der Fehler-
strom auf dieser Strecke nicht zur Erde abgeleitet wird. Be-
rithrt der Motor oder das mit ihm leitend verbundene Schutz-
rohr der elektrischen Zuleitung oder der zwischen Motor und
Abschaltspule befindliche Teil des Schutzleiters eine gute
Erde, so entsteht zwar keine gefahrliche Berithrungsspannung;
der Schutzschalter spricht aber nicht au; es fliet jedoch ein
feuergefahrlicher Fehlerstrom. Auf Isolationsfehler in Teilen
der Anlage, deren Schutzrohre mit dem an den Schutzleiter
angeschlossenen Motorgehduse nicht leitend verbunden sind,
spricht der Fehlerspannungsschutzschalter auch nicht an. Er
schitzt also nur bedingt gegen Brandgefahr.

Bild 5. Fehlerstrom- E

Schutzschaltung. Tr
Tr Transformator, S¢ Si- "|
cherungen, M Motor, SS

Schutzschalter, E ring-
formiger Eisenkern, Sp
Sekundidrspule, 4S Aus-
schaltspule, X Schutz-
leiter, Rs Schutzerde, Rp
Betriebserde des Trans-
formatorsternpunktes,
RST Phasenleitungen, O
Nulleitung
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6. Fehlerstrom-Schutzschaltung (Bild 5)

Bei dieser Schutzschaltung werden die zum Motor fithrenden
Zuleitungsdrahte durch einen Eisenring E gefiihrt, durch den
gleichzeitig die Drihte einer Spule Sp gewunden sind. Solange
kein KorperschluB besteht, ist die Summe der durch den Ring
flieBenden Strome gleich Null. FlieBt infolge Korperschlusses
ein Fehlerstrom unter Umgehung des Ringes liber die Schutz-
leitung K durch die Erde zum Transformatorsternpunkt
zuriick, so wird durch ihn der Ring E magnetisiert und in
der Spule Sp eine Spannung erzeugt. Die Spule Sp ist mit
der Ausschaltspule A4S des Schutzschalters verbunden. Die in
der Spule Sp entstehende Spannung ruft in der Ausschalt-
spule AS einen Strom hervor, und das von diesem Strom
erzeugte Magnetfeld zieht einen Anker an, der mit den beweg-
lichen Kontakten des Schutzschalters mechanisch verbunden
ist und die Kontakte aus der Einschaltstellung herausfihrt.
Diese Schalter werden in zwei Ausfithrungen gebaut, die bei
Fehlerstrémen von 0,3 und 3 A abschalten. Ein Fehlerstrom
vou 0,3 A ist so gering, daB wedcr eine gefahrliche Beriithrungs-
spannung, noch bei unvollkommenen Koérperschlissen eine
feuergefahrliche Erwarmung entstchen kann. Ein weiterer
Vorteil des Fehlerspannungsschutzschalters besteht darin, da
man ihn unabhingig vom zu schiitzenden Motor irgendwo in
der Zuleitung, evtl. sogar an der Hauptverteilungstafel, an-
ordnen kann, denn die Schutzleitung K ist vom Schalter un-
abhingig und wird vom Motor direkt zur Erde gefiihrt. Auch
unvollkommene Korperschliissse in der Zuleitung zwischen
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Schutzschalter und Motor werden abgeschaltet, sofern das
Schutzrohr der Zuleitung mit dem Motor leitend verbunden ist.
Der Fehlerstrom-Schutzschalter bietet den besten Schutz
gegen Beriikrungsspannungen und Fehlerstrome. Allerdings
ist auch er nicht ganz vollkommen, denn unvollkommenc
Kurzschliisse kann ev nicht abschalten. Gut ist es, wenn man
Anlagen, deren Leitungen durch Raume mit feuergefahrlichem
Inhalt (Stroh, Heu u.a.) gehen, bei Nichtgebrauch, z. B.
nachts, allpolig abschaltet. Es ist ein
Irrtum, anzunehmen, dal} kcine Gefahr
besteht, wenn kein Strom f{liet, d. h.
keine Maschine, kein Gerdt und keine

Schema 2

Bild 6. Mit Holzverschii-
gen  gegen  Beriihrung
weschiitzter Molor, Stern-
dreieck-Schalter und Ka-
belanschlufikasten des
Stahldreschers K 114/115

Lampe eingeschaltet sind. Gefahr besteht
immer, solange Spannung zwischen den
Leitern oder gegen Erde vorhanden ist.

Elemente des Beriihrungsspanoungs- und
Fehlerstromschutzes

Isolieren durch Griffisolation

Spannungsherabsetzung auf
24 oder 42 V

und  isolierende  FufBboden-
beldge, Gerateunterlagen, Hau-
hen, Kiafige u. a.

Nullen

Nur beschriankt an besonders
gefihrlichen Stellen anwendbar

Nur beschrinkt anwendbar,
umstindlich und stérend

Abschalten durch  Schmelz-
sicherungen oder Motorschutz-
schalter

Abschalten durch Schmelz-
sicherungen oder Motorschutz-
schalter

Abschalten durch Fehler-
spannungs-Schutzschalter

Abschalten durch Fehlerstrom-
Schutzschalter

Yo der Landwirtschaft kein vollkommener Schutz gegen Berihrungs-

Guter Schutz gegen Berib-
rungsspannung, bedingter

Guter Schutz gegen Berih-
rungsspannung und recht guter

spanoung und Brandgefahr

Aus Schema 2 und dem Gesagten ist zu erseben, dal} ein voll-
kommener Schutz leider noch nicht existiert. Den besten
Schutz bietet aber eine vorschriftsmafig mit gutem Material
ausgefiihrte Anlage, deren Zustand und Isolation von Fach-
kraften in regelmafBigen Abstinden von ein bis zwei Jahren
geprift wird.

Berithrungsschutz bei ortsverinderlichen elektrisch betriebenen
Maschinen

Der Schutz vor gefahrlicher Berithrungsspannung ist in der
Landwirtschaft bei ortsverdnderlichen Maschinen mit elek-
trischem Anschluf3, z. B. bei- elektrischen Dreschmaschinen,
besonders schwierig. Das tritt bei den Stahldreschern K 114
und K 115 deutlich zutage (Bild 6). Man hat dort die keines-
falls ideale Losung gefunden, Motor und Schaltgerat gegen
den Stahldrescher zu isolieren und mit Holzschutzkérben zu
umgeben. Das ist noch einigermaflcn gelungen, bei Einzel-
antrieb der Dreschmaschinenteile ist eine solche Losung aber
nicht mehr anwendbar.

Mit einer ordnungsgeméafen Nullung ist, wie bereits dargelegt,
in der Landwirtschaft z. Z. nicht zu rechnen. Eine einwand-
freic Erdung ist bei ortsbewcglichen Maschinen erst recht nicht
moglich. Man kann zwar verlangen, dal jedesmal neben der
Maschine ein Erdungsrohr in den Boden getrieben wird. Ob
aber das Rohr das Grundwasser erreicht und wie hoch der
Ausbreitungswiderstand dieser Erde ist, bleibt unbekannt.

Ferner ist nach § 12 der VDE-Bestimmungen VDE 0140 in
eincm Netz, in dem die Nullung angewendet wird, eine Erdung
ohne leitende Verbindung mit dem Nulleiter unzulissig, weil
der Nulleiter bei Kérperschluf3 des geerdeten Motors Span-
nungen annehmen kann, die iber 65 V liegen. Bevor der Motor
einer Dreschmaschine oder eines anderen ortsverdnderlichen
Elektrogerats geerdet wird, ist also erst beim zustindigen
Elektrizititsversorgungsbetrieb festzustellen, ob diese Mal-
nahme iberhaupt zuldssig ist.
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Schutz gegen Brandgefahr Schutz gegen Brandgefahr

Der Fehlerspannungsschutz kanh eher angewendet werden.
Man kann®aber auch hier nicht gut verlangen, daB jedesmal
neben der Maschine cin Rohr bis zum Grundwasser in die
Erde getrieben wird, um sie an diesem Rohr zu erden, und
auch der Schutzschalter 140t sich wegen der Erschiitterungen
nicht an der Dreschmaschine anbringen, sondern muf3 im Haus
angcordnet werden. Der Schutzleiter mifte dann als vierter
Leiter von der Dreschmaschine zum Schutzschalter und von
diesem zu einer Iilfserde gehcen. )
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Bild 7 Schutzleitungssystem bei isoliertem Transformatorsternpunkt. 77
Transformator, RST Phasenleitungen, SS Fehlerstromschutz-
Schalter, St IKabelstecker, K Schutzleiter, M Motoren, Si Siche-
rungen, Sch Schalter, Rs Schutzerde, G vieradriges Kabel, DS
Durchschlagsicherung zum Schutz gegen Ubertritt der Ober-
spannung in den Unterspannungsstromkreis
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Beim Fehlerstromschutz liegen die Verhaltnisse gunstiger. Der
Fehlerspannungsschutzschalter ist, wie bereits erwahnt, von
der Schutzleitung unabhéngig; daher ist das Verlegen der
Schutzleitung einfacher. Ganz befriedigend ist aber diese Lo-
sung auch nicht. Es ist bei ortsveranderlichen Maschinen immer
fraglich, ob alle Schutzvorrichtungen bei jeder neuen In-
betriebsetzung der Maschine immer wieder von neuem ein-
wandfrei betriebsbereit sind. AuBerdem ist es ja jederzeit mog-
lich, den Drescher iiberall anzuschlieBen, wo man eine ent-
sprechende Steckdose findet, also auch dort, wo die Erdungs-
klemme der Dose nicht geerdet ist oder wo der Ausbreilungs-
widerstand der Erdung einen zu hohen Wert hat.

Ein sehr guter Beriithrungsschutz ist in Betrieben moglich, die
einen eigenen Transformator haben (Bild 7). Solche Anlagen
konnen ohne Sternpunkterdung der Sekundarwicklung und
ohne Nulteiter ausgefiihrt werden. Samtliche zu schiitzenden
Anlagenteile werden miteinander verbunden und geerdet.
Diese Erde braucht, falls in der Anlage eine Isolationskontrolle
vorgeschen ist, nicht einmal besonders gut zu sein; cs geniigen
20 bis 30 L.

Wenn der Sternpunkt der Sekundirwicklung des Transfor-
mators nicht gecrdet ist, bietet ein einphasiger Korperschlufl
noch gar keine Gefahr, weil der Kérper keine Spannung gegen
Erde annimmt, sondern nur die beschddigte Phase das Poten-
tial Null. Der Sternpunkt hat dann allerdings der Erde gegen-
iber Phasenspannung, was aber nichts zu sagen hat, wenn
entsprechende Schutzmafinahmen (Schutzschaltung wu.a))
durchgefiihrt sind. Auch wenn eine zweite Phase einen Korper
beriihrt, entsteht keine Gefahr, weil ja alle IX6rper miteinander
leitend verbunden sind und die vorgeschalteten Sicherungen
deswegen sofort durchschmelzen.

Als Isolationskontrolle ist in der Anlage von Bild 7 ein Fehler-
stromschulzschalter vorgesehen. Man kann diese Kontrolle
jedoch auch mit einfacheren Mitteln erreichen.

Wenn in den LPG und anderen gréBeren Betrieben die elek-
trische Anlage ausgebaut werden soll und die Versorgung tber
einen eigenen Transformator erfolgt oder mdoglich ist, kann
nur empfohlen werden, das Schutzleitungssystem anzuwenden.

Zusammenfassung

Es ist auf die Gefahren hingewiesen worden, die der Betrieb
elektrischer Anlagen mit sich bringt. Ferner wurden die Mog-
lichkeiten aufgezahlt, diese Gefahren abzuwenden und die
Méngel der einzelnen Malnahmen genannt. Eine vollkommenec
Loésung gibt es nicht. Bei fachmannisch richtiger und ver-
antwortungsbewufiter Anwendung der gegebenen Moglich-
keiten kann man aber doch einen ausreichenden Schutz gegen
Brand- und Beriihrungsgefahr erreichen. Keinesfalls darf man
auf dem Standpunkt stehen, dafl der rauhe Betrieb in der
Landwirtschaft und die nun einmal gegebcnen Unvollkommen-
heiten aller menschlichen MaBnahmen Tatsachen wiren, mit
denen man sich abfinden muf. Mingel im Arbeits- und
Unfallschutz mit rauhem Betrieb entschuldigen zu wollen,
ware unverantwortliche Schlamperei. Rauher Betrieb verlangt
im Gegenteil erhohte Vorsicht und Wachsamleit.
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Wissenschafft ist erhdhte Praxis
3. Festsitzung und Wissenschaftliche Tagung der

Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin

Aus AnlaB ihres sechsten Griindungstages
hielt die Deutsche Akademie der Landwirt-
schaftswissenschaften zu Berlin am 17. und
18. Oktober 1957 eine festliche und wissen-
schaftliche Tagung ab, zu der vom Vize-
prisidenten Prof. Dr. G. BECKER mehr als
600 Wissenschaftler und Praktiker der Land-
wirtschaft sowie fithrende Vertreter der Re-
gierung, der Parteien und der Organisationen
unserer Republik begrift werden konnten.
Der festliche Charakter dieser Veranstaltung
und ihre besondere Bedeutung fanden in der
Anwesenhcit zahlreicher Wissenschaftler aus
der UdSSR, den Landern der Volksdemokra-
tien, Westdeutschlands und weiteren europa-
ischen Staaten sichtbaren Ausdruck.

Die wissenschaftliche Arbeit dieser Tage um-
faBte den gesamten Komplex der Landtech-
nik und der Agrarékonomik als der Schlissel-
positionen fiir die Arbeit in der Landwirt-
schaft. Der Aufbau unserer sozialistischen
Landwirtschaft geht nur tber die Mechani-
sterung! Das unterstrich nicht nur Prof.
BECKER in seinen BegriiBungsworten, es
wurde auch von Prof. Dr. E. PLACHY im
Rechenschaftsbericht der Akademie hervor-
gehoben. Den Landtechniker interessierten
dabei besonders die Mitteilungen iiber die
Akademiearbeit der letzten zwei Jahre auf sei-
nem ureigensten Gebiet, die sich mit Fragen
des Schleppertriebradreifens, Allradschleppers
und Triebsatzes, der Innenmechanisierung
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(Stallentmistung) und dem Schwaddrusch-
verfahren, um nur einige zu nennen, befaBten.
Der inzwischen erschienene Katalog iiber die
Maschinensysteme wird schon bald zu einem
unentbehrlichen Arbeitsmittel fiir unsere
MTS werden. Auf dem Gebiet der Land-
maschinenpriifungen wurden ebenfalls be-
deutsame Fortschritte erzielt, die Zahl der
jahrlichen Einzelmaschinen-Priifungen tiber-
steigt bereits die 200.

WEinige Grundsatzfragen der bisherigen und
zukiinftigen Arbeil der Akademie'

behandelte Prof. Dr. Dr. h.c. H.STUBBE, Pra-
sident der Akademie. Die Rationalisierung der
Forschung erfordert nicht nur ihre schnelle
Auswirkung in der Praxis, sie muf auch auf-
einandér abgestimmt und durch die Bildung
von Forschungsteams produktiver gestaltet
werden. Damit wird iberfliissige Doppelarbeit
vermieden und eine Konzentration auf wissen-
schaftlich und volkswirtschaftlich vordring-
liche Aufgaben erzielt. Eine stdndige sorg-
faltige Information iiber den jeweiligen inter-
nationalen Stand des Fachgebietes ist nicht
nur wichtig fiir den Start zu neuen For-
schungsaufgaben, sondern auch fiir die Quali-
fizierung der jiingeren Mitarbeiter. Es ist eine
Lebensfrage der Akademie, daB der besonders
begabte Forschernachwuchs sorgfaltig aus-
gewdhlt und herangebildet wird. Hierzu ist
notwendig, daB die Fluktuation der. Nach-
wuchskrafte in den Instituten sich verstarkt,

um die Auslese zu verbessern. Die Gemein-
schaftsarbeit der verschiedenen Disziplinen
innerhatb der einzelnen Institute mul ver-
starkt werden, weil bei dem heutigen Umfang
der Landwirtschaftswissenschaften kein Teil-
gebiet ein Problem allein 16sen kann. Die Zu-
sammenarbeit der Akademieinstitute unter-
einander, mit den Verwaltungsstellen, vor
allem aber mit den Organen der Bezirke be-
darf ebenfalls der Verbesserung. In diesem
Zusammenhang kann gesagt werden, dal die
internationalc Zusammenarbeit auf dem Ge-
biet der Landwirtschaftswissenschaften sehr
erfreuliche Aspekte zeigt und die Akademie
enge Kontakte mit den Fachkollegen der
UdSSR, Chinas und der Volksdemokratien
verbindet, die auf der Grundlage gegenseitiger
Hilfe und Unterstiitzung beruhen.

Die Zahl der ordentlichen Mitglieder der Aka-
demie ist durch die Neuwahl der Professoren
Dr. BLANCKMEISTER (Forstwirtschaft),
Dr. GOERTTLER (Veterindrmedizin), Dr.
W. HOFFMANN (Pflanzenziichtung), Dr.
SACHTLEBEN (Entomologie) und Dr.
SCHAPERCLAUS (Fischwirtschaft) auf 35
erhoht worden. AuBerdem sind 20 korrespon-
dierende Mitglieder der Akademie neu berufen
worden,vondenen wirausdenlandtechnischen
Disziplinen besonders die Professoren Dr.
DENCKER, Bonn, Dr. KANAFOW JSKI,
Warschau, Dr. KLOTH, Vdélkenrode, und
Dr. RAMSAUER, Wien, nennen mochten.
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