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eine Universalmaschine
fir die Feldwirtschaft

Von~Ing. K-Hs BAUM? (KdT), Schonebeck

Wir evdf[nen mit nachfolgendem Beilrag eine Aufsatzreihe iiber Gerilelvdigey, in der Ing.
K. H.BAUM vom VEB Traktorenwerk Schonebeck tiber technische Einzelheilen des
neuen Gevdtetvigers RS 09 ,,Maulwur['* bevichien wivd, wihvend Dyv. B. HOFFMANN,
Berlin, betriebs- und arbeitswirischaftliche Probleme beim Einsalz des RS 09 ,, Maulwurj'
behandell. Den ersten Teil des Aufsatzes von Dy. B. HOFFMANN bringen wir in unsevem
Februarhefl. Da beide Autoven das gleiche Gerit bekandeln und dabei von der geschicht-
lichen Entwicklung ausgehen, weisen die ersten Teile boider Abkandlungen eine gewisse
Parallelitit aunf, die jedoch in beiden Verdijentlichungen ihven Wert hat und als Grundiage

fiir die folgenden Teile nolwendig ist.

1. Aligemeines
1.1 Riickblick auj die bishevige Entwicklung

Der Aufbau des Sozialismus auch in unserer Landwirtschaft
und die damit verbundene verstirkt betriebene Mechanisie-
rung léste auf allen Gebieten der Landtechnik eine rasch vor-
wirtsdrangende Entwicklung aus, bei der dem Schlepper eine
besondere Rolle zufiel.

Bis in unsere Tage hinein war die tierische Zugkraft als Energie-
quelle in der Landwirtschaft dominierend, da die Landtechnik
mit der umwilzenden technischen Entwicklung in der Indu-
strie nicht Schritt hielt, sondern weit zuriickblieb. Die stindig
zunehmende Verknappung menschlicher Arbeitskrifte in der
Landwirtschaft erhdhte die daraus entstandenen Schwierig-
keiten noch mehr. Der Technik oblag nun die Aufgabe, durch
Entwicklung geeigneter Gerite und Maschinen einen Ausgleich
zu schaffen mit dem Ziel, dem Arbeitskriftemangel wirksam
zu begegnen und Mechanisierungssysteme zu schaffen, die
eine rationelle Arbeitstechnologie sichern und eine Voraus-
setzung fiir die Erhchung der Hektarertrage erfiillen.
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Bild 1. Entwicklung des Schleppers von der Zugmaschine zur zentralen
Kraftquelle und geriitetragenden Antriebseinheit

Zur Losung dieser Probleme zeichneten sichin den vergangenen
Jahrzehnten zwei Hauptrichtungen ab:

1. Mechanisierung durch die Motorisierung von Arbeitsmaschi-
nen,

2. Mechanisierung durch angehidngte, angebaute und zapf-
wellengetriebene Arbeitsmaschinen.

Dabei tauchte die alte Fragestcllung wieder auf: Wo liegen die
wirtschaftlichen Vorteile einer Mechanisierung ? In der Motori-
sierung einer Arbeitsmaschine - einer vom Fahrzeug unab-
hingigen Spezialmaschine durch eingebauten bzw. aufgebau-
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ten Motor - oder bei einer angehédngten, angebauten und zapf-
wellengetriebenen, fahrzeugabhingigen Arbeitsmaschine ? Beide
Méglichkeiten haben ihre Vor- und Nachteile und die richtige
Entscheidung ist abhdngig von der Nutzung, Auslastung und

. Struktur der landwirtschaftlichen Verhiltnisse. Die Vielgestal-

tigkeit der landwirtschaftlichen Betriebe hinsichtlich der
GréBenordnung, Bodenart, Landschaft und Anbauverhilt-
nisse stellt recht mannigfaltige Anspriiche an die Mechanisie-
rungssysteme.

Durch die Entwicklung der Schlepper zu wirklichen Universal-
maschinen haben sie gegeniiber den Einzweckmaschinen ein-
deutig die gréBere Bedeutung gewonnen.

Urspriinglich verfolgte man das Ziel, den Schlepper als reine
Zugmaschine zu bauen, um die tierische Zugkraft einzusparen
und die Arbeitsintensitidt zu erh6hen. Damit allein konnte je-
doch der Landwirtschaft nicht geholfen werden;die Entwick-
lung der Schlepper zu zentralen, mobilen Kraftquellen war
also eine bedarfsgebundene Notwendigkeit.

Eine kurze Riickschau, wie sich der Schlepper in den letzten
Jahrzehnten zu einer zentralen mobilen Kraftquelle entwik-
kelte, enthilt Bild 1. Wir erkennen darauf die zahlreichen Ver-
besserumgen, die im Laufe der Jahre die Entwicklung von
Schlepper und Gerit gegenseitig befruchteten:

a) 1920 ziehen,

b) 1920 Riemenscheibe zum Antrieb stationdarer Maschinen,

c) 1925 Zapfwelle zum Antrieb von angehdngten und angebau-
ten Gerdaten mit direkter Kraftiibertragung vom Mo-

» tor aus,

d) 1927 Anordnung des Mihwerks,

) 1933 schneller Zug,

) 1937 angebaute Hackwerkzeuge,

) 1937 Einbau eines Krafthebers zur Erleichterung und Be-
dienung von angebauten Geriten,

h) 1949 aufgebauter Frontlader.
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So ist aus der ehemals reinen Zugmaschine ein Transportmittel
und Geratetrager fiir die verschiedensten Arbeiten geworden.

Welche groBen Gegensitze jedoch noch heute bei der Anwgn-
dung der Technik in der Landwirtschaft der einzelnen Lander
bestehen, zeigen die nidchsten drei Bilder.

Im Bild 2 ist der neu entwickelte Geritetriger RS 09 mit
einem zwischen den Achsen eingebauten Zweischarpflug aus-
geriistet, wie er zum Arbeiten auf Wirtschaften mittlerer
Grolle eingesetzt werden kann.
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Bild 3 zeigt den westdeutschen Geritetriger von FENDT mit
einem Kopplungs-System, das die drei Arbeitsginge Diingen,
Drillen, Eggen zu einem Arbeitsgang vereinigt.

Abseits von dieser modernen Mechanisierung existieren aber
heute noch Extremfille, wie z. B. in Bild 10 dargestellt. Hier
scheint die Zeit Jahrtausende stehengeblieben zu sein, denn wir
kennen solche Bilder nur aus der Zeit unserer Vorfahren.

A uf der marokkanischen Meseta, so heilen in Nordafrika die
F armen, werden noch im Jahre 1957 Kamele oder Ochsen als
Zugtiere vor den holzernen Hakenpflug gespannt. Kurz vor
und zu Beginn der Regenzeit wird der Boden fiir die Getreide-
aussaat gepfliigt und bestellt. Dazu benutzt man noch den
- hélzernen Hakenpflug, der den Boden nur aufwiihlt, nicht aber
die Scholle wendet. Neben dieser althergebrachten Boden-
bearbeitung findet man bei reinen Eingeborenenbetrieben nur
vereinzelt moderne Mechanisierungssysteme. Es ist auch kein
Geheimnis, daf3 die gleichen Arbeitsmethoden z. T. heute noch
in Finnland bei den Kleinbauern gebriuchlich sind. In China,
einem der dltesten Kulturlander der Erde, wird neben der mo-
dernsten Mechanisierung ebenfalls noch in dhnlicher Weise ge-
arbeitet; das gleiche trifft auch fir Indien zu.

Man kann daran ermessen, welche revolutionierende Umwal-
zung die Befreiung Chinas vomn Feudalismus fiir das Volk mit
sich brachte und zum anderen die unabsehbaren Handelsmog-
lichkeiten erkennen, die sich auf der Basis des gegenseitigen
Vorteils hier bieten.

1.2 Stand der Schlepperentwicklung

Die Landwirtschaft strebt nach Vollmechanisierung, um dem
zunehmenden Mangel an Arbeitskraften zu begegnen. Die
Schlepperindustrie will diesem Anliegen der Landwirtschaft in
folgender Weise nachkommen:

. Verbesserung der Zug- und Fahrsicherheit der Schlepper;

. gegenseitige Anpassung von Schlepper und Gerét;

. vielseitige Verwendbarkeit;

. Ein-Mann-Bedienung, auch bei Saat, Pflege und Ernte;

. verbesserte Bequemlichkeit bei der Arbeit und ihrer Vor-
bereitung;

6. Kombination gezogener und angetriebener Arbeitsgerate
fiir Bodenbearbeitung, Bestellung und Pflege;

7. Schaffung neuer gezogener und getragener Erntemaschinen
zur Verkiirzung von Arbeitsketten;

8. Erh6hung der Wirtschaftlichkeit des Motorbetriebes. (Nach

Prof. MEYER, Vélkenrode.)
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Diese acht Punkte stellen sowohl den heutigen Konstruk-
tionen zugrunde liegende Entwicklunsgziele als auch die Wiin-
sche der Landwirtschaft dar.

Im ganzen scheinen diese Punkte auch geeignet, um an ihnen
den Stand der bisherigen Entwicklung zu messen und noch
offene Wiinsche herauszuarbeiten.

Nach der stiirmischen Entwicklung der Landtechnik in den
letzten Jahren kann man die groBe Gruppe der zweiachsigen
Ackerschlepper in drei Untergruppen aufteilen:

1. Standardschlepper,
2. Tragschlepper,
3. Geriatetrager.

1.21 Standardschlepper

Die Gruppe der Standardschlepper umfa3t vorwiegend Schlep-
per, die zum Ziehen verwendet werden. Ihr gehdren haupt-
sichlich die Schlepper der schweren PS-Klassen an.

Auch der Standardschlepper bat in den letzten Jahren manche
Veranderung erfahren (Kraftheber, Gerdteanlenkung, ver-
inderte Zapfwellenantriebe, Anbaumoglichkeiten fiir Lader).
Auch mit Anbaugeriten hat der Standardschlepper im all-

Bild 2. RS 09 mit zwischenachbsig angebautem Wechselpflug .

Bild 8. Moderne Geritekombination am Geritetriger Diingen - Drillen —
Eggen

Bild 4. Geritetriger ,,Ruhrstahl” .

Bild 5. Konturen des Tragschleppers (Draufsicht)
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gemeinen den Charakter der traditionellen Zugmaschine behal-
ten, da seine Gerite ausnahmslos hinter dem Fahrer angebaut
sind und fiir die Feinsteuerung noch einer zweiten Arbeitskraft
bediirfen.

1.22 Tragschlepper

Mit dem Begriff Tragschlepper werden Fahrzeuge bezeichnet,
die den Forderungen der Praxis weitgehend durch Schaffung
von Anbau- und Aufsattelmoglichkeiten Rechnung tragen.

Bei diesem Schlepper kénnen die Geréte hinter, zwischen und
teilweise auch vor den Achsen a ngebaut werden.

Im wesentlichen weicht die Konstruktionsform nicht von der
iiblichen Schlepperforny ab. Man ist aber bestrebt, gute An-
bauméglichkeiten und Sichtverhiltnisse zu schaffen. Mit der
,, Wespentaillen*-Bauart (Bild 5 und 9), bei der Motor und Ge-
triebe weiter auseinandergezogen sind als beim Standard-
schlepper sowie die Rahmen- oder Blockkonstruktion und der
Motor sehr schmal gehalten werden, kommt man den Forde-
rungen auf Gerdteanbau nach und sichert gute Sichtverhilt-
nisse fir die Arbeit mit den Geriten. Allerdings ist die Kom-
bination von zwei Arbeitsgingen bei Ackerarbeiten, wie z.B.
Pilug und Anbauegge oder Grubber und Egge, jetzt kaum oder
nur mit erhéhtem technischen Aufwand méglich, wogegen die
Verbindung von Drillmaschine und Saategge keine Schwierig-
keiten bereitet. Die Kombination Diingerstreuer-Drillmaschine
und Saategge ist auch beim Tragschlepper denkbar, obwohl
die Sichtverhiltnisse nicht so giinstig sind wie beim Gerite-
triger.

Ein typischer Tragschlepper ist der ,,Allgaier.

1.23 Geratetrédger

Die Geridtetrdger verwirklichen die Forderung der Vollmotori-
sierung mit Ein-Mann-Bedienung bei den Saat- und Pflege-
arbeiten am besten. Allgemein weichen die Geratetridger von
den herkémmlichen Bauarten der Schlepper vollkommen ab.
Sie unterscheiden sich von diesen im wesentlichen durch die
Lage des Motors, die den Radstand, den Aufwand fir den
Zwischenachsenanbau der Gerdte und die Sichtverhdltnisse
bestimmt. -

Bei den Geritetragern ist ferner die Art der Verbindung zwi-
schen Triebachse und Vorderachse von Bedeutung. Die lenk-
bare Vorderachse ist bei den Geritetragern durch einen oder
zwei Holme - gerade oder gekrépft - mit der Hinterachse bzw.
Triebachse verbunden.

Bei den meisten Typen ist der Motor nahe an die Hinterachse
geriickt und bildet mit dem Getriebe und den Treibradern
cine Einheit: die Triebachse (Bild 4, 6, 7, 8).

Ausgehend von den Sichtverhéltnissen kann der Motor iber
der Vorderachse wie beim FAHR-Geritetriger angebracht
werden. Dieser Geritetriger mit auf die Vorderachse gesetz-
tem Motor ist eigentlich nichts anderes als ein auseinander-
gezogener Tragschlepper. Oder der Motor wird seitlich vom
Fahrersitz (Bild 8), oder unter, kurz vor (Bild 6) bzw. hinter
dem Fahrersitz angebracht (Bild 4).

Im Gegensatz zum Tragschlepper wird der Formschonheit der
Geritetrager weniger Bedeutung beigemessen. Hauptaufgabe
ist die Gestaltung einer schmalen, schlanken Bauweise mit
groBem Freiraumn zwischen den Achscen und giinstiger Motor-
anordnung.

Geridtetrdger sind somit Schleppersonderbauarten, deren
Konstruktion einen vorderen, zwischen- und hinterachsigen

Bild 8. Geritetriager RS 08/15 ,,Maulwurf‘’ (1954) - ab Fahrgestell-Nr. 1986
Bild 7. Geritetrager F 12 GT von FENDT

Bild 8. Geritetriger LANZ-Alldog 18 PS

Bild 9. Konturen des Tragschleppers (Seitenansicht)
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Anbau von Geriten gestatten. Es wird dabei groBter Wert auf
die Sichtverhiltnisse gelegt, hesonders auf den Zwischenraum.
Kurze An-und Abbauzeiten sollen einen 6fteren Geratewechsel
moglichst bei Ein-Mann-Bedienung ohne groflen Zeitverlust
zulassen.

Die Bauweise der Geratetriger gestattet die Aufnahme einer
Schiittladepritsche vor dem Fahrer, die fiir die Landwirt-
schaftsbetriebe mit ihren vielen Kleintransporten wesentliche
Bedeutung besitzt. Durch das Gewicht des Gerdteanbaues oder
der Pritsche mit ihrem Ladegewicht erhdhen sich die Achs-
belastungen und damit die Zugkraft, soweit es der Motor und
das Getriebe zulassen. Hinter den Geritetrdger kann natiirlich
ein Zugwagen gekoppelt werden, so dafl mit diesen Schleppern
eine recht gute Transportleistung zu erzielen ist. Die Trag-
fahigkeit (Aufladepritsche) liegt im allgemeinen bei rd. 750kg.

Heute werden Geratetrager mit Leistungen von 10 bis 25 PS
gebaut. Die Geschwindigkeiten reichen bis zu 20 km/h. Der
Zwischenanbau von Hackfruchterntemaschinen bleibt dem
Geritetrager vorhehalten. ’

Diese universellen Kleinschlepper gewihrleisten einen Einsatz
entsprechend den einzelnen technologischen Aibeitsfolgen
iber das ganze Jahr. Ein wirtschaftlicher Hauptvorteil liegt
mit darin, daB er mit Geritekombinationen gut arbeiten kann,
also mehrere Arbeitsginge gleichzeitig ausfiihrt, wie z. B. bei
der Saatbettvorbereitung: Anbaupflug und Egge; bei der Be-
stellung : Diingerstreuer - Drillmaschine und Saategge (Bild 3);
bei der Pflege: Anbau von Pflegewerkzeugen sowie Spritz-
und Stdubegeriten und damit Vollmechanisierung der Pflege-
arbeiten; bei der Hackfruchternte: es kénnen fast nahezu alle
Hackfruchterntemaschinen montiert werden; bei der Halm-
fruchternte: hier bietet er die gleichen Moglichkeiten wie die
Standardschlepper.

Damit sind die Anwendungsmoglichkeiten jedoch noch nicht
erschopft. Fiir die Hofarbeiten ist der Gerétetrdger eine wich-
tige Arbeitsmaschine, da er mit dem Anbaulader vielerlei
Ladearbeiten ausfiihren kann. Aber nicht nur in der Landwirt-
schaft ist dieser Schlepper begehrt, auch in vielen andeien
Wirtschaftszweigen, wie der Bau- und kommunalen Wirtschaft,
der Wasserwirtschaft sowie im Bergbau wird er dringend ver-
langt.

1.3 Geritetrageventwicklung in unsever Republik

Zur Abrundung der Darstellung soll noch ein kurzer Einblick
in die Geritetrigerentwicklung der DDR gegeben werden.
Urspriinglich oblag es der Einbaumotorisierung, die Liicken
der Folgearbeiten zu schlieBen. und Zugkrafterleichterung
durch Ubernahme der Triebwerksarbeiten in den biuerlichen
Betrieben zu bringen.

Ing.E.SCHEUCH aus Erfurt, der iiber Jangjahrige Erfahrungen
in der Motorisierung mit Einbaumotoren und Einachsschlep-
pern verfugt, griff als erster den Konstruktionsgedanken des
Geratetragers auf, der als folgerichtige Fortfiihrung der Kon-
struktion von Einzweckmaschinen und der Einachsschlepper-
entwicklung anzusehen ist. Der Geratetrdger sollte ein ganzes
System schaffen, mit dem die verschiedensten Arbeitsginge in
neue einheitliche Bahnen gebracht werden mit dem Ziel:

1. durch Nutzung in der eigenen Landwirtschaft einen hohen
technischen Stand der Mechanisierung zu erreichen;

2. technisch eine Spitzenposition auf dem Weltmarkt mit kon-
kurrenzfihigen Maschinen anzustreben und somit die Pro-
duktion in groBen Serien zu sichern.

Das seinerzeitige Entwicklungsbild ergab zwei Typen: ,,Maul-
wurf und ,,Spinne‘.

1.31 ,,Maulwurf

Die Konstruktion des ersten Geritetrigers ist gekennzeichnet
durch den sogenannten Kastentriger zwischen der Vorder-
und Hinterachse zum Anbau der Zwischenachsgerite. Als
Energiequelle wurde ein luftgekiihlter Zweitakt-Ottomotor
DKW EL 462 mit 8,75 PS bei 3000 U/min verwendet, der als
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Frontmotor am Kastentrager iiber der Vorderachse angeordnet
war. Der Radstand war bei diesem Modell konstant ausge-
fithrt. Der Antrieb erfolgte durch eine im Kastentriger ge-
lagerte Kardanwelle iiber das sich anschlieBende Getriebe und
das in der Hinterachse befindliche Getriebedifferential zu den
Triebradern.

1.32 ,,Spinne*

Bei diesem Funktionsmuster wurde an Stelle des Kasten-
tragers ein Rohrtrager zwischen Vorder- und Hinterachse ver-
wendet und der Motor am Heck des Geritetrdgers direkt am
Getriebe angeordnet, um fiir die Sichtverhéiltnisse ein Maxi-
mum zu erreichen. Die Energiequelle bildete ein luftgekiihlter
Zweitakt-Ottomotor DKW EL 462 mit 8,75 PS bei 3000 U/min.
Durch diese Konstruktion der Triebachse als geschlossenes
Aggregat sollte die Verwendung fiir viele Zwecke der Motori-
sierung moglich werden.
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Bild 10. Primitive Bodenbearbeitung mit hdlzernem Hakenpflug in Nord-
afrika

Die Auslegung des Getriebes sah Fahrgeschwindigkeiten von
1,5 bis 9,1 km/h in vier Vorwirts- und einem Riickwartsgang
gestuft vor.

Fiir die Hinterrdder wurden Reifen 6.00-20 verwendet. Die
Zapfwelle war nach vorn und hinten ausgelegt und konnte mit
einer gesonderten Ein- und Ausschaltkupplung (Konuskupp-
lung) unabhingig von der Fahrkupplung mit der Normdreh-
zahl von 540 U/min geschaltet werden.

Auf diesen Erfahrungen aufbauend und neuen Forderungen
der Institute und Bedarfstriger folgend, entwickelte der VEB
Traktorenwerk Schonebeck unter Ausnutzung der damaligen
technischen Moglichkeiten den Geratetrager RS 08/15 ,,Maul-
wurf'* (Bild 6), der in der Praxis bestens bekannt ist.

Laufende Verbesserungen am RS 08 in den vergangenen Jah-
ren festigten den Ruf des Geratetridgers und machten ihn zu
einer wirkungsvollen Arbeitsmaschine, die heute nicht mehr
aus dem Maschinenpark unserer Landwirtschaft fortzuden-
ken ist.

Aufbauend auf den reichen Erfahrungen im Gerdtetragerbau
entwickelten unsere Konstrukteure schlieBlich den RS 08
weiter zum RS 09. Im folgenden Abschnitt soll ein nmfassen-
der technischer Einblick in die Konstruktion des RS 09 ge-
geben werden, der heute zu den Spitzenerzeugnissen des inter-
nationalen Gerdtetragerbaues zahlt.

(Teil II folgt im nichsten Heft.)
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