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Komplexe Mechanisierung des Maisanbaues”

Die grofen Muaisanbauflidchen in dev Sowjetunion lassen sich nuy bei einer Mechani‘siemng samtlicher
Arbeiten ber der Aussaat, der Pflege und dev Ernte leymangervecht bewirvischaften. Dazu ist etn System
von Maschinen notwendig, mit denen alle Avbeitsvorginge unter gevimgsiemn Aufwand bei agrolechmisch
hichstem Niveau ausgefiihrt wevden kinnen. Uber die bishevigen Evgebnisse bei dev Zusammenstellung

eimes solchen Mechanisievungssystems wivd im folgenden Aufsalz bevichiet.

Saatbettvorbereitung

Fiir die Bodenbearbeitung verwendet man Pflige, Schilpflige,
Kultivatoren, Eggen und andere Gerite. Bei den vorhandenen
Anhingegerdten zum Schilen, Pfligen, Eggen und zwei-
maligen Hacken wendet mah nach Angaben des ,,Forschungs-
instituts Kuban fiir die Erprobung von Schleppern und Land-
maschinen’* 8,8 AK. /ha auf. Allein durch die Verwendung des
Anbaukultivators KPN-4,2 kann der Arbeitsaufwand auf
7,6 AKh/ha gesenkt werden. Es ist vorgesehen, immer mehr
Anbauschalpfliige und -kulturgerdte sowie auch Anbaupfliige
mit hydraulischer Steuerung zu verwenden. Dadurch kann
das Gerit vom Schlepperfahrer bedient werden, und man spart
die Hailfte des Arbeitsaufwands ein, der dann nur noch
4,4 AKh/ha betragt. ‘

Maisaussaat

Die Hauptmaschinen dafiir waren bis zum Jahr 1957 die
SKG-6 ynd SKGK-6 fiir Quadratnestaussaat oder die um-
gebauten Getreide-Drillmaschinen T-8,2 und SD-24 mit den
Zusatzvorrichtungen von VILAR und VNIIMES. Bei aus-
reichender Praxis mit diesen Maschinen ist eine ziemlich
genaue Quadratnestaussaat gewihrleistet, so daB die Zwi-
schenreihen in Lings- und Querrichtung bearbeitet werden
konnten. Allerdings geniigen diese Maschinen nicht ganz den
Anforderungen, da sie zwei wesentliche Mingel aufzuweisen
haben: erstens sind fiir die Bedienung einer solchen Maschine
.acht bis neun Mann erforderlich, von denen sechs bis sieben
den Knotendraht von Hand versetzen; zweitens werden die
Samen sehr ungleichmiBig in die Nester gelegt, wodurch eine
Mehrarbeit beim Ausdiinnen entsteht. Die Arbeit mit diesen
Maschinen erfordert 6,3 AKh/ha, das Ausdunnen der Nester
von Hand aber 22,9 AKh/ha.

Um diesen hohen Arbeitsaufwand zu senken, fiihrte man 1956 .

das sogenannte diagonale Versetzen des Knotendrahtes mit
der verbesserten Legemaschine SKG(K)-6 W ein, die nur den
Schlepperfiithrer und einen Mann auf der Drillmaschine zur
Bedienung benétigt. Der wirtschaitliche Nutzen beim Ein-
satz der verschiedenen Maschinen wurde vom Schlepper- und
Landmaschinen-Erprobungsinstitut Kuban ermittelt (Tab. 1)

Tabelle 1
Legemaschinen
Kennwerte SKGK-6 | Aggregat
und aus zwei | SKG-6%) [SKG(K}-6 W3)
SKG-6') | SKG-6!) . g

Leistung in 10 h Ar-

beitszeit [ha}...... 13 24 15 14
Bedienungspersonal . . 8 9 4 2
Arbeitsaufwand je ha

(Aussaat) [AKh] .. 8,3 3.8 2,7 1,4

(Kalibr.) [AKh] ... = — - 0.3
Aufwand an Mitteln

[Rubel/ha} ein-

schlieBlich Saatgut-

KOSLE cawn & yiwaon 5 & 38,2 29,5 28,2 21,1

) Versetzen des Knotendrahtes von Hand.

) Mechanisches Versetzen des Drahtes mach dem Verfahren von WOLO-
SCHIN.

3) Diagonalversetzen des Drahtes.

1) MTS, Moskau (1957) H.7, S.54 bis 57. Arbeitsiibersetzung aus "dem
Institut fir Landmaschinen- und Traktorenbau Leipzig. Ubers.: E. Lange.
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Die Redaktion

Aus diesen Angaben geht hervor, dafl das Problem der Ein-
schrinking des Arbeitsaufwands bei der Bedienung der Lege-
maschinen zufriedenstellend gelést wurde. Schwieriger war es,
die erforderliche Zahl von Pflanzen je Nest zu erhalten, da
man hierbei erreichen muB, daB alle ausgelegéen Samenkorner

" auch aufgehen; das bedingt aber eine hundertprozentige Keim-

fihigkeit der Samen, optimale Bodentemperatur und -feuch-
tigkeit und cin schidlingsfreies Feld.

Um die gewiinschte Anzahl von Kérnern je Nest zu erhalten,
mufl der Samen sorgfiltig ausgewahlt und die Konstruktion
der Legemaschine, besonders der Auslegeapparate, verbessert
werden.

Zum Sortieren der Maissamen nach der GréBe verwendet man
die umgebauten Getreidereinigungsmaschinen OS-1, OSM-3,
OSM-3U, OV-10 u. a. Die Legescheihen der Maschinen werden
dann entsprechend der SamengréBe ausgewdhlt. Jedoch wer-
den durch die Unvollkommenheit der Sortiermaschinen und
Auslegescheiben nur etwa 509 der Nester mit der richtigen
Anzahl von Samen belegt. Wenn wir je Nest ein Korn plus
oder minus zulassen, dann wird mit der Maschine SKG(K)-6 W
- bei den SKGK-6 und SKG-6 mit dem gleichen Satz Drill-
scheiben wie bei der SKG(K)-6 W - diese Forderung zu 85 bis
959 erfiillt. Solche Nester braucht man nicht unbedingt aus-
zudiinnen, geschieht dies aber doch, dann ist dafiir nur die
Halfte des fritheren Arbeitsaufwands nétig. Um eine noch
prézisere Aussaat zu erreichen, arbeiten die Konstrukteure an
der Verbesserung der Sortiermaschinen. Es werden spezielle
Maissamen-Reinigungs- und -Sortierbetriebe eingerichtet, die
das Saatgut in mehrere Gruppen, nach Breite, Dicke und
Linge trennen. Fiir jede Gruppe empfiehlt der Betrieb dann
die entsprechende GroBe der Auslegescheibe.

Gleichzeitig arbeitet man auch an der Entwicklung einer
Prézisionslegemaschine. Ein Muster des Typs SKG(K)-6 D
wurde im Kuban-Tnstitut erprobt. Bei der Verwendung von
sorgfiltig ausgewdhltem Samen hatten bis zu 949, der Nester
die geforderte Samenzahl, die ibrigen ein Korn weniger oder
mehr. Diese Ergebnisse entsprechen den agrotechnischen An-
forderungen. Die Maschine ist jedoch nhoch etwas kompliziert
und un7uver13551g im Betrieb; an ihrer Verbesserung wird
gearbeitet.

Pilegearbeiten

Fir die Zwischenreihenbearbeitung wurden bisher vornehm-
lich die Anhangekulturgerite KUTS-4,2 u. a. verwendet. Bei
diesen Anhingegerdten betrigt der Aufwand fiir dreimalige
Léangs- und Querbearbeitung 78AKh und 61,50 Rubel je
Hektar.

In der letzten Zeit werden aber immer mehr Arbauhackgerite
KRN-4,2 hergestellt. Der Schlepperfithrer kann das Aggregat
allein bedienen, so daf3 sich der Aufwand bei dreimaliger Be-
arbeitung auf 3,3 AKh und 39,60 Rubel je Hektar senkt.
AuBerdem ist die KRN-4,2 ein Vielfachgerit, das die Maijs-
pflanzen gleichzeitig mit der Pflege auch diingen und hiufeln
kann; es wird also auch der Arbeitsaufwand fir das Diirgen
eingespart. Das Zukunftsgerdt ist eine Anbauhacke, die Zwi-
schenreihen und Zwischennester in einem Durchgang be-
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Bild 1. Maiskolbenpfliickmaschine SPU-2

arbeitet. Der Prototyp eines solchen Gerites kann die KMN-4,2
(entwickelt von NADTOIK) werden.

Zur Zerstorung der sich nach Regen bildenden Erdkruste wer-
den gewdhnlich Eggen oder Rotationsstriegel verwendet, fir
die Schiadlingsbekimpfung u. a. die Spritz- und Stdubegerate
ONK, OLT, OKS. Zui Unkrautbekdmpfung benutzt man (z.Z.
noch in beschrinktem Umfang) Herbizide, die it normalen
Spritzgeridten ausgchracht werden.

Die Maisernte

Die aufwendigste und am wenigsten mechanisierte Arbeit ist
die Ernte, sie erfordert den gleichen Arbeitsaufwand wie die
Anbauarbeiten.

In den MTS verwendet man z. Z. die zweireihige Maisvoll-
erntemaschine KU-2; sie sammelt die Kolben in einem Be-
hilter (1 m® Inhalt) und die gehackselte Blatt- und Stengel-
-masse in einen Anhiangesammelwagen (5 m® Inhalt). Die KU-2
geniigt jedoch weder den agrotechnischen, noch den betriebs-
technischen Anforderungen. Die IKonstruktion wurde deshalb
verbessert, indem man gufleiserne Kolbenbrechwalzen und
eine mechanisierte Koérnerauffangvorrichtung anbrachte, so-
wie die Festigkeit verschiedener Tgile erhohte. Durch diese
Modernisierung werden jetzt weniger Kolben enthiilst, und die
Korncrverluste in der Silomasse sind nicht mchr so hoch. Alle
Konstruktionsmingel konnten jedoch noch nicht beseitigt
werden. Die verbesserte Maisvollerntemaschine wird jetzt unter
der Typenbezeichnung KU-2A gefertigt.

Um den Erntetermin zu verkiirzen, richten die Rationalisa-
toren der Landwirtschaft auch Mahdrescher fir die Maisernte
ein. Die Maiserntevorrichtungen von KOMPANIEZ, BAIDA,
BR JUCHANOV wu.a. sind vielen bekannt. Beim Einsatz
dieser Zusatzvorrichtungen zum Maihdrescher werden viele
Kolben beschadigt und entkoérnt, die Kolben- und Korner-
verluste sind daher hoch; aullerdem sind die im Bunker ge-
sammelten Kolben stark mit Blatt- und Stengelmasse ver-
mischt, was die Reinigung auf den Tennens sehr erschwert.
Diese Zusatzvorrichtungen 18sen also noch nicht das Problem
der Maisernte.

In den letzten zwei Jahren wurden mehrere Versuchskonstruk-
tionen von Maiserntemaschinen entwickelt und im Kuban-
Institut sowie verschiedenen anderen Maschinenerprobungs-
stellen gepriift.

Kolbenpfliicker SPU-2 A4

Eine dieser Maschinen ist der zweireihige Kolbenpflicker
SPU-2A (Bild 1). Er bricht die Kolben ab und sammelt sie
in einem Bebhilter (1 m®)..Die Stengel werden geschnitten und
im Sammelwagen des S-6 gesammelt und aus diesem in Faufen
auf dem Feld abgesetzt. Entkérnung der Kolben und Koérner-
verluste sind im Vergleich zu den iibrigen Maschinen wesent-
lich geringer.

Heft 3 - Marz 1958
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Bild 2. Selbstfahrendes Gestell zum Pfliicken der Maisbliiten

/

Nachteile des Iolbenpfliickers sind seine geringe Leistung,
der hohe Verunreinigungsgrad der Kolben durch Blatt- und
Stengelmasse sowie das grofle Gewicht jc Meter Arbeitsbreite.

Maisvollerntemaschine KU-6

Im Institut VNIIMES (Unions-Institut fiir Mechanisierung
und Elektrifizierung der Sowchose) wurde dic sechsreihige
Maisvollerntemaschine KU-6 mit sechs vertikal angeordneten
Kolbenbrechpaaren entwickelt. Die Stengel werden erfaBt,

" durch zwei Rollenketten zur Hackseltrommel gefiihrt und iiber

einen Schragforderer in einen angehdangten Wagen abgeworfen.
Die Kolben werden in einem Schlepperanhinger gesammelt.
Die KU-6 ist von allen erprobten Maschinen die einfachste
im Aufbau, sie hat die gréflte Arbeitsbreitc und das geringste
Gewicht. Die Verluste und Entkérnungen der Kolben sind .
geringer als bei der KU-2A, KU-3, UKSK-2,6 und SPU-2A.
Nachteile der K U-6 sind die geringe Betriebssicherheit infolge
hdufiger Briiche und die starke Verunreinigung der Kolben.
Auflerdem ist die breitere Anwendung dieser Maschine da-
durch gehemmt, daf} sie einen Schlepper mit der Zugkraft
des S-80 (93 PS) benotigt.

Die Maisvollerntemaschine KU-6 mul} daher noch verbessert
werden, es ist jedoch vorher zu klarer, ob es zweckmiBig ist,
die Blatt- und Stengelmasse in der- Maschine zu hickseln. Die
Festlegung der Arbcitsbreite mufl ebenfalls noch erfolgen. Im
Jahr 1957 wurden drei- und sechsreihige Muster dieser Ma-
schine gefertigt.

Die Kdrner- und Silomaisvollerntemaschine UKSK-2,6

wurde ebenfalls erprobt; sie hat bei durchgehendem Schnitt
eine Arbeitsbreite von 2,6 m, was vier Reihen von 70 cm Ab-
stand entspricht. Das Brechwalzenpaar ist gleichfalls 2,6 m
lang, die Walzen sind horizontal und parallel zum Schneid-
werk gelagert. Die Stengel werden von zwei Linlegetrommeln
und einem Forderer mit dem Bliitenteil nach vorn den Walzen
zugefiihrt und in der dahinter angeordneten Hickseltrommel
zerkleinert. Die Hackselmasse wird seitlich abgefithrt und in
nebenherfahrende Fahrzeuge geférdert. Die Kolben werden
in einem an die Maschine angehdngten Wagen gesammelt. Als
Zugkraft fiir die UKSK-2,6 wird der Schlepper DT-54 ver-

verwend . t.

Die Vollerntemaschine UKSK-2,6 zeichnetsichdurch einegrofle
Leistung aus; sie ist vielseitig verwendbar, da sie Silomais
und vollreifen Mais mit beliebigen Reihenabstinden ernten
kann. Durch Anbringung eines Geblises am KKolbenelevator
und durch Stengelfangvorrichtungen ist die Verunreinigung
der Kolben nicht so grof.

Nachteilig sind die hohen Kolbenverluste besonders bei der
spaten Maisernte und der héhere Prozentsatz an entkdrnten
Kolben. AuBerdem fehlt dem Schneidapparat und einigen
anderen Teilen eine ausreichende Festigkeit.
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Bei der Verwendung der UKSK-2,6 ist der Arbeitsaufwand
nicht allein fiir die Ernte, sondern auch fiir das Abfahren
und das Entlieschen der Kolben geringer als bei der KU-2A.
Das ergibt sich aus’ der erhéhten Leistung der Maschine, einer
besseren Ausnutzung der Fahrzeuge und gréBeren Reinheit
der Kolben.

In Tabelle 2 sind die Vergleichswerte iiber den Aufwand bei
der Ernte, dem Abtransport und dem Entlieschen der Mais-
kolben bei einem Ertrag von 40 dz/ha angegeben.

Tabelle 2
Kennwerte l KU-2A UKSK-2,6

Bedienungspersonal. . ................... 4 4
Leistung in 10 Stunden {ha] ............ 5,2 9,7
Arbeitsaufwand [AKh/ha]

far die Brote ,aees o swie s s wvsns paoes o 5,8 4,1

fir das Einsammeln der verlorengegan-

genen Kolben ....................... 8,2 9,7

fiir den Abtransport der Kolben ...... 2,5 1,7

fir das Entlieschen von Hand ........ 6,7 4,0

fiir die Silage .........c0eeiniiinnn 2,0 2,0
Gesamtarbeitsaufwand [AKh/ha] ....... 62,4 49,2
Kostenaufwand fir die Erntc von 1 ha

[RUBEL] wvios 5 sivss o suswrarn 5 wminis @ « wisrones v v 256 195

Aus diesen Angaben ersehen wir, da der Einsatz der UKSK-
2,6 im Vergleich zur KU-2A ecine Senkung des Kostenauf-
wands um 61 Rubel und des Arbeitsaufwands um 13,2 Stunden
- alles je Hektar - bewirkt.

Die bei der Erprobung beider Maschinen gewonnenen agro-
technischen Kennziffern sind ungefahr die gleichen: bei ge-
neigten Kolben und geringer Feuchtigkeit 29 Verluste bei
der KU-2A und 2,79% bei der UKSK-2,6, Entkdérnungen ent-
sprechend 4,8 und 3,2%.

Entlieschmaschinen

Eine wesentliche Senkung des Arbeitsaufwands kénnte durch
ein besseres mechanisiertes Entlieschen der Kolben erreicht
werden. In dieser Richtung haben unsere Konstrukteure noch
viel zu tun. Im Herbst 1956 kam vom Werk Taganrog die
Entlieschmaschine OP-4 zur Erprobung. Sie hat eine Hochst-
leistung von 2 t/h und wird von fiinf Mann bedient. Bei dieser
Maschine betriagt der Arbeitsaufwand etwa 10 h/ha bei 40 dz
Ernteertrag, d. h. er betrdgt nur noch ein Viertel und die
Kosten etwa die Hélfte des hisherigen Aufwands. Sie hat den
Nachteil, dal 10 bis 15% der Kolben unentliescht bleiben,
5 bis 6% Koérner ausfallen und die Arbeitsteile hiufig brechen
und verstopfen. Nach Beseitigung dieser Mingel wird das
Werk eine kleine Serie dieser Maschinen herstellen, die dann
unter Betriebsbedingungen erprobt werden, um zu crreichen,
dafl der Arbeitsaufwand fiir Mais so weit herabgesetzt wird,
daBl 100 ha Maisanbaufliche auf einen Mann kommen.

Neben den stationdren Entlieschmaschinen sollte man auch
die Erfahrungen des Auslands in bezug auf die Anbringung
einer Entlieschvorrichtung in der Vollerntemaschine nutzen.
Es muf3 eine dreireihige Maispfliickmaschine (,,Picker-Hus-
ker'') entwickelt werden, die die Kolben nicht nur abreift
und entliescht, sondern auch die Blatt- und Stengelmasse
bickselt und sammelt.

Abtransport des Erntegutes

Die Kolben werden von den Vollerntemaschinen meistens mit
Gespannfahrzeugen abgefahren. Seit 1956 verwendet man
dazu immer hiufiger Selbstkipper und Schlepperanhinger mit
Gummibereifung. Beim Abtransport der Kolben in Gespann-
fahrzeugen auf eine Entfernung von 4 km von der KU-2 (bei
40 dz/ha) entsteht ein Aufwand von 14,2 AKh/ha. Unter den
gleichen Verhiltnissen betrigt der Aufwand beim Abtrans-
port der Kolben im Kastenwagen GAS-51 mit Entladen von
Hand 6,3 AKh/ha, und bei Verwendung des Selbstkippers nur
2.5 AKh/ha. Fiir den Abtransport der Kolben von der
UKSK-2,6 verwendet man am zweckmaifigsten auswechsel-
bare Selbstkipper mit dem Schlepper DT-14. Der Schlepper
hat dann keinerlei Wartezeiten, so da der Arbeitsaufwand
insgesamt nur 1,7 AKh/ha betrdgt.
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Beim Abtransport des verhidltnismaBig leichten Héckselgutes
wird die Tragkraft der Fahrzeuge schlecht ausgenutzt. Ein
Selbstkipper GAS 92 beférdert auf einer Fahrt von der
UKSK-2,6 etwa 500 kg Hackselgut und von der KU-2 400 kg.
Es handelt sich also jetzt darum, die Landwirtschaft schnell-
stens mit Selbstkippwagen und gummlberelften Schlepper-
anhédngern auszustatten.

Die auf den Tennen entlieschten Maiskolben werden zu den
Lagerstellen gefahreh und eingeschiittet. Das Beladen der
Fahrzeuge und das Einlagern erfolgt von Hand und bedingt
1,3 AKh/t.

Zur Zeit werden noch keine hochleistungsfahigen Elevatoren
zum Verladen der Maiskolben hergestellt. Verschiedentlich hat
man sich in den Wirtschaften eigene IFérderer und Verlade-
vorrichtungen geschaffen, die jedoch den Verladevorgang
nicht voll mechanisieren kénnen. Hier ist der Elevatorlader
von Mc CORMICK von Interesse, der im Kuban erprobt
wurde. Er hat die hohe Leistung von 20 bis 30 t/h und wird
nur vom Schlepper- oder Maschinenfiihrer bedient. Wenn man
diesen Lader mit gréBeren Schaufeln (1,5 bis 2 t Inhalt) ver-
sehen wiirde, kénnten die Maiskolben direkt aus den Kippern
ohne Handarbeitsaufwand verladen werden.

Fiir den
Anbau von Silomais

werden die gleichen Maschinen wie fir den Kdérnermais ver-
wendet. Die Ernte der Kolben zusammen mit der Blatt- und
Stengelmasse wird am besten mit dem Mihhicksler SK-2,6
und der Abtransport mit den Kippern GAS-93 und SIL-585
durchgefithrt. Zum Einstampfen in den Silogruben werden
Schlepper verwendet. Mit den genannten Maschinen betrédgt
der- Aufwand fiir die Ernte, den Transport und die Silage des
Ernteguts 29 AKh/ha. Nach Fertigstellung einer kleinen Serie
von Maihhickslern SIK-2,6 mit hydraulischem Antrieb kann
die Maschine vom Schlepperfithrer allein bedient und so der
Arbeitsaufwand gesenkt werden. Sofern es sich durchweg um
die getrennte Silage des Maises handelt, miissen die Kolben
zur Senkung des Arbeitsaufwands in der Maschine gehédckselt
werden; das Versuchsmuster einer solchen Vollerntemaschine
wurde unter der Tvpenbezeichnung DKSK-2,6 bereits im
Jahre 1956 erprobt.

Beim
Anbau von Hybridenmais

fiir Saatzwecke werden im wesentlichen die gleichen Maschinen
wie beim Anbau von Konsummais verwendet. Die Bliten
(weiblicher Pflanzenteil) werden noch von Hand abgebrochen.
Hier ist jetzt eine Teilmechanisierung moglich. In der Kotow-
MTS im Gebiet von Odessa wurde 1956 ein selbstfahrendes
Gestell (Bild 2) hergestellt, auf dem die Arbeiter, die die
Bliitenwedel abreiflen, sitzen koénnen, wodurch sich die Ar-
beitsproduktivitit fast verdoppelte. )

Fir die Ernte von Hybridenmais muf3 noch eine ein- oder
zweireihige Kolbenpflickmaschine entwickelt werden, die die
Kolben nicht beschadigt und entkérnt. - AU 2988

- Ausstellung tschechoslowakischer technischer Literatur

Der Verlag technischer Literatur Prag stellt vom 15. bis zum
28..Miarz 1958 in Berlin bedeutende Arbeiten von Mitarbeitern aus
Wissenschaft und Forschung sowie Fachbiicher, Werkstitten-
Handbiicher, Lehrbiicher, populdre technische Literatur und tech-
nische Worterbiicher fiir alle 1ndustriezweige aus. Die Besucher
haben auch die Méglichkeit, Fachzeitschriften einzusehen, in denen
die Ergebnisse wissenschaftlicher Forschung und die neuesten
praktischen Betriebserfahrungen aller Gebiete der Wissenschaft und
Technik vermittelt werden. .

Die Ausstellung ist im tschechoslowakischen Kultur-Zentrum,
FriedrichstraBe 103, taglich von 11 bis 19 Uhr zu besichtigen.
AZ 3041
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