PROBLEME DER MECHANISIERUNG DER KARTOFFELERNTE

- Obwohl in den letzten Jahven die Entwickiung der Kartoffelvollerntemaschinen betrdchyliche Fovtschritte gemacht hat
und auch unsere Landmaschinenindustvie Konstruktionen hevausbrachte, die einem Vergleich mit den Evzeugnissen
anderev Lander durchaus standhalten, ist die Frage der vollmechanisievien Kartoffelernie noch nicht tiberzeugend
geldst. Neben den technischen Problemen, die noch zu Rlaven sind, verdienen konomische Gesichispunkte volle Be-
achtung. Die Wirischaftlichkeit der Karioffelvolleyntemaschine wird nicht nuy von den moglichen Einsatztagen und
der moglichst verlustlosen Rodung beeinfluft, sondern auch vom Maschinengewichi, vom Maschinenpreis und der .
Maschinenleistung. Die Konstruktion bedarf einer entscheidenden Verbesserung vor allem hinsichtlich der Tremzung
von Evntegut und Beimengungen.

Dieser Frage ist dev Beitvag von Dr. K. BAGANZ gewidmet. Die verschiedenen, im Aufsatz geschilderien Versuche
geben guten Aufschluf siber die intensiven Bemitihungen unserer Wissenschafile?, dieses Problem befriedigend 24
isen. W. ROSEL behandelt das Gebiet von einem anderen Gesichispunkt aus, indem er fiir die Ausweitung der Ein-
satzgrenzen [iiv Kartoffelvolleyntemaschinem Schlepper mil fein abgestuften Geschwindigkeitsbereichen fordert. Der
daran anschliefende Bericht von Dv. BAGANZ|NOACK 1diber Avrbeitsvergleiche mit vier Vorraisvodern lapt ev-
kennen, dafl unseve neuentwickelten Siebkettenvoder imiernational besiehen konnen.

Awus der Praxis berichtet R. OSTERMAIER iber Evfahvungen mit Kartoffelvollerntemaschinen. Ev beweist tiber-
zeugend, dafS nur untev den Bédingungen der sozialistischen GroBwivischaf! die Rentabilitdt dev Karioffelvollevnte-
maschinen gewdhrleistet ist. Gleichzeitig stellt ev Fovderungen an die Industrie, die Garantiebestimmungen den pyak-
tischen Evfordernissen unterzuordnen und die Ersalzteilpreise zu diberpriifen.

P.GUHL gibt eine Ubersicht tiber die Mechanisierung in Kartoffellagerhausern.

Prof. Dv. M. SEIFFERT schlieflich nimmt als Ackeywirt zu Anbaufragen bei Kartoffeln und Riiben Stellung und
fordert enge Zusammenarbeit zwischen Landwivt und Technik. Eine Diskussion iiber diesen Beitrag konnie helfen,
die angeschnittenen Fragen schnelley zu hldven. Die Redaktion

Dr. K. BAGANZ, Potsdam-Bornim *)

Einige Versuche iiber die Fremdkorperabscheidung aus
Kartoffeln auf glatten geneigten Bindern

Zum Abscheiden der kartoffeldhnlichen Beimengungen haben
sich in Kartoffelvollerntemaschinen in der Hauptsache ge-
neigte Biander auf Grund ihres einfachen Aufbaues einfiithren
kénnen. Sie sind in den verschiedensten Ausfiihrungen und
Oberflachenbeschaffenheiten meist empirisch entwickelt wor-
den und so den jeweiligen Gegebenheiten der betreffenden
Vollerntemaschine angepaf3t. In den letzten Jahren wurden
einige wissenschaftliche Untersuchungen derartiger Ab-
scheidevorrichtungen veroffentlicht, die Einblick in die Ab-
scheidemoglichkeiten solcher Trennelemente geben [2], [3],
[4], [5]- )

In diesem Zusammenhang diirften auch einige Versuchs-
ergebnisse von Interesse sein, die in den Jahren 1953 und 1954
im Institut fiir Landtechnik Potsdam-Bornim im Rahmen ab-
grenzender Untersuchungen auf dem Gebiet der Kartoffel-
vollernte erzielt wurden.

Um einen Uberblick iiber die zu erwartenden Trennerfolge zu
gewinnen, wurde zuerst von 25 Kartoffeln und 25 Steinen der
verschiedensten Abmessungen der Rollwiderstand durch Ab-
laufen von einer um 30° geneigten Ebene und Messen der
Auslaufstrecke bestimmt. Bei der Auswertung erwies es sich
als zweckmiBig, den Rollwiderstand (W) iiber einen dimen-
sionierten Beiwert (/) zum Gewicht des Ablaufkérpers (G)
ins Verhiltnis zu setzen (W = f’.G).

In Bild 1 und 2 sind die Versuchsergebnisse in Abhdngigkeit
vom Trennstiickgewicht G, von dem mittleren Radius 7,
= (a-b.¢)¥8 und von der Formziffer nach ZODLER [6]
e=(r—a|+4|r—>bl+|r—c|) (3 rntdargestellt (Halb-
achsen des Trennstiickes a, b, ’c).

Jeder Punkt reprisentiert den Mittelwért fiir ein Trennstiick
aus 75 Messungen bei Abldufen iiber alle drei Achsen und aus
100 bis 300 mm Hohe.

*) Institut fiir Landtechnik Potsdam-Bornim der Deutschen Akademie

der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin (Direktor: Prof. Dr. S.
ROSEGGER). :
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Bei Kartoffeln ist eine Abhangigkeit des Rollwiderstands (/)
von dem Gewicht und dem mittleren Radius nicht festzustel-
len, wohl aber besteht sie in bezug auf die Formziffer. Bei den
untersuchten Steinen lieB sich bei keinem der gewahlten Fak-
toren eine derartige Abhingigkeit nachweisen. Auch der Ein-
fluB der Formziffer wurde durch die Kantigkeit iiberdeckt.

Als Mittelwert fiir die untersuchten Kartoffeln ergibt sich ein
Beiwert des Rollwiderstands /* = 0,17; fiir die Steine f’ = 0,26.

Aus diesen Messungen ist eine Trennung der Kartoffeln und
Steine auf Grund des Rollwiderstandes zu erwarten, wenn
auch durch die starke Streuung bei ausschlieBSlicher Anwen-
dung dieses Trennprinzips mit einer gewissen, durch die
Eigenschaften des Trennkorpers gegebenen Anzahl Fehlsortie-
rungen zu rechnen ist.

Fiir die weiteren Untersuchungen wurde eine Versuchseinrich-
tung benutzt, die aus einem glatten gummierten Leinwand-

" band mit 1500 mm Achsabstand und 1100 mm Breite be-

stand. Die Umlaufgeschwindigkeit lieB sich durch ein Ge-
triebe in verschiedenen Stufen regeln. Durch geeignete Ver-
stellvorrichtungen war die Moglichkeit gegeben, sowohl die
Neigung in Laufrichtung als auch senkrecht hierzu zu ver-
andern.

Zu den Messungen fand eine Mischung von 70 Kartoffeln und
70 Steinen - der auch zu den Rollwiderstandsuntersuchungen
benutzten Abmessungen - Verwendung. Die eingetragenen
MeBpunkte sind Mittelwerte aus drei Wiederholungen.

Bei den Versuchsreihen, bei denen das Band in Laufrichtung
anstieg - im folgenden mit Lingsneigung beztichnet - erfolgte
die Trennstiickaufgabe in Bandmitte. Bei allen Bandgeschwin-
digkeiten wurden bei geringer Beaufschlagung die besten Ab-
scheidungsgrade!) unter den Versuchsbedingungen bei Nei-
gungen von & & 10° erzielt, sie lagen um ep & 609 (Bild 3).

’) Abschexdungsgrad sr bei 100% Fremdk3drperbeimengungen [1] ep =

100 — (6 + 6r) [%] - 0x = Prozentsatz der fehlsortierten Kartoffeln,
0p = Prozentsatz der fehlsortierten Fremdkdrper,

339



4 0
¢ [ ' 10 Aufgabe =~ 1
| (7R ty \\\\ T\(D,Mm/s
» . - / NN
< 3 . . |\\ N
oo 80 o ' o
gz TS % L I 0.52m/s S
£ ' T | ~--10-6; | 0,40m/5.’f§ N
| N | X “e
o1 1 | 60 -———f ‘“—ﬁ >
| L2
i J t 040 m/s, | W
0 . 1 | ‘ | | l 's
3040 50 60 70 80 90 100 110 129q %010 20 30amm 4001 42 43 G5 05 193 o0s52m)8 0,89m/s 2
) == I — p— 40 — l/
Bild 1, Beiwert des Rollwiderstands fur 25 Kartoffeln in Abhangigkeit vom I artoffel-
gewicht, mittlerem Durchmesser und Formziffer ‘
20 -
5 Kartoffeln - Steine
4 T TTTT T =1 i ’ [ [ V"IU“‘ Aufgabemenge: 18 SYick/s
| | 4
| - | | X ‘
| | Bl i - | I 0
o 1] 1] 5 7 9 n o n
| . : y ;
o | | A N * =
' ’ B 1 E o 20 [ S * B 1\ - l Bild 3. Trennband mit Lingsneigung. Abhfn-
1 s . . 5 oW t gigkeit von der Neigung bei Kartoffel-
02 — — 1 s 1 -_— — —— Stein-Trennung
. e = " ¥ I ‘e |
g ——+ =55 I 1= ‘ W
0 ‘ | | 1 Bild 2. Beiwert des Rollwiderstands fir 25 Steine in Ab-
X 50 80 110 140 170 200 230 2609 10 143 20 am 0 906 4R 018 92 030 hingigkeit vom Stcingewicht, mittlerem Durch-
. [ fp —— ¢ — messer und Formziffer .

Da diese Trennvorrichtungen haufig ohne Handnachkorrektur
des Abgangs eingesetzt werden, sind zur Vermeidung von
Kartoffelverlusten jedoch die ungiinstigeren Abscheidungs-
grade bei gréBeren Neigungen in Kauf zu nehmen. Bei er-
hohter Aufgabemenge in der Zeiteinheit verschlechterte sich
der Abscheidungsgrad (Bild 4) in der Hauptsache durch die
verstarkt fehlabgeschiedenen Kartoffeln.

Mit dem gleichen Aufgabegut wurden auch die Untersuchungen
mit einem senkrecht zur Laufrichtung geneigten Band - im
folgenden als Band mit Querneigung bezeichnet — durch-
gefiithrt. Die Aufgabe erfolgte 120 mm von der - in Laufrich-
tung gesehen — vorderen Achse und 100 mm von der oberen
Bandkante. Der Gemengestrom wurde nach einer freien
Trennstrecke von 1000 mm in fiinf gleichbreite Auffangabtei-
lungen geleitet.

In den ersten Versuchsreihen sollte geklart werden, an welcher
Stelle der Verlesebandbreite die Trennzunge zur Abtrennung
des Soll-Kartoffelstroms von dem Soll-Steinstrom am zweck-
mafligsten anzuordnen ist.

In Bild 5 sind Versuche bei konstanter Bandgeschwindigkeit
und geringer Beaufschlagung dargestellt. Daraus ist zu er-
sehen, daf3 der gunstigste Einstellungspunkt mit steigender
Bandneigung zur unteren Bandseite (@ = 1100 mm) wandert.
Der Anteil der fehlsortierten Kartoffeln ist bei den mittleren
Neigungen am giinstigsten.

Wird bei ebenfalls geringer Beaufschlagung und konstanter
Bandneigung die Bandgeschwindigkeit variiert (Bild 6), so
verschiebt sich der giinstigste Einstellpunkt fiir die Abteil-
zunge mit steigender Bandgeschwindigkeit zur oberen Band-
kante (a = 0 mm). Gleichzeitig vermindert sich dabei der
Anteil der fehlsortierten Kartoffeln.

Um die verschiedenen Einstellungen in ihrer Wirksamkeit mit-
einander vergleichen zu kénnen, wurden in Bild 7 die Ab-
scheidungsgrade fiir den giinstigsten Einstellungspunkt (ermax)
zusammengestellt.

(Fir starkere Neigungen ergaben sich bei v = 0,89 m/s durch
unruhigen Bandlauf Abweichungen gegeniiber Kontrollreihen,
bei denen dieser Mangel abgestellt war. Es ist deshalb hier-
fiir der Kurvenverlauf der Kontrollreihen eingetragen worden.)
Unter den genannten Versuchsbedingungen zeigten sich die
besten Abscheidungsgrade fir niedrigere Bandgeschwindig-
keiten im Bereich der Neigungen o = 6 bis 8°. Sie iiberschreiten
aber auch ep = 509 nicht wesentlich.

Ein Vergleich der ‘Bander mit Quer- bzw. Langsneigung
(Bild 8), wobei eine Einstellung in der Nahe des Punktes mit
dem besten Abscheidungsgrad gewihlt und die Beaufschla-
gung variiert wurde, ergab, daf} bei diesen Versuchen das Band
mit Lingsneigung empfindlicher gegen stirkere Beaufschla-
gung war. Diese Tatsache erkldrt sich durch die gegenseitige
Behinderung der Trennkérper in der eigentlichen Trennzone
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des Bandes mit Lingsneigung,
in der diese in beiden Rich-
tungen hin- und herpendeln.

Eine weitere Versuchsgruppe
untersuchte den Einflu3 eines
Luftstroms, der 450 mm hinter
der Aufgabe mit einer Diisen-
breite von 120 mm in Neigungs-
richtung senkrecht zur Forder-
richtung des Bandes mit Quer-
neigung wirkte. Fir diese Ver-
suche wurde eine Kartoffel-
Stein-Mischung &dhnlicher Zu-
sammensetzung benutzt wie
bei den erstgenannten beiden
Versuchsgruppen.

Aus den in Bild 9 Zusammen-
gestellten Versuchen bei gerin-
ger Beaufschlagung ist zu ent-
nehmen, dafl mit zunehmender
Windgeschwindigkeit der giin-
stigste Einstellpunkt der Trenn-
zunge sich nach der unteren

stigster Abscheidungsgrad in Ab-
hangigkeit vom Neigungswinkel bei
Kartoffel-Stein-Trennung
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Bild 8. Vergleich der Trennbinder mit Quer- hzw Langsneigung bei
glinstiger Einstellung in Abhiingigkeit von der Aufgabemenge
bei Kartoffel-Stein-Trennung

Bandkante verlagert. Gleich-

zeitig ist eine betrdchtliche Verbesserung des Abscheidungs-
grades fir diesen Punkt (epmax) festzustellen.

Aus einer Zusammecnstellung der giinstigsten Abscheidungs-
grade (¢pmax) bei gleicher Bandgeschwindigkeit fiir verschie-
dene Einstellungen 148t sich die Zunahme des Abscheidungsgra-

des cbenfalls ersehen (Bild 10).

Unter den Beschrinkungen,
die sich durch die Einstellungs-
moéglichkeiten der Versuchs-
einrichtung ergaben, wurde mit
einer Luftgeschwindigkeit w =
23 m/s bei geringen Band-
neigungen ein Abscheidungs-
grad gp > 709 erreicht.

Bei hoheren Luftgeschwindig-
keiten beeinflullten die ver-
mehrt  fehlsortierten  Steine
den Abscheidungsgrad in un-
glinstigem Sinne.

Gegenseitige Behinderung der
Trennkérper und Uberdeckung
gegeniiber dem Luftstrom fiih-
ren bei héherer Beaufschlagung
(11,4 Stiick/s) zu einem ver-
minderten Abscheidungsgrad.
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Zusammenlassun g

Unsere Teiluntersuchungen
zeigten, daf durch eine Abschei-
dung nach Rollwiderstand nur
eine teilweise Entfernung der
Steine aus den Kartoffeln mog-
lich ist. Fir einige Einstellun-
gen konnte die Becinflussung
des Abscheidungsgrades gezeigt
werden.

Etwas  giinstigere  Abschei-
dungsgrade als bei der Abschei-
dung von Steinen ergaben sich
in anderen Laborversuchen mit
derartigen Trennbiandern bei
Kluten-Kartoffel-Abscheidung.

Aus den Untersuchungen war
weiter zu entnehmen, dafl die
Kombination von Trennver-
fahren nach Rollwiderstand
mit anderen Trennverfahren
eine Verbesserung des Ab-
scheidungsgrades  gegeniiber
der reinen Rollwiderstands-
trennung auf glatten Bandern
erwarten 1dft, die auf jeden
Fall eine Handnachverlesung
erfordert.
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Bild 9. Trennband mit Querneigung und Luftstrom. Ab-
héngigkeit der Trennzungenstellung von verschie-

denen Bandgeschwindigkeiten
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