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Die Technik in der Pflanzkartoffellagerung

Die gestiegenen Anfordevungen, vor allem zur Lisung des Avbeilskvifteproblems, evfordern den Bau von Kartoffel-
lagerhdusern in grofevem Umfang. Hievzu ist dic Kenninis der bishevigen Entwicklung und des evveichten Standes
auf diesem Gebiel eine Voraussetzung. Die nachstehenden Ausfihvungen verfolgen den Zweck, den in dev Praxis
tatigen Landwivten, Landtechnikern und Bauschaffenden einen allgemeinen Uberblick zu geben.

1. Die bisherige Entwicklung

Gegeniiber der Kartoffellagerung in Mieten und primitiven
Kellern setzt sich die Verwendung spezieller Lagerhduser
immer mehr durch. Das hat seine Ursache vor allem in einer
bedeutenden Arbeitseinsparung. Auflerdem sind die Verluste
geringer, die Qualitat der im gut beliifteten Gebiude uber-
winterten Ware ist besser und die gesamte Rentabilitat der
Lagerung ist zumindest beim Pflanzgut gegeben. Von allen
anderen Arten der Lagerung hat sich nur die Kartoffelauf-
bewahrung in festen und belifteten Grofimieten, den so-
genannten Wulfs- oder Grabenmieten als wirtschaftlich ver-
tretbar neben dem Lagerhaus erwiesen.

Auch das Kartoffellagerhaus hat im Laufe einer jahrelangen
Entwicklung Wandlungen erfahren, deren verschiedene
Stufen noch heute oftmals infolge Unkenntnis des weiteren
Weges als giiltig angesehen werden. Die ersten,.nur fiir das
Uberwintern von Kartoffeln bestimmten Gebaude waren Erd-
keller in mehr oder weniger dauerhafter Ausfithrung. Danach
wurden halb in der Erde liegende und schlieBlich ebenerdige
Bauten mit seitlicher Anschiittung gebrauchlich. Das Erd-
reich wirkte hauptsachlich als warmedimmende Schicht,
bildete aber dabei stets die Gefahr einer Durchfeuchtung und
damit langsamen Zerstérung der Konstruktion. Heute steht
der Bauindustrie eine grofle Anzahl geeigneter Dammstoffe
zur Verfiigung, bei deren Verwendung auflerdem die Bau-

" kosten gegeniiber den arbeitsaufwendigeren Erdarbeiten nied-

riger sind. Deshalb werden gegenwértig nur noch frei stehende
Lagerhduser mit gut gediminten Winden und Decken er-
richtet.

In der Entwicklung spielt die stindige Verbesserung der Kli-
matisierung im Lagerhaus eine wesentliche Rolle. Da eine un-
abhangige Kiiblhauslagerung bei Kartoffeln wirtschaftlich
nicht vertretbar ist, kommt nur Auflenluft fir die Kiihlung
in Betracht. Diese erfolgte anfangs in Form einfacher Ober-
flachenbeliiftung oder durch eine infolge des hohen Zuluft-
eintritts wenig. wirksame Schwerkraftliifftung. Mit dem frei
stehenden Lagerhaus konnten die Prinzipien des thermischen
Auftriebs im Kartoffellagerhaus voll verwirklicht werden,
wodurch die frither iibliche Lagerhéhe von etwa 1,50 m mehr
als verdoppelt werden konnte. Allerdings befriedigt auch die
Schwerkraftliftung nicht véllig, da besonders bei warmem
Witterungsverlauf im Herbst kein ausreichender Kiihleffekt
erreicht wird. Deshalb hat sich heute allgemein die Verwen-
dung von Gebldsen durchgesetzt. Hierbei kann auflerdem das
Kartoffellager evtl. als Trocknungsanlage fir Mahdrusch-
getreide genutzt werden.

In den letzten Jahren ist ein weiterer Entwicklungsfaktor in
Form der gesteigerten Anforderungen an die Mechanisierung
hinzugekommen. Wahrend bei der Flachlagerung fast aus-
schlieflich von Hand gearbeitet wurde, machte das Stapeln
bei gréferen Lagerhohen den Einsatz von Foérdermitteln er-

Tabelle 1

forderlich. Da sich schrige Férderbander nur in ganz geringem
MaBe bewahrten, wurden von der Industrie Boxenbeschickungs-
gerdate verschiedener Systeme entwickelt, die vor allen Dingen
ein beschadigungsfreies Einlagern erméglichen. Die Leistungs-
fahigkeit dieser Gerate ist darauf abgestimmt, die wahrend der
herbstlichen Arbeitsspitze einzulagernden Kartoffeln unter
geringstmdglichem Aufwand menschlicher Arbeitskraft schnell
in die Boxen zu foérdern. In jiingster Zeit entstand zusatzlich
die Forderung, auch das Auslagern zu mechanisieren. Zweck-
mafBigerweise erfolgt dies unter Flur im vorhandenen Kanal-
system bei Verwendung der gleichen Gerdte wie beim Ein-
lagern.

2. Anforderungen und Entwurfsgrundlagen

Im Kartoffellagerhaus miissen Bedingungen geschaffen werden,
die alle Lebensvorgange des Lagergutes weitgehend ein-
schrinken. Die hierfiir erforderliche Temperatur ist von den
eingelagerten Sorten und der beabsichtigten Lagerungsdauer
abhingig und liegt zwischen +2° und +44°C, bei Speise-
kartoffeln auch bis zu 6° C. Die relative Luftfeuchtigkeit soll
90 bis 959 betragen. Die Lagerh6he wird in der Praxis bis
zu 53,00 m, teilweise noch héher bemessen, ohne daf3 an den
Knollen Schaden auftreten.

Diese Lagerungsbedingungen, arbeitswirtschaftliche Grund-
satze und die Voraussetzungen der Bautechnik haben zu be-
stimmten Grundrif3formen gefihrt. Dabei wurden anfangs
verschiedene Losungen gesucht, jedoch hat sich einzig die
beiderseitige Aufreihung von Boxen an einer mittleren Langs-
durchfahrt durchsetzen kénnen. Tiefe und Lagerhéhe in den
Boxen sowie die Breite der Durchfahrt hangen von der Grofe
des Lagerhauses und den vorgesehenen Mechanisierungs-
geriten ab. Die Auswertung einer gréeren Anzahl von Lager-
hausern ergab die in Tabelle 1 wiedergegebenen RichtmaBe.

Die einzelnen GroéBenordnungen sind durch unterschiedliche
Betriebsformen bedingt und stellen auch in der Entwurfs-
bearbeitung verschiedene Anforderungen. Bei der Typen-
projektierung von Kartoffellagerhdusern miissen diese weit-
gehend erfaB8t werden, damit Lagerhduser verschiedener
KKapazitit aus den gleichen Grundrifisektionen errichtet
werden konnen.

Die baulichen Einzelheiten werden im wesentlichen von drei
Faktoren bestimmt, von der Warmedammung, der Liftung
und dem Mechanisierungsgrad. Diese drei Faktoren miissen
miteinander in Einklang gebracht undin wirtschaftlicher Weise
baulich gelést werden, wenn die Kartoffellagerung in Ge-
bauden sich auch bei uns in gréfSerem MafBe durchsetzen soll.

In den Bildern 1, 2 und 3 sind als Beispiel Standardtyp und
Variationsmoglichkeit des vom Verfasser in der Deutschen
Bauakademie entwickelten und zur Typung vorgeschlagenen
Projektes dargestellt. Die funktionelle Ausbildung basiert
hauptsachlich auf niederlandischen Vorbildern (Bild 4),

jedoch wurden die Besonder-

heiten unserer Landwirtschaft

Gesamt- z "
GroéBenordnung kapazitit Lagerhdhe Boxentiefe
[t [m] {m]
Einbauten ......... bis 150 bis 3,00 bis 4,00
Kleine Lager....... 200 - - -400 3,00--.3,25 4,00---5,00
Mittlere Lager ..... 500 ---1000 3,00---4,50 5,00 ---7,00
Grofle Lager ...... iber 1000 3,50..-5,00 6,00 -:9,00

Abmessungen in Pflanzkartoffel-Lagerhausern

|

bertucksichtigt. Dagegen weicht
die bautechnische Lésung und

Durchfahrtbreite [m] ‘ ¢
auch die vorgesehene Mechani-

7,00---8,00

mit Stitzen | stiitzenfrei
e = S sierung sehr stark von den
I““‘erscshi‘(")d““h . &0 ‘ niederlindischen Lagerhiusern
6,00 - +-7,00 5,00 ab und ist als folgerichtige

Weiterentwicklung,entsprechend
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Bild 1. Typenvorschlag fir ein
Pflanzkartoffellagerhaus:
GrundriB. An der rechten
Seite ist die Anbaumdglich-

1 keit f{ir einen Arbeits-, Vor-
keim- und Sortierraum ge-
zeigt.

a Abluftklappen in der Decke
(40 % 45 c¢m), b Bohlen (35 bis
44 mm), ¢ Boxen, d Luke zum

[ gy
06, - Dachraum, ¢ Vorkeimflache
d 375108

Bild 8. Typenvorschlag fiir ein
Pflanzkartoffellagerhaus:
Variation der Kapazitit
durch Verlangerung oder
Verbreiterung des 500 t fas-
senden Standardtyps
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Bild 2. Typenvorschlag fiir ein Pflanzkartoffellagerhaus: Querschnitt. Far
den Einsatz eines Unterflurférderbandes wurde auf die zweite
Kanalverjiingung verzichtet.

a Dammung, b Abluftéffnung, ¢ Ringanker, d Schieber

den okonomischen Verhiltnissen unserer Republik, zu
betrachten. '

3. Wirmedammung und Liiftungstechnik

Zum Schutz gegen Wirmeverluste sowie gegen Warmeein-
strahlung von auflen missen alle raumumschlieBenden Bau-
teile des Lagerhauses ein hohes Wiarmedimmvermégen auf-
weisen. Als Durchschnittswert wird eine Warmedurchgangs-
zahl k = 0,5 kcal/m2 h °C, die vergleichsweise etwa 120 cm
Vollziegelmauerwerk entspricht und je nach értlicher Lage und
Raumausnutzungsgrad des Gebiudes mit 4209 Toleranz an-
gewendet werden kann. Zu dimmen sind die AuBenwinde, die
Decke und alle Klappen sowie auch die Durchfahrttore. Eine
Warmeddmmschicht im FuBboden ist nicht erforderlich, je-
doch muB Gewihr fir trocken bleibenden Untergrund ge-
geben sein. Gegen Warmeverluste am Fundament der AuBen-
wand ist deren Dammschicht méglichst tief herunterzufiihren.

Als Dammstoffe konnen alle Materialien mit entsprechend
schlechtem Wairmeleitvermogen angewendet werden, soweit
sie feuchtigkeitsbestdndig, preisgiinstig und beschaffbar sind.
Der Einbau hat nach den Grundsitzen der
technischen Bauhygiene zu erfolgen, damit eine
stindige Wirksamkeit der Dammschichten ge-
geben ist. Die AuBenwande miissen gegen auf-
steigende Grundfeuchtigkeit oder versickertes
Niederschlagswasser sorgfiltig durch Sperr-
schichten geschiitzt werden. Die im Kiihlhaus-
bau ibliche Dampfdiffusionsdichtigkeit der
Wainde ist nicht erforderlich, da der Kalkzement-
morte Jputz als bedingte Dampfsperre ausreicht.
GroBere Hohlraume im Mauerwerk, speziell
Hohlschichten, sind unzweckmiBig, weil ihre
warmedammenden Eigenschaften umstritten
sind und sie im iibrigen zum Sammelpunkt
fiir Tauwasser werden koénnen.

Die ILeistung der Liftungsanlagen muf8 so
bemessen werden, daB die eingelagerten Kar-
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toffeln in wenigen kiihlen Herbstnichten von 15° C auf
mindestens 6°C heruntergekiihlt werden konnen. Gleich-
zeitig muB eine Wechselnutzung zur Trocknung von Méh-
druschgetreide mit normaler oder um wenige Grade er-
wirmter AuBenluft moglich sein. Im ersten Falle sollen die
Geblise je m3 Lagergut etwa 80 m3® Luft/h liefern, wahrend
bei der Getreidetrocknung 250 bis 300 m® Luft/h je m® Ge-
treide durchzublasen sind. Da jedoch hierbei nur bis 0,80
hoch geschiittet wird, ist in der Luftleistung leicht eine Uber-
einstimmung herbeizufithren. Allerdings bezieht sich die
Leistungsfahigkeit der Geblase auf unterschiedliche statische
Driicke. Fiir Kartoffeln betragt der statische Druck 10 bis
15 mm WS und bei Getreide 20 bis 30 mm WS. Deshalb
empfiehlt sich fiir die Wechselnutzung eine Uberdimensio-
nierung der Geblédse bis zu 20 %, bezogen auf das Beliiftungsgut
Kartoffeln.

Bild 4. GroBeres niederlandisehes Kartoffellagerhaus, das aus vier aneinandergebauten Hallen
besteht. Eine der Hallen dient als Sortier- und Umschlagplatz
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Die Beliiftung erfolgt in der Weise, daB in Bodenhahe kiihle
AuBenluft (Nachtluft) durch die Zuluftéffnung (Bild 5) ein-
tritt. Die Luft wird vom Geblase mit 5 m/s in den Zuluftkanal
gedriickt, der aus aerodynamischen Griinden verjiingt ist, und .
gelangt dann durch dachartige Luftvérteiler oder einen Rost-
boden in den Kartoffelstapel. An der Decke sind Klappen vor-
zusehen, durch die die Abluft mit 4 m/s in den Dachraum ent-
weicht. Von hier tritt die Abluft mit 3 m/s durch Giebelluken
oder Dachreiter ins Freie. Die Angabe der optimalen Luft-
geschwindigkeiten ist zur richtigen Bemessung der Liiftungs-
querschnitte erforderlich. Der Umluftschacht exméglicht eine
interne Luftumwélzung bei geschlossenen Klappen, wenn

" wegen Frost keine Frischluft zugefiihrt werden kann.

Der gesamte Beliiftungsvorgang 1aBt sich mit Thermostaten
autematisch steuern, wodurch die Sicherheit erhéht und die Be-
tricbszeit der Geblase verringert wird. Die automatische Steue-
rung (Bild6 und 7) besteht aus einem AuBen- und einem Innen-
thermostaten, die iiber Differentialrelais und Motorschutz auf
das Geblase wirken. Auf einem Stellwerk kann die jeweils ge-
wiinschte Lagertemperatur eingestellt werden. Die Geblise
laufen: dann bei entsprechend niedrigen AuBentemperaturen

<

b Frostthermostat,

4, Moglichkeiten und Grenzon der Mechanisierung

Wéhrend GroBlager fiir Speisekartoffeln und die Lager des
Pilanzgut-GroBhandels sehr weitgehend mechanisiert werden
miissen, ist das beim Lager des Pflanzguterzeugers nur bis zu
einem gewissen Grade moglich. Der Grund hierfiir liegt in der
auflerst geringen Benutzungszeit der Mechanisierungsanlagen
im Laufe des Jahres, ist also wirtschaftlich bedingt. So sind
z. B. die in der erstgenannten Kategorie hiufig sehr zweck-
miBigen stationiren Beschickungs- und Entleerungsgerate
im landwirtschaftlichen Betrieb zu aufwendig. Alle Forder-
anlagen sollen beweglich sein, um auch bei anderen Arbeits-
vorgangen verwendet werden zu konnen. So kann das Boxen-
beschickungsgerdt gegebenenfalls fiir die Waggonverladung
benutzt werden oder man setzt einzelne Glieder des Be-
schickungssatzes als Forderbiander fiir die verschiedensten
Zwecke ein. Vor allem sind solche Arbeitsvorginge im Kar-
toffellagerhaus zu mechanisieren, die in groBerem Mafle Ar-
beitskrafte einsparen lassen. Das trifft grundsitzlich fir die
Boxenbeschickung zu, gilt fiir die Entleerung aber nur bedingt.
Art und Leistungsfahigkeit der Fordergerdte miissen diesen
Grundsitzen entsprechen. ‘

.

Bild 6. *Zuluftéffnung im
Kartoffellagerhaus
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Bild 8. Schematische / 1
Darstellung der automa- /
tischen Steuerung der 2 e
Liftungsanlage. a b f
a AuBenthermostat, -

¢ Regler, d Schieber fir
Abluftéffnungen, e In-
nenthermostat, / Zuluft-
klappe, g Geblise, 4 Ver-
teilungskanile, s Haupt-

so Jange, bis die gewiinschte Temperatur erreicht ist. Steigt die
AuBentemperatur iiber die Innentemperatur, so werden die
Geblase ebenfalls ausgeschaltet. Ein besonderer Frostthermo-
stat ist zur Sicherung vorgesehen, damit bei Temperaturen
unter 0° C die Beliftung unterbrochen wird. Bei nicht laufen-
den Gebldsen sind alle Klappen stets geschlossen zu halten,
damit kein unbeabsichtigtes Ansteigen der Temperaturen
erfolgt.

Bild 7. Unterbringung

der auBerkalb des Ge-

béudes befindlichen Teile
der automatischen
Steuerungsanlage

Bild 8. Unterflur-
entnahmeband, im
Hintergrund Boxenforde-
rer in einem niederldn-
dischen Lagerhaus

v
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Die Kartoffeln gelangen 1m Herbst meist auf gummibereiften
Wagen ins Lagerhaus und werden, je nach den betrieblichen
Bedingungen, sortiert oder unsortiert eingelagert. Um einen
flieBenden Ablauf der Arbeitskette zu erreichen, miissen alle
Aggregate, wie Sortiermaschine und Einzelglieder des Boxen-
beschickungssatzes, eine annahernd gleiche Leistungsfahigkeit
von etwa 10 bis 15 t/h aufweisen. Hierbei ist es mdglich, ein
Lagerhaus mit 500 t Kapazitit innerhalb von drei Tagen zu
filllen, so daB3 anschlieBend die Beliiftung voll wirksam werden
kann. :

Ein solches Arbeitstempo ist beim Auslagem zu Ende des
Winters meist nicht notwendig, da das Pflanzgut je nach Be-
trieb sortiert und abgésackt oder in Vorkeimkasten aufgesetzt

Bild 9. Kleineres Unter-
flurentnahmeband in
elnem niederldndischen

Lagerhaus, das in die
Boxe hineingeschoben
wird
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Prof. Dr. M. SEIFFERT, Direktor des Instituts flir Acker- und Pflanzenbau der Universitadt Rostock

Acker- und pflanzenbauliche Probleme bei der
Mechanisierung des Kartoffel- und Riibenanbaues”

Die zunehmende Mechanisierung der Feldarbeiten ist aus tko-
nomischen Erwagungen heraus eine unumgéngliche Not-
wendigkeit. Der mit der erfolgreichcn Einfiihrung des Mah-
dreschers erreichte hohe Stand der Mechanisierung im Ge-
treidebau hat diesem eine so bevorzugte Stellung hinsichtlich
der Arbeitsproduktivitit verschafft, daB in vielen schwach mit
Arbeitskriften besetzten Betrieben eine Tendenz zur Exten-
sivierung des Anbauverhiltnisses unverkennbar ist. Eine Ein-
schrinkung des Hackfruchtbaues ist jedoch mit den der Land-
wirtschaft im zweiten Finfjahrplan gesteckten Zielen unver-
einbar. Die Erprobung und Einfithrung neuer, arbeitsparender
Maschinen und Arbeitsverfahren im Kartoffel- und Riibenbau
zahlt daher zu den vordringslichsten Aufgaben, deren Lésung
von Landtechnikern und Arbeitsékonomen mit grofer Inten-
sitdt in Angriff genommen wird.

Wenn es auch seitens der Pflanzenbauer nicht an Impulsen
und beachtenswerten Vorschligen fiir neue Konstruktionen
und Arbeitsverfahren gefehlt hat, so ist doch die Rolle des
Pflanzenbauers auf dem Wege zur Vollmechanisierung der
Feldarbeiten meist eine andere. Sie besteht in der kritischen
Uberpriifung der technischen Fortschritte in der rauhen Praxis
des Ackers. Nicht selten erhebt man dabei gegen uns den Vor-
wurf, dall wir dabei noch stark mit konservativen Anschauun-
gen beliaftet seien und durch.zu hoch geschraubte Forderungen
der Mechanisierung nicht die notwendige Unterstiitzung an-
gedeihen lieBen.

Kein einsichtiger Ackerwirt kann sich der 6konomischen Not-
wendigkeit der zunehmenden Mechanisierung der landwirt-

schaftlichen Arbeiten verschlieBen, auch fiir ihn ist die Voll-

erntemaschine, als Beispiel gesehen, ein erstrebenswertes Ziel.
Unsere Kritik erwacht aber sofort, wenn mit der Einflihrung
eines technischen Fortschritts ein Riickgang der Flichenpro-
duktivitdt unlésbar verkniipft zu sein scheint, sei es auf dem
Wege iiber den Boden durch die Beeintrichtigung seiner Er-
tragsfahigkeit, sei es direkt durch Beschddigung der Pflanzen,

1) Gekiirzte Wiedergabe eines am 18. Marz 1958 vor der Kammer der
Technik in Rostock gehaltenen Referates.

Fortsetzung von S, 352)

wird. AuBerdem erfordert die notwendige Qualitdtskontrolle
ein langsameres Entlceren. Wenn man also auch beim Aus-
lagern mechanische Hilfsmittel einsetzt, kann deren Leistungs-
fiahigkeit geringer bemessen werden. In vielen Fallen wird ein
normales Foérderband, auf das die Kartoffeln von Hand ge-
gabelt werden, bereits ausreichend sein. Will man auch dieses
vermeiden, so sind Unterflurférderbinder mit abgeknicktem
oder geradem Forderweg (Bild 8) einzusetzen, die in den Be-
liftungskanal eingeschoben odér auf dem Rande des Kanals
vorgeschoben werden (Bild 9). Anlage und Abmessungen der
Luftverteilungskandle sind darauf von vornherein abzu-
stimmen.

Da in manchen Lagerhidusern wihrend des Winters die ein-
gelagerte Ware sortiert wird, muf3 die GroBe der Durchfahrt
hierfiir gentigend bemessen sein. ZweckmaBig ist auch die An-
ordnung eines besonderen Raumes, der nicht in den stark
warmegedammten Lagerteil miteinbezogen wird. Dieser Raum
dient auch als Arbeits- und Vorkeimraum und wird durch
Fenster belichtet. A 3135
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crhohte Ernteverluste oder Qualitdtsminderung des Ernte-
gutes.

Auch bei der Mechanisierung des Kartoffel- und Ribenanbaues
stoen wir wiederholt auf die Tatsache, daB mit einzelnen
Schritten der Mechanisierung Beeintridchtigungen von Ertrag
und Qualitdt verkniipft sein kénnen. Wenn im nachstehenden
zu einigen bedeutsamen Fragen aus diesem Komplex Stellﬁng
genommen wird, so in dem Bestreben, oline vorgefafite Mei-
nung dic wahren Ursachen zu erkennen und die Fehler und
Mingel nicht allein bei der Technik zu suchen, sondern auch
um zu priifen, inwieweit von den Ackerwirten die notwendigen
Voraussetzungen fiir einen erfolgreichen Einsatz der Technik

_ geschaffen wurden.

Die Umstellung der Landwirtschaft vom Gespann- auf den
Schlepperbetrieb stellt einen entscheidenden Entwicklungs-
schritt dar. Die mit der Konstruktion des Geritetrigers und
des Allzweckschleppers mit Hydraulik aufgezeigten Entwick-
lungsrichtungen deuten auf eine groBe Zahl von Einsatzméog-
lichkeiten in der Ackerwirtschaft hin, die bei weitem noch nicht
erschopft sind. Wir wissen aber zum anderen, daB zahlreiche
Arbeitsgidnge in der heute gelibten Form kaum mechanisierbar
sind. Es bedarf dalier einer engen Zusammenarbeit von
Pflanzenbauer und Techniker, um auf neuen Wegen Moglich-
keiten einer Verringerung des Arbeitsaufwands zu finden.

Zur Mechanisierung der Bodenbearbeitung und Saatbettvor-
bereitung

Die durch unsachgemaBen Schleppereinsatz bei der Friihjahrs-
bestellung hervorgerufenen Pressungsschiden fiithren zu den
schwerwiegendsten Strukturschdden unserer Acker. Trotz der
uns aufgezeigten Moglichkeiten zur Verminderung dieser
Schiden durch den Einsatz von Gitterridern, iiberdimensio-
nierten Reifen mit vermindertem Luftdruck bleiben die For-
derungen an unsere Traktorenwerke bestehen: Schaffung von
Schleppern mit niedrigerem Leistungsgewicht, vor allem fiir
die Restellungs- und Pflegearbeiten.

Auf druckempfindlichen B&den ist die Zahl der Tage, an denen
der Schlepper ohne Gefahr ernsterer Strukturschiden auf
dem Acker eingesetzt werden kann, offensichtlich geringer als
die Zahl der Pferdeeinsatztage. Den Ausgleich schafft der
Schlepper durch die gréBere Leistung und durch die Méglich-
keit der Ausnutzung eines lingeren Arbeitstages. Somit ge-
héren zeitweise Uberstunden bzw. Schichtarbeit zur Aus-
nutzung ginstiger Witterungsperioden und Brechung akuter
Arbeitsspitzen zum ,,normalen Einsatz’’ des Schleppers. Die
damit in den Betrieb hineingetragene Diskontinuitit des Ar-
beitsanfalles erschwert ohne Zweifel die Arbeitsorganisation,
sic ist aber das Charakteristikum des schonenden Schlepper-
einsatzes auf dein Acker.

Zur Mcchanisierung der Aussaat- und PflegemaBnahmen

Im Kartoffelanbau haben sich die Bemiihungen wieder auf
die mechanisierte Pflanzung in der Dammkultur konzentriert.
Die Pflanzmaschine System Brielow hat sich dabei in der
Praxis gut eingefiihrt. Mit ihrer technischen Weiterentwick-
lung, vor allem unter Beriicksichtigung der an anderer Stelle
entwickelten Einrichtungen zum Fehlstellenausgleich, wird
sie auch in Hanglagen einen verstiarkten Einsatz finden kénnen.
Aber gerade hier drdngt sich ein anderes vordringliches Pro-
blem pflanzenbaulicher Natur auf: Die Pflanzung vorgekeimter
Knollen. Hielt man noch vor einigen Jahren das Vorkeimen
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