Elektrifizierung der Landwirtschaft

?/m Mattelpunkt dev Aufgaben, die unsever Landwirischaft in den Beschliissen des V. Parieitages dev SED gestellt
werden, stehl die Steigevung der Produktion. Der tievischen Produktion kommt dabei ganz besondere Bedeutung
zu, weil wir auf den Gebieten dev Fleisch-, Felt-, Milch- und Eieverzeugung so stark voramhommen miissen, dafs
wir bis Ende 1962 die volle Versorgung unsever Bevilkerung mit diesen Nahvungsmitteln aus unsever eigenen
Landwivischaft evveichen. Das erfordert eine schnelle und umfassende Mechanisievung aller Avbeiten in dev Innen-
wirischaft, weil nuy dadurch die Produktivkvifte sich voll entfalten kénnen. Die Mechanisierung dev Landwirt-
schaft kann aber nur dann voll wivksam werden, wenn wir alle anwendbaren Enevgiequellen evschlieflen. Dev Elek-
trizitgt fdllt dabei eine ausschlaggebende Rolle zu. Sie bietet gegeniiber andeven Emevgicarlen (mechawische
Enevgie bzw. Wirmeenergie) viele technische und Skonomische Vorleile, die in den anschlieflenden Aufsdtzen aus-
fihrlich behandell werden.

Dipl.-Ing. J.-H. FRIEDRICH geht in seinem einfiihvenden Beilvag auf grundsdtzliche Probleme der , Elekiro-
enevgieversorgung unsever Landwirtschalt' ein und evldulerl die weileve Perspektiive. Uber | Elektvische Antriebe
in der Landwirtschaft' gibt Ing. J. PLAETSCHKE eine umfassende Darstellung. Ev [ovdert die sovgfdltige Pro-
jektierung elektvischer Antriebe sowie die Anwendung moglichst kleiner Einzelmotoren [iiv die verschiedenen Arbeils-
wmaschinen. Der folgende -Aufsalz iiber ,, Motorschulz in dev Landwivischafi* von Dipl.-Ing. W. BALKIN schlief3t
sich auch thematisch an. Vom gleichen Autor wird dann zur Frage , Elekivische Zapfwelle'' Stellung genommen
und eine enge Zusammenarbeit von Landmaschinen- und Traklovenindusgie sowie dev Landwirischafl gefordert,
damil die mogliche Losung bald und vollsiindig erveichl wivd. - , Elektvoinstallation und Unfallschutz'' lautel

das Thema von Ing. O. JURACK, mit dem ev [tiv den Praktiker wichtige Fragen anschneide! und sie zu kldven
bemiiht ist.

Von der gewaltigen Entwicklung dev Elekivizildt in dev Sowjetunion berichtet D. WALOWOI in seinem Beilrag
., Die Elektvifizierung dev Landwivischaft in dev UdSSR'. Ev behandel! dabei auch die neuen grofien Plane dev
Sowjetunion auf diesem Gebiei. An Hand sowjetischer Entwicklungen und Evfahvungen evldutert Dipl.-Ing. W.
BALKIN elektrisch [erngestewerte und auwtomalisierle Fullevhduser. Einen elekivisch betviebenen Diffevential-
Theymostatl als Gevdt zur automatischen Schaltung von Ventilatoven in Kartoffellagerhdusern beschreibl Ing. E.
HLAWITSCHKA. Mit Fragen der Beleuchtungstechnik beschiftigen sich schlieflich Ing. H. WEGENER
(ZweckmdfBige elektvische Beleuchtungsanlagen) und Dipl.-Gdriner J. LANCKOW (Die Leuchtentechnik bei der
Zusatzbelichtung im Treibgemiisebau). Besonders das letzie Thema wivd im Zuge der kinftigen technischen Aus-
stattung unsever Gemiisekombinate vielseitiges Intevesse [inden.

Wiy bringen daviiber hinaus noch einige Aufsdize, die zwar nicht unmillelbar zum Thema Elektrizitdt gehiven,
im Rahmen unseves Energieprogramms jedoch sehr akiuell sind. So behandeli Dipl.-Gértner G. VOGEL ,,Anlage-
systeme [ty Bodenheizung mit Dampf im Freiland'' sowohl unler teckwischen als auch okomomischen Gesichis-
punkten. Ing. K. RAPELIUS weist nach, daf die ,,Gasanwendung in landwirischaftlichen Betvieben'' gute wirt-
schaftliche Moglichkeiten besitzt und zu einer wesentlichen Entlastung der Elekivoenevgie beitvagen kann. Ing.
E. MITZSCHKE schlieflich erldutert das Mustevbeispiel dev L PG Burgwerben, wo nicht nur die L PG sondern
alle Haushalte des Dorfes mit Gaswdrme versorgt wevden. Ohne Zweifel geben diese Planungen und Bevechnungen
anderen LPG, VEG usw. gule Anrvegungen [ir eigene Absichlen.

Wir wiivden uns [reuen, wenn das vorliegende Heft mit seinem Schwevpunkt ,, Elektroenergieversorgung dev Land-
wirtschaft'' bei unserven Lesern das gleiche Intevesse findetl wie unserve Hefle iiber ,, Mechanisierung des Maisanbaues'
und ,,Landwirischaftliche Trocknung* . Diskussionsbeitvige zu den einzelnen Aufsdilzen erwarlen wir gern,sie
werden dann in unseren ndchsten Heften verdffentlicht. Die Redaktion

Dipl.-ing. J.-H. FRIEDRICH (KdT), Institut fir Energetik, Leipzig

Grundsitzliche Fragen der Elektroenergieversorgung der Landwirtschaft

Elekiroenergiebedarf

In der Industrie ist die Elektroenergiewirtschaft seit langem
ein fester Bestandtcil der gesamten Betriebswirtschaft. Grund
hierfiir ist die dort bereits weit vorangeschrittene Mechanisie-
rung, die schon in die Automatisierung ibergeht. Infolgedessen
hat die Elektrocnergie in den Industriebetrieben einen viel
groBeren Anteil an der Produktion als es z. Z. in der Landwirt-
schaft der Fall ist. '

Der Gesamtverbrauch an Elektroenergie teilte sich im Jahre
1957 in unserer Republik auf die einzelnen Verbrauchergrup-
pen folgendermafBlen auf:

Tadustrie : - i o 5 s v omos v o e v w5 8w e 8 e w W e W 70,7
Haushalte . . . . . f . 5 6% i s &2 ms @ 1 8 6 8@ 3 &3 1,2
Landwirtschaft . . . . . . . . . . . . . . ... oL 2,9
NVErKeBY s o w o w5 & w0 5 & 5 5 5 5 % w ¥ % 8 ¢ Gk & o@ow & @ s 1,9
Handel, Handwerk, iibrige Verbraucher . . . . . . . . . . . . . 9,6
Netzverluste . . . . . . . . . . . . . ..o e e 6,6
EXPOEL: s s v v v 3 @ % = w5 w0 % & o0 w1 % @ w6 P o w1yl

100,0
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Die Entwicklung unserer Landwirtschaft wird

1. durch eine stindige Zunahme des sozialistischen Sektors
und

2. durch eine weitgehende Mechanisierung gekennzeichnet.

Die Anzahl der landwirtschaftlichen Produktionsgenossen-
schaften stieg :

von 6691 am 31. Dezember 1957
auf 8750 am 31. Juli 1958,

und der von ihnen bewirtschaftete Anteil der landwirtschaft-
lichen Nutzfliche erhdhte sichim gleichen Zeitraum von 25,2 %
auf 31,8 %.

Die Mechanisierung der Landwirtschaft fiithrte zu einem star-
ken Anwachsen des Elektrocnergiebedarfs. Wahrend fiir die
Feldarbeiten in der Hauptsache der Schlepper und somit die
Treibstoffe die energetische Grundlage bilden, ist es in der
Innenwirtschaft vorwiegend die Elektroenergie. Die Mechani-
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sierung der Feldarbeiten hat in den vergangenen Jahren gute
Fortschritte gemacht, was u.a. in der Erhéhung des Ma-
schinenbestands zum Ausdruck kommt (Tabelle 1).

Tabelle 1
Maschi v Stiick
aschinenar 1956 1957
Traktoren insgesamt . . . . . . . 33866 34617
Mihdrescher . . . . . . . . . . 3296 3702
Kartoffelvollerntemaschinen. . . . 899 1641
Riibenvollerntemaschinen . . . . . 274 479

Die sich aus der Mechanisierung der Feldarbeiten und der
Erweiterung und Festigung des sozialistischen Sektors er-
gebende Steigerung der Produktion an Getreide, Hackfriichtén
und Futtermitteln bringt ganz zwangslaufig eine starke Zu-
nahme des Arbeitsanfalls in der Innenwirtschaft mit sich.
Dieser Arbeitsanfall kann nicht mehr durch die Handarbeit
.bzw. tierische Zugkraft bewaltigt werden. Es ist deshalb not-
wendig, auch die Arbeitsprozesse in Hof, Stall und Speicher
zu mechanisieren und dabei Biektroenergie zu verwenden.
Auch zur Erleichterung der Arbeit gler Bauerinnen in der
Hauswirtschaft sowie zur kulturellen Betreuung der Land-
bevolkerung wird die Elektroenergie in stindig steigendem
Mage eingesetzt. Tabelle 2 veranschaulicht die Zunahme des
Elektroenergieverbrauchs in den Jahre 1953 bis 1957..

Tabelle 2

Gesamit- Lindlicher Verbrauch

energie- : Anteil vom
Jahr verbrauch Insgesamt Gesamt-

verbrauch =
-l [10* kWh] [10¢ kWh] [%] [kWh/ha]

1953 24293 512 2,1 79
1954 26500 558 23 88
1955 28685 669 2,4 103
1956 31030 802 2,6 123
1957 32405 ’ 941 2,9 145

Die in dieser Tabelle in der Spalte ,,Landlicher Verbrauch*
angegebenen Zahlen enthalten den Stromverbrauch der Ab-
nehmer, die nach dem Landwirtschaftstarif verrechnet werden.
Hierzu gehoren die LPG, die bauerlichen Einzelbetriebe ; ebenso
ist darin enthalten der.Nachtstromverbrauch in der Land-
wirtschaft und der Verbrauch der VEG, die nach dem Sonder-
tarif beliefert werden. Aus der Zunahme des Verbrauchs an
Elektroenergie in der Landwirtschaft in den Jahren 1953 bis
1957 ergibt sich fiir diesen Zeitraum etwa eine Verdoppelung
in fiinf Jahren oder eine Steigerung von 15,8 %/Jahr. Be-
merkenswert erscheint, daBl nicht nur der Stromverbrauch an
sich, sondern auch der Anteil am Gesamtverbrauch von 2,1
auf 2,9 % gestiegen ist.

Man kann annehmen, daB diese Steigerungstendenz auch in
den nichsten Jahten anhalten wird, so daB im Jahre 1965
mit einem Elektroenergieverbrauch in der Landwirtschaft von
3020 GWh (1 GWh = 1000000 kWh) zu rechnen ist. Der spe-
zifische Stromverbrauch erhéht sich in dem betrachteten Zeit-
raum von 145 kWh/ha auf 465 kWh/ha. Mit dem Verbrauch
an elektrischer Arbeit (kWh) steigt auch die benétigte elek-
trische Leistung (kW).

Im Jahre 1957 betrug die Spitzenbelastung durch die Land-
wirtschaft etwa 523 MW (1 MW = 1000 kW) und wird sich
bis zum Jahre 1965 wahrscheinlich auf 1160 MW erhéhen.

Zur Deckung dieses Bedarfs an Arbeit und Leistung sind be-
sondere Maf3nahmen erforderlich. Unsere Regierung hat des-
halb im Energiebauprogramm eine wesentliche Erweiterung
der Kraftwerkskapazitit und der Elektroenergieerzeugung vor-
gesehen (Tabelle 3). :

Tabelle 3
Jahr Kraftwerkskapazitat | Eleiuroenergieerzeugung
[MW (~]] ! [10¢ kWh (&)}
1957 6415 321735
e 1960 8200 41500
1965 - 12500 83000
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Aus diesem Aufkommen an elektrischer Arbeit und Leistung
muB auch der Bedarf der Landwirtschaft gedeckt werden.

/
Aushau der Ubertragungsanlagen

Einen besonderen EngpaB bei der Versorgung der Landwirt-
schaft mit Elektroenergie bilden die Ubertragungsanlagen, d. h.
die Elektrizitatsversorgungsnetze und die Transformatoren-
stationen. Die vorhandenen Ortsnetze zur Versorgung der
Landgebiete wurden zum {iberwiegenden Teil vor 30 bis
50 Jahren gebaut. Damals dachte man kaum an die Mechani-
sierung der Landwirtschaft, und deshalb reichen die Leitungs-
querschnitte und auch die Transformatorenstationen nicht
mehr fiir den derzeitigen und erst recht nicht fiir den kiinftigen
Bedarf aus. Es ist also eine Rekonstruktion bzw. ein Neubau
der Mittel- und Niederspannungsverteilungsnetze sowie der
Transformatorenstationen erforderlich. Hierzu ist ein grofer
Aufwand an Geld, Material und Arbeitskraften notwendig, so
daB nur schrittweise vorangegangen werden kann.

Der Ausbau der Energieversorgungsanlagen der Landwirt-
schaft wird z. Z. in der DDR auf Grund des geplanten An-
schluBprogramms durchgefithrt. Den Umfang des AnschluG-
programms in den Jahren 1956 und 1957 zeigt Tabelle 4.

Tabelle 4

Ges Stad- Lindliche Anschliisse
samt- tische R E =8
an- An- | &9 | LPG|MTS|VEG| 38
schlisse| schliisse| = o =
D «a
Zugang 1956 .... | 28024 | 21775 | 6249 | 1551 | 517 | 403 | 3778
Zugang 1957 .... | 32005 | 26578 | 5427 | 2033 | 282 | 296 | 2818

Die fur das AnschluBprogramm aufgewendeten Investitionen
betrugen 1956 24682 TDM und 1957 29211 TDM.

Fir die Anschliisse der Landwirtschaft wurden von diesen
Summen in den Jahren 1956 und 1957 rd. 45 % verwendet.
Schon daraus geht die vorrangige Behandlung der Landwirt-
schaft im Anschlufprogramm hervor.

Sind die Anstrengungen der Elektroenergieversorgung heute
schon betrdchtlich, so wird es erforderlich, im 3. Fiinfjahrplan
entscheidende Mafinahmen zur Verstirkung der Orts- und
Mittelspannungsnetze zu planen und durchzufiihren.

Um die notwendige Mecbanisierung nicht zu hemmen, miissen ~
sowohl von der Erzeuger- als auch von der Abnehmerseite
Mafnahmen ergriffen werden, die eine Anpassung des Be-
darfs an die Eirzeugungskapazitit ermoglichen. Es ist dabei
Aufgabe des Erzeugers, das Verteilungsnetz zu verstirken.
Aber auch der Abnehmer kann dazu beitragen, die Elektro-
energieversorgung der Landwirtschaft zu vert:essern. Eine gut
durchdachte Planung der Verbraucheranlagen und eine ratio-
nelle Anwendung der Elektroenergie und auch aller anderen
Energiearten sind hierfiir die erste Voraussetzung.

Beispiel Offenstall

Dieses soll am Beispiel der Offenstall-Aktion naher erlautert
werden. Der Bau von Rinder-Offenstallen setzte Ende vorigen
Jahres sporadisch ein und brachte fiir die Energieversorgungs-
betriebe neue Aufgaben, die im Plan 1958 urspringlich nicht
vorgesehen waren. Grundséatzlich missen die Anschliisse fiir
die Offenstille im Rahmen des AnschluBprogramms durch-
gefiihrt werden. Sind also nicht alle fiir das Jahr 1958 zu bau-
enden 2250 Offenstélle eingeplant, so ist es erforderlich, daB
andere fiur die Landwirtschaft vorgesehene Anschliisse zu-
riickgestellt werden. Uber die Dringlichkeit dieses oder jenes
Anschlusses entscheidet der Rat des Bezirkes. Die geplante
Summe darf jedoch nicht liberschritten werden. Um in Zu-
kunft sdmtliche Anschliisse sicherzustellen, ist es deshalb
dringend erforderlich, daf die Réate der Kreise und Bezirke
ihre AnschluBwiinsche rechtzeitig, mindestens .ein Jahr vor
der Bauausfiihrung, bei den zustiandigen Energieversorgungs-
betrieben anmelden.

Agrartechnik - 8. Jg.



Fricden, Sozialismus und Wohlstand fir alle!

Das ist unsere Losung fiir die Volkswahlen am 16. November 1958

Die Dimensionierung der Anschlisse fir die Offenstille er-
gibt sich aus der Summe der AnschluBwerte der elektrisch
betriebenen Maschinen und Gerite, die far diese Anlagen er-
forderlich sind.

Nachfolgend wird die Hohe der Belastung, die durch eine
Offenstall-Anlage fiir das elektrische Netz entsteht, an Hand
einer in der LPG Ahrensdorf errichteten und bereits in Betrieb
befindlichen Anlage erliutert. Es sind hier folgende Elektro-
energieverbraucher vorhanden:

. Fischgriten-Melkstand [kW]

16 Infrarotstrahler zu 500 W . . . . . . . . . . . . .. 8,0
5 Deckenleuchten zu 600 W . . . . . . . . . . . . . .. 0,3
2. Maschinenraum
Vakuumpumpe . . . . . . . . . .. ... 2
Kiihlaggregat . . . . . . . . . . N R 2,5
Wasserpumpe . . . . . . . . . ... o 0,8
Infrarotstrahler . . . . . . . . . . . . . . . ... .. 0,5
Beleuchtufig & o « « o o s 0% ¢ s 5 5 w5 v % @ 85 ¥ 8 & 0,06
3. Schleuse . . . . . . . .. ... ... .
Beleuchtung . . . . . . . . . . . . . .. . ... 0,06
4. Milchbehandlungsraum
Nachtspeicherofen . . . . . . . . . . . . . . . .. .. 5,8
2 Infrarotstrahler zu 500 W . . . . . . . . . . . . . .. 1,0
Warmwasserspeicher . . . . . . . . . . . L .. L L. 2,5
Beleuchtung . . . . . . . . . . . . . .. ... 0,12
5. Stallgebiude
Beleuchtung Triftweg . . . . . . . . . . . . . .. ... 0,24
Beleuchtung Liegeplatz . . . . . . . . . . . . . . . .. 0,2
AuBenbeleuchtung . . . . . . . . . .. .. L0 L L 2,0
6. Maschinen fiir Fulteraufbereitung und -bergung
Hicksler fir Silofutter . . . . . . . . . . . . . . . .. 9,2
Férderband . . . . . . . . . . . . ..o 0oL 2,5
Heu- und Strohgeblase . . . . . . . . . . . . . . ... 10,0
Trankebeckenbeheizung . . . . . . . . . . . . . . . .. 1,0

AnschluBwert insgesaml: rd. 50,0 kW

Von den genannten Maschinen und Gerdten werden gleich-
zeitig nur jene benétigt, die fiir den Melkproze3 erforderlich

sind. Alle anderen Einrichtungen lassen sich zeitlich verteilt

so einsetzen, dal3 sie auBerhalb der Melkzeit in Betrieb sind.

Hierzu gehdren:

(kW]
Nachtspeicherofen . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... 5,8
Warmwasserspeicher . . . . . . . . . . . . . L L. 2,5
Hiacksler . . . . . . . . . . . ..o 9,2
Forderbanid: : .« = o w v s owos @ owm e @ o s v oW owov @ % os 5 W 2,5
Heu- und Strohgehfiuse . . . . . . . . . . . . . . . . .. 10,0

30.0 kW

Der Nachtspeicherofen und der Warmwasserspeicher werden
iber Schaltuhr geschaltet, so daB sie nur nachts in Betrieb
sind. Der Einsatz des Hackslers, des Férderbandes und des
Heu- und Strohgeblises erfolgt nicht tiglich, sondern in gro-
Beren Zeitabstanden und 148t sich so regeln, dafl jedes dieser
Gerate nacheinander und auB3erdem nicht wihrend des Mel-
kens eingesetzt wird.

Fur Offenstalle, bei denen die Beheizung mit Hilfe von Infra-
rotstrahlern durchgefithrt wird, betriagt die maximale Be-
lastung also 50 kW minus 30 kW gleich 20 kW.

In Zukunft werden die Offenstille aber nicht elektrisch be-
heizt, sondern mit Warmluftbeheizung auf Dampfbasis. Fiir
diese Anlagen vermindert sich der GesamtanschluBwert von
50 kW um:

(kW
19 Infrarotsirahler zu 500 W . . . . . . . . . . . . . . .. 9,5
Nachtspeicherofen . . . . . . . . . . . . . . . . . . ... 5,8
Warmwasserspeicher . . . . . . . . . . . . o L. L. 2,5

insgesamt 17,8 kW

Es bleiben in diesem Falle also 32,2 kW. Davon sind nicht
gleichzeitig erforderlich:
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[kW]
Hieksler « o o 5 & w s s w5 5 % 5 % 5 8 3 & 6 s 68 5 # 3 9,2
Férderband . . . . . . . . . . e 2,5
Heu- und Strohgebldse . . . . . . . . . . . . . . .. 10,0

217 kW

womit sich als Spitzenbelastung fiir Offenstalle ohne elektri-
sche Beheizung 32,2 kW minus 21,7 kW gleich 10,5 kW ergibt.

Die Berechnung der maximalen Belastung wurde unter der
Voraussctzung durchgefiihrt, dafl das Entmisten nicht mit
einem Elektrokran oder anderen elektrisch betriebenen Ge-
raten, sondern unter Verwendung des Hofschleppers mit ent-
sprechenden Anbaugerdten erfolgt.

Die Trankebeckenbeheizung wurde mit 1 kW AnschluBwert
eingesetzt. Hierfiir liegt eine einwandireie technische Losung
noch nicht vor. Es erscheint nach den bisherigen Unter-
suchungsergebnissen jedoch zweckmiBig, soweit nicht Durch-
lauftrinkebecken verwendet werden, Selbsttrinkebecken ein-
zubauen. Diese werden auf ein Tonrohr gesetzt und von unten
nit einem Infrarotdunkelstrahler (150 W) erwidrmt. Tranke-
troge, die mit Heizspiralen erwirmt werden, benétigen drei
Heizspiralen zu je 2,5 kW und sind zu energieaufwendig.

Der in Arensdorf im Milchbehandlungsraum verwendete
Nachtspeicherofen mit 5,8 kW ist unzweckmiBig. Die wih-
rend der Nacht gespeicherte Wiarme reicht nicht aus, um den
Raum zu erwdrmen, zumal ein groBes zweifliigeliges Tor nach
auBlen fiithrt und beim Offnen die Wirme sofort abstromt. Bei
Beheizung des Melkhauses auf Dampfbasis entfallt dieser
Nachtspeicherofen.

Bei groBeren Anlagen in Form eines Viehwirtschaftshofes, in
dem sich mehrere Offenstdlle um ein Melkhaus gruppieren,
wird sich die Belastung durch die umfangreichere Beleuchtung

-und evtl. um ein weiteres Gerit fiir die Futteraufbereitung

und -bergung erhdhen. Die Hoéhe der sich hierdurch ergebenden
maximalen Belastung muf3 von Fall zu Fall ermittelt werden.

Die fir den Offenstall durchgefiihrten Betrachtungen zeigen,
dafl durch eine energiewirtschaftliche Uberlegung Losungen
gefunden werden konnen, die den Leistungsbedarf wesentlich
senken.

SchluBlolgerung

Was fiir den Offenstall gilt, trifft auch fir die Planung und den
Bau der elektrischen Anlagen der anderen Wirtschaftsteile
eines landwirtschaftlichen Betriebes zu. Durch eine richtige
Auswahl der Energietriger, eine gute Ausnutzung und zeitlich
gestaffelten Einsatz der Maschinen und Gerate und somit Er-
héhung der Benutzungsdauer, wird die Spitzenbelastung auf
ihr technisches Minimum beschrankt und die Wirtschaftlich-
keit der Energieversorgungsanlagen sowie der landwirtschaft-
lichen Betriebe erhéht. Um diese Forderung zu realisieren, ist
eine intensive Zusammenarbeit der fir die Projektierung der
landwirtschaftlichen Anlagen zustiandigen Stellen mit der land-
maschinenbauenden Industrie und den Energieversorgungs-
betrieben erforderlich. Unsere Planwirtschaft gestattet eine
solche sinnvolle Abstimmung der Aufgaben aller Beteiligten.

Bei Ausnutzung dieser Moglichkeiten ist auch die Gewahr ge-
geben, dafl der Landwirtschaft stets so viel Elektroenergie zur
Verfiigung gestellt wird, wie zur Erfallung der Produktions-
plane erforderlich ist. A 3270
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