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ZweckmiBige elektrische Beleuchtungsanlagen in der Landwirtschaft

Die durch die sozialistische Wirtschaftsordnung hervorgerufe-
nen Umwilzungen haben auch das Bild der landwirtschaft-
lichen Produktion in unserer Republik véllig verdndert. Stand
frither der einzelbiduerliche Betrieb mit vorwiegend manueller
Titigkeit im Vordergrund, so sctzt sich heute die politisch-
6konomische Forderung nach dem sozialistischen, ‘mechani-
sierten GroBbetrieb immer mehr durch. Das beweisen nicht
nur die bisher errungenen Erfolge, sondern es dokumentiert
sich vor allem in der stindig steigenden Zahl der Neugriindun-
gen von landwirtschaftlichen Produktionsgenossenschaften.

Die zunehmeénde Technisierung und Mechanisierung zwingt zu
einer Veridnderung der bisher angewandten Methoden der Be-
leuchtungstechnik in der Landwirtschaft. Wir kommen nicht
umhin, den Forderungen der modernen Lichttcchnik auch in
diesem Wirtschaftssektor stattzugeben, so wie es in anderen
Industriezweigen schon lange geschehen ist, zumal in einem
sozialistischen Arbeiter-und-Bauern-Staat die Landwirtschaft
nicht mehr hintenan zu stehen braucht.

Zwet wichlige Voraussetzungen

Setzen wir uns nun mit den anzuwendenden Methoden der Be-
leuchtungstechnik auseinander, so miissen wir uns von zwei
Voraussetzungen leiten lassen:

1. Eine optimale Wirtschaftlichkeit zu erzielen,

2. die besten physiologischen und psychologischen Erkennt-
nisse auszuwerten und anzuwenden.

Der 6konomischen Forderung kommt die Technik durch die
Entwicklung moderner Lichtquellen mit hoher Lichtausbeute
entgegen. Die zweite Forderung wird im hohen MaBe erfiillt
durch die groBe Blendfreiheit dieser Lichtquellen, die Vielzahl
der zur Auswahl stehenden Farbstufen sowie ihre iiberall mog-
liche Verwendung. lhre richtige Anwendung sollten sich alle
Projektanten, Herstellerbetriebe fiir Beleuchtungsanlagen und
die Benutzer dieser Anlagen angelegen sein lassen.

Die Wirtschaftlichkeit einer Beleuchtungsanlage ist nicht zu-
letzt eine Frage des Verhiltnisses der kiinstlichen Beleuchtung
zur Produktion. Wir miissen in der kiinstlichen Beleuchtung
ein wichtiges Werkzeug sehen, das nicht zu einem unproduk-
tiven Faktor werden darf.

Licht ist Produkiionsmitiel!

Eine schlechte, nicht den Erfordernissen der Produktion an-
gepalte Beleuchtung muf folgerichtig zu einem unprodukti-
ven Kostenfaktor werden, weil die Produktion zwangsldufig
darunter leiden muf.

Eine zweckmiBige und ausreichende Beleuchtung wird da-
gegen die fiir sie aufgewendeten Kosten jederzeit durch Giite
und Steigerung der Produktion rechtfertigen. Sie ist auBer-
dem vom Standpunkt der Arbeitshygiene und des Unfall-
schutzes unbedingt erforderlich.

Diese wichtige Erkenntnis hat auchin derlandwirtschaftlichen
Produktion eine groe Bedeutung, da gerade in den Winter-
monaten ein nicht unerheblicher Teil der Arbeiten in den
Dunkelstunden ausgefithrt werden mufl.

Welche Beleuchiungsst@vken sind evjovderlich ?

Da in der Landwirtschaft die Eigenart der Produktion mei-
stens nur eine Allgemeinbeleuchtung erfordert, beziehen sich
auch die folgenden Angaben nur auf eine solche. Fiir statio-
nare Arbeitsplitze sind je nach Art der auszufithrenden Ar-
beiten zusidtzliche Arbeitsplatz-Beleuchtungen anzubringen
(Tabelle 1).
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Tabelle 1

Produktionsraume, an die hohe hygienische An-
spriiche gestellt werden, wie Milchbehandlungs- und
Reinigungsrdume . . . . . . . . . . . . . . . 80 ---100
Melkstande, Abkalbe- und Abferkelstidlle, Futterzu-
bereitungs- oder Kraftstofflagerraume, kleine Werk-
stitten und Umkleiderdume . . . . . . . . . . 40 .-.- 50
Rinderstalle mit Stallmelkung, Pferdestille, Gerate-
und Werkzeuglager sowie Hcizungsraume und Ga-
FABEO 0 o o o s 5 s & o @ £ o & & R 8 e 30---40
Rinderstille ohne Stallmelkung, geschlossene Lauf-
stille, Kaonenriume, Stille fiir Sauen und Absatz-
ferkel, Schweinemast- und Schafstille, Geschirrkam-
mern, Diingerlager, Kohlenlagerraume, Flure und

Durchgnge . . o « w 5 & w 5 & w5 & & 4 & & & 20 .. -30
Offenlaufstdlle, Hihner- und Wassergefliigelstille.

Lagerrdume fiir Kartoffeln, Riiben oder Getreide . 10..+20
Sozialthuie v « = ¢ & & v w s o @ % % 8 & & & & 50

Bei der Auswahl der Beleuchtungskorper ist die

Lichtverteilung

der Leuchten zu beachten. In Innenraumen diirfen bei der Ver-
wendung von Glihlampen Blendwirkungen nicht auftreten.

Als Lichtquellen kommen in der Landwirtschaft die Gliih-
lampe und die Niederspannungs-Leuchtstofflampe in Be-
tracht. Zur Zeit ist die Glihlampe hier noch die gebrduch-
lichste Lichtquelle, wiahrend die Leuchtstofflampe erst in ge-
ringem Umfang Eingang gefunden hat. Es erscheint notwen-
dig, einmal beide Lichtquellen gegeniiberzustellen und sie auf
ihre Wirtschaftlichkeit zu iiberpriifen. Die

Wirtschafilichkeitl einer Beleuchiungsanlage
wird im wesentlichen in ihrem Betrieb von den Stromkosten
und dem Aufwand fiir den Lampenersatz bestimmt, wobei

erstere von der Lichtleistung und die Ersatzkosten von der
Lebensdauer der Lichtquellen abhingig sind.

Ein Wirtschaftlichkeitsvergleich “(Tabelle 2) gibt interessante
Aufschliisse:

Tabelle 2.
Glithlampen Leuchtstofflampen
Nennaufnahme Lichtstrom Nennaufnahme Lichtstrom
(W] [Im]Y) [W} (1m]
| 27 \ 800
25 230 31 1200
40 340
60 600
75 820 | 49 1800
100 1220 ‘
150 2050 ‘
200 2880 | 75 3400
1y Lumen (Einheit des Lichtstroms)

Diese kurze Gegeniiberstellung beweist eindeutig die groBere
Lichtleistung der Leuchtstofflampe. Dabei betrigt die mitt-
lere Lebensdauer einer Glithlampe etwa 1000 h und die der
Leuchtstofflampe, bei mittlerer Schalthdufigkeit etwa 4000 h.

Ein weiterer groBer Vorteil ergibt sich bei der Leuchtstoff-
lampe aus ihrer hohen Blendfreiheit infolge der geringen
Leuchtdichte, die je nach Leistung der Lampe nur 0,3 bis
0,6 sbl) betrigt. Bei der mattierten Glithlampe liegt sie bei
5 bis 40 sb, wihrend. man bei Klarglaslampen sogar mit
200 bis 1500 sb, je nach Leistung, rechnen muB.

Die geringe Blendung der Leuchtstofflampe ergibt sich aus
ihrer verhiltnismiBig groBen Flichenabstrahlung, die, sofern

1) sb = Stilb (MaBeinheit der Leuchtdichte einer Flache).
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keine allzu dunkle Uingebung vorhanden ist, fast keinc Blen-
dungserscheinungen hervorruft. Besondere opalisierte Glaser,
wie man sie bei Glihlampen als Blendschutz benutzt, kénnen
entfallen. Gerade dort, wo groficre Belcuchtungsstarken be-
notigt werden, bictet sich die Leuchtstc{flampe als cinc ideale
und wirtschaftlichc Lichtquelle an. Vor allem dann, wenn dic
Beleuchtungszeit sich iiber cinen lingeren Zcitraum erstreckt,
Bei niedrigeren Beleuchtungsstiarken und kuirzerer Benutzungs-
zeit sind Gliblampen gecigneter.

Das nachstehend aufgefihrte Beispicl gibt einigen Aufschluf3
uber die Wirtschaftlichkeit ciner Belcuchtungsanlage mit
Nicderspannungs-Leuchtstofflampen.

Bei einem Stall fiir 90 Milchkithe mit eincr Stallfliche von
650 m2, der mit einer hicr crforderlichen mittleren Beleuch-
tungsstarke von 35 Lux ausgelcuchtet werden soll, errechnet
sich ein Gesamtlichtstrom von rund 76000 LLumen. Das heif3t,
bei der Verwendung von Gliihilampen sind 35 Glithlampen von
je 150 W erforderlich. Das entspricht ciner Gesamtleistungs-
aufnahme von 35 X 150 W = 5,250 kW

Werden dagegen Leuchtstofflampen der Type 65/150 W ver-
wendet, die einschlieBlich der Drossel eine Leistungsaufnahme

Dipl.-Gartner J. LANCKOW (KdT), GroBbeeren*)

Die Leuchtentechnik
bei der Zusatzbelichtung

im Treibgemiisebau

Bild 1. Praxisaggrcgat PA 33, Der aus Eisenblech be-
stchende Reflektor ist fest mit dem Belichtungs-
aggregat verbunden. Der Transport des Belich-
tungsaggregates geschicht mittels eines Wagens,
der auf einer Daoppelwinkclschiene fahrt

N~

Verstirkter Treibgemiisebau ist notwendig

Vom ZK der SED und von unscrer Regierung wurden auch
dem Gemiiscbau grolle Aufgaben gestellt. Es gilt, die Gemiise-
produktion bis zum Jahre 1960 auf cinen jahrlichen Pro-Kopf-
Verbrauch der Bevolkerung von 85 kg zu steigern. Hierbei ist
die Erzeugung von Friithgemise als vorrangig zu betrachten,
um die Vitaminlicke in den Monaten Dezember bis Mai zu
schlieBen. Damit kommt der Erhéhung und Verfrihung der
Treibgemiseertrage eine grofle Bedeutung zu. Um das ge-
steckte Ziel zu erreichen, ist ¢s crforderlich, alle Moglich-
keiten, auch die in technischcr Hinsicht, auszuschopfen. Eine
Verfrithung der Eirtriage ist u. a. durch cine Zusatzbelichtung
hei der Jungpflanzenanzucht iin Treibgemiisebau zn erreichen.

Die Zusatzbelichtung

ist zum gegenwdrtigen Zeitpunkt bereits aus dem Versuchs-
stadium herausgetrcten. Unscre Aufgabe besteht nunmchr
darin, die gcwonnencn Esgebnisse vor allem in unscren so-
zialistischen Betricben zu verwerten. Sinn dicses Beitrages soll
cs deshalb sein, die Menschen in unseren sozialistischen Pro-
duktionsbetrieben mit den tcchnischen TFragen der Zusatz-
belichtung vertrant zu machen, wobei spezicll die Leuchten-
technik, d. h. der gesamte Aufbau der Belichtungsaggregate
und die crforderlichen Auf- und Umhiingevorrichtungen be-
handelt werden. Uber die pflanzenbaulichen Untersuchungen
wurde hereits an anderer Stelle berichtet [4], [5], [1].

*) lostirut far Gartenbau GroBbeeren der Deutschen Akademie der Land-
wirtschaftswissenschaften zu Berlin {Direktor: Prof. Dr. ]. REINHOLD).
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“von 75 W haben, sind 22 Lampen mit einer Gesamtleistungs-

aufnahme von nur 1,650 kW erforderlich, d. h. der Anschluf3-
wert ist um 68,5% verringert.

Setzt man eine Benutzungsdauer von 15300 b/ Jahr bei eincr Be-
leuchtungsanlage voraus, so werden bei ciner Gliblampen-
anlage 7875 kWh, Dbci einer Leuchtstoffiampenanlage dagegen
nur 2475 kWh im Jahr verbraucht. Das drickt sich natiirlich
auch in der Stromrechnung aus, dic bei einem Preis von
0,08 DM/KkWh bei Gl'LihlJampen 630 DM/ Jalir betragt, gegen-
Giber nur 198 DM/ Jahr bei einer Leuchtstofflampcenanlage.

Wenn auch infolge des hohercn Anschaffungspreises der Nieder-
spannungs-Leuchtstofflampen in der fiir die Landwirtschaft
bendtigten Ausfiithrung hohere Investitionen als bei einer Glih-
lampenanlage crforderlich sind, ist doch die Wirtschaftlichkeit
der Leuchtstofflampen im angefiihrten IFall deutlich crkennbar.
Dies um so mehr, als eine Amortisationszeit von etwa sieben
Jahren nicht dGberinafiig hoch crscheint.

Ein nicht zu unterschitzender Faktor liegt auch in der groflen
Energiceinsparung, dic fiir die weiterc Mechanisierung nutzbar
gemacht werden kann. A 3291

Die Jungpflanzenanzucht fiir den FErithgemiseanbau unter
Glas fallt in dic lichtarmste Jahreszeit. Sieht man bei der
Tomate von der Moglichkeit der Jungpflanzeniiberwinterung
ab, so liegt die Jungpflanzenanzuchtperiode der wichtigsten
Gewiachshauskulturen, Gurke und Tomate, vornchmbeh in
den Monaten November bis Januar. Unterzieht man die
Lichteinstrahlung ciner naheren Betrachtung, so stellt man
fest,daBsichdie verfugbaren Lichtmengen von Juli und Dezem-
ber wie 10: 1 verhalten; das bedeuntet, dall die Lichteinstrah-
lung in den Wintermonaten nur etwa 10 % der sommerlichen
Linstrablung ausmacht [3].

Infolge der geringen Lichtintensitat in den Wintermonaten
kommt deshalb der Zusatzbelichtung fir die Jungpflanzen-
anzucht des Treibgemiisebaues besondere Bedeutung zu. In
umfangreichen Forschungsarbeiten in unserem Institut konnte
cine geeignete Methode der Zusatzbelichtung fiir Gurken und
Tomaten cntwickelt werden. IThre Anwepdung ermoglicht
gegeniiber unbelichteten Pflanzen einc Ertragsverfrithung von
drei Wochen [3], und bringt damit betrdchtlichen wirtschaft-
lichen Nutzen.

Das verbesserte Praxisaggregal (PA 53)

Iin Ergebnis mehrjahriger Untersuchungen zeigte sich die
Niederspannungs-Leuchtstofflampe (Typ HNJ 202) als Zu-
satzbelichtung allen ibrigen bisher bekannten Lampentypen
bei der Treibpflanzenzucht cindcutig Gberl~gen [4], [5], wie
dics auch auslandische Versuche bestitigten [2].

Unter Verwendung von Leuchtstofflampen HNI 202 wurde
fiir die Zwecke der Zusatzbelichtung im Jahre 1953 eine spe-

Agrartechnik

8. Jg.





