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Gasanwehdung in landwirtschaftlichen Betrieben

Eine der wichtigsten Voraussetzungen fiir die Férderung der
landwirtschaftlichen Produktion und fiir die Hebung des Le-
bensstandards der Landbevolkerung ist die Sicherung und Ver-
besserung der Versorgung mit Energie. Dabei darf der Begriff
., Energie’’ nicht eng und nur auf Elektroenergie bezogen
werden.

In der Landwirtschaft besteht neben dem Bedarf an mechani-
scher Energie fiir Antriebe, der fast ausschlieBlich durch Elek-
troenergie und fliissigen Treibstoff -gedeckt wird, ein zahlen-
mifig weit groBerer Bedarf an Warmeenergie. Er wird z. Z. zu
einem sehr kleinen Teil durch Elektroenergie und iberwiegend
durch feste Brennstoffe gedeckt. In Gebieten, in denen durch
eingestreute Industriebetriebe und dichte Besiedelung (in
einigen Bezirken Sachsens und Thiiringens) das flache Land
schon in die Versorgung mit Stadt- und Ferngas éinbezogen
ist, sind auch landwirtschaftliche Betriebe an das Rohrnetz
angeschlossen worden.

Umiang des (Gasbedaris

Da aber, insbesondere mit Riicksicht auf die Erfordernisse der
Innenmechanisierung, die allgemeine Versorgung der land-
wirtschaftlichen Betriebe mit einem Wiarmetriger in veredel-
ter Form notwendig ist, sollen im folgenden eine Anzlyse des
Gasbedarfs gegeben und die Méglichkeiten zu seiner Deckung
erortert werden. Dabei ist man von den Voraussetzungen aus-
gegangen, die in VEG und LPG bestehen. Der wirtschaftlich
mit Gas zu befriedigende Warmebedarf in der Landwirtschaft
besteht aus:

a) dem Haushaltsbedarf der Landbevélkerung,
b) dem produktionsbedingten Bedarf der landwirtschaftlichen
Betriebe einschl. Werkstatten der MTS usw.

Zu a) In den Haushalten der Landbevélkerung kann Gas fiir
alle Koch- und Wirmvorgiange angewendet werden. Stich-
probenuntersuchungen zur- Ermittlung des Bedarfs fiihren zu
nicht ohne weiteres anwendbaren Zahlen. Das ist darauf zu-
riickzufithren, daB vielfach die Gasversorgung den Mengen und
dem Druck nach nicht ausreichend gesichert ist und nicht dem
neuesten Stand der Technik entspricht. Stichproben in lind-
lichen Haushalten, bei denen diese Schwierigkeiten nicht be-
stehen, filhrten zu folgenden Ergebnissen:

Haushalte mit Kopfzahlen zwischen vier und
sechs Personen haben fiir die Speisebereitung
bei voller Gasanwendung einen Jahresbedarf
120 m3/Kopf,

fur die Warmwasserbereitung unter gleichen
Voraussetzungen bei Benutzung von Durch-
fluBwasserheizern fir die Haushalt-Warm-

wasserversorgung und Brausebader ......... 150 m3/Kopf.

Fir die Raumheizung ist Gas z. Z. grundsitzlich nur dann in
Anspruch zu nehmen, wenn es sich um nur stundenweise be-
nutzte Raume handelt, die aber im landlichen Haushalt wohl
selten vorhanden sind.

Zu b) Der produktionsbedingte Gasbedarf 1aB3t sich zweck-
maifBig bezogen auf 1 ha LN/ Jahr angeben. Er wird auflerdem
von der Art der Verfahren und der Arbeitsmittel beeinfluBt,
fiir die Gas angewendet wird. Selbstverstindlich wirkt sich
auch die Form der Nutzung - Umfang der Viehhaltung u. &. -
aus. Nach gut belegten Unterlagen sind die spezifischen Jahres-
verbrauchszahlen fiir die unmittelbar produktionsbedingten
Vorgiange und Arbeitsmittel in Tabelle 1 angegeben.

Die Zahlen fiir den nicht unmittelbar produktionsbedingten
Verbrauch (Nebenverbrauch) an den wichtigsten Verbrauchs-
stellen gibt Tabelle 2.
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Tabelle 1. AnschluBwerte urd spezifische Jahresverbrauchszahlen von
Gasfeuerstitten in landwirtschaftlichen Betrieben

| 2
Spezifischer
Geriteart | ApschluBwert Jahresverbrauch
{m3/h] [m3/ha]

Futterdampfer . . . . . . . . . 4...6 100

Getreidetrockner., . . . . . . . . i 10...35 90
Dampferzeuger fur Dampf zum Rei- o

nigen von Melkanlagen . . . . . 10---20 40

— :

Tabelle 2. AnschluBwerte und spez. Jahresverbrauchszahlen von Ver-
brauchsstellen in landwirtschaftlichen Nebenbetrieben

Spezifischer
h
Verbrauchsstelle Anschiufwert Jahresverbrauch
{m?/h] {m?/ha]

Belegschaftskiiche . . . . . . . . 20.-.50 25
Sapitare Anunlagen (Bader, Wasch-

anlagen) . . . . . . . . . .. 10...30 - 15
Wischereli . . . . . . .. L. 10..-25 10

Auch hier ist davon abgesehen, den bestehenden Warme-
bedarf fir die Dauerheizung von Arbeitsrdumen einzusetzen,
da seine Deckung-in absehbarer Zeit noch nicht als gesichert
anzusehen ist. Ebenso wird darauf verzichtet, Verbrauchs-
zahlen fiir Betriebe verschiedener GroBen unter Anwendung
der Zahlen aus den Tabellen zusammenzustellen. Sie werden
in ihrem ganzen Umfang erst mit der volligen Umstellung der
genannten Arbeitsmittel und Verbrauchsstellen auf Gas er-
reicht werden. Diese kann mit dem Planjahr 1965 zum Ab-
schluB kommen. Dabei ist davon auszugehen, dal von der ins-
gesamt in unserer Republik landwirtschaftlich genutzten
Flache mit rd. 6,4 Mio/ha im Jahre 1965 etwa 12% oder
rd. 0,76 Mio/ha in einem Bereich des bis dahin ausgebauten
Ferngasverbundnetzes und der Gruppengasversorgung liegen,
in dem der Anschluf der landwirtschaftlichen Betriebe und
Haushalte wirtschaftlich tragbar wird. Fir 1965 ist im Per-
spektivplan eine Gasabgabe von rd. 5. Mrd. m3 vorgesehen.

Es soll angenommen werden, daf3 zu diesem Zeitpunkt in dem
gasversorgten Teil der landwirtschaftlich genutzten Fldche
alle geeigneten warmeverbrauchenden Arbeitsmittel auf Gas
umgestellt sind und daB alle Haushalte mit Gas arbeiten.
Dann ergeben sich bei Anwendung der Zahlen aus den Ta-

 bellen 1 und 2 die in Tabelle 3 enthaltenen Gesamtverbrauchs-

zahlen.

Tabelle 3. Bezogener Gasverbrauch in der Landwirtschaft

Gesamtver-
A Gesamt-
Zahl der brauch je Ein-
Bedarfsstelle Einheiten heit/ Jahr verbrauch
[m?] [Mio. m?/ Jahr)
Speisebereitung
Haushalt . . . . . . 570000} 120 ' 68,4
Warmwasserverbrauch
Haushalt . . . . . . 570000") " 150 85,5
Futterdimpfer . . . . 760000%) 100 76
Getreidetrockner . . . 7600002 90 68,5
Dampferzeuger . . . . 760000%) 10 30,4
Belegschaftskiche 760000%) 25 19
Sanitire Anlagen . . . 760000%) 15 11,4
Wischerei . . . . . . 760000%) 10 7.6
MTS . . . . . 0. 7600002) 3 2,3
369,1
') Einheit = 1 Person. 2} Einheit = 1 ha I.N.

Es erscheint zweckmaBig, in einer Bedarfsanalyse den Jahres-
bedarf unter Zugrundelegung der angegebenen Zahlen seiner
GroBenordnung nach zu ermitteln und ihn der geplanten Gas-
abgabe gegeniiberzustellen. Den Bedarf nennt Tabelle 3.
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Dem Gasverbrauch von 369,1 Mio m3 Jahr entspricht bei
einem Heizwert des Gases Hy = 3600 kcal/m® eine Wirme-
menge von rd. 1330 X 10° kcal. Soweit die in den vorstehenden
Tabellen angefiihrten wiarmeverbrauchenden Vorgéinge in nicht
mit Gas belieferten landwirtschaftlichen Betrieben bereits
durcl gefithrt werden, wendet man Braunkohlenbriketts und
Elektroenergie als Warmetrager an. Dabei ist z. Z. der Ver-
brauch an Elektrowirme noch sehr gering. Die Innenmechani-
sierung zwingt dazu, bis zum Jahre 1965 eine betrichtliche
Steigerung des Elektroenergieverbrauchs fiir Warmezwecke
iberall da vorzusehen, wo eine Bedarfsdeckung mit Gas nicht
moglich ist.

Der spezifische Mehrverbrauch kann. mit 120 kWh/ha, der
entsprechende Verbrauch fir das Jahr 1965 in dem mit 12%
angesetzten Flicheffanteil mit 91 Mio kWh angenommen wer-
den.

Fast alle angefiilhrten Warmevorgiange verlaufen bei Tempera-
turen von = 100° C und darunter. Stadt- und Ferngas wird
also mit sehr guten Wirkungsgraden zwischen 60 und 85 %
ausgenutzt. Dementsprechend ergeben sich fiir Gas sehr
giinstige Aquivalenzzahlen [1] fiir die Bestimmung der ent-
sprechenden Menge an Elektroenergie fiir den gleichen Vor-
gang. Fir die in Tabelle 3 angefiihrten Anwendungsformen
kann mit einer mittleren Aquivalenzzahl 1: 3 gerechnet wer-
den. Das heiBt, dal an Stelle von 1 m3 Gas a 3 kWh auf-
gewendet werden miissen. An die Stelle der vorher fiir 1965
zusatzlich vorgesehenen 91 Mio kWh treten dann ~ 30 Miom?
Gas.

Der Rest des in Tabelle 3 ausgewiesenen Gasverbrauchs mit
rd. 340 Mio m® Gas ersetzt eine entsprechende Menge an
Braunkohlenbriketts oder anderen festen Brennstoffen (Holz,
u.a.).

Durch die bei Gas im Vergleich mit Braunkohlenbriketts er-
reichbare Verbesserung des Kohleverbrauchs-Wirkungsgrades
[2] wird der Zugriff auf unsere Kohlevorrite und die Belastung
der Transportmittel wesentlich kleiner. Die fiir die Lenkung
des Einsatzes von Elektroenergie und Brennstoffen zustindi-
gen Stellen missen sich also dafiir einsetzen, dafl die Versor-
gung der Landwirtschaft mit Ferngas in den Gebieten, in
denen sie wirtschaftlich ist, verwirklicht wird. Dazu ist not-
wendig, daf3 die ausreichende Belieferung der Verbraucher mit
den in den Tabellen 1 und 3 genannten Gasgeriten durch ent-
sprechende Planauflagen bei der gerdtebauenden Industrie
sichergestellt wird.

Selbstverstandlich wird nicht iiberall in dem mit Ferngas be-
lieferten Teil des landwirtschaftlich genutzten Gebietes die
Wirtschaftlichkeit der Gasversorgung erreichbar sein, wie sie
in stadtischen Versorgungsgebieten gegeben ist. In solchen
Fillen muf3 gepriift werden, ob aus der voraussichtlichen Sen-
kung des Bedarfs an elektrischer Leistung, insbesondere in
den Spitzenzeiten, ein volkswirtschaftlicher Nutzen erzielt
wird, der gegebenenfalls zu einer Lieferpflicht fiir den Gas-
versorgungsbetrieb fithren kann. Auch

Fliissiggas

kann als Brenngas in der Landwirtschaft verwendet werden.
Flissiggas (Propan, Butan) wird in leichten Stahlflaschen ge-
liefert. Fiir die Aufstellung der Flaschen bestehen Vorschriften,
deren Einhaltung einen gefahrlosen Betrieb gewihrleistet.

Kochgeriate, Wasserheizer und Futterdampfer fiir Fliissiggas
haben praktisch denselben Entwicklungsstand erreicht wie die
entsprechenden Gerite fiir Ferngas, bieten also den Benutzern
auch die gleichen Annehmlichkeiten. Einer weitgehenden An-
wendung dieser Gasart steht aber der verhiltnismafig hohe
Wairmepreis entgegen. Der Warmepreis bildet eine gute Grund-
lage fiir Schédtzungen des voraussichtlichen Kostenaufwands
fiir Warme im Betrieb. Daher wird in Tabelle 4 ein Uberblick
iiber die Warmepreise der wichtigsten Brennstoffe und der

Elektroenergie bei den in der Landwirtschaft wahrschein-

lichen Mengenpreisen gegeben.
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Tnbelh- 4, Wirmepreise der in der Landwirtschaft genutzten Brenmstoffe
und Energietriger und Energieformen

B Verbraucherpreis Wairmepreis
rennstoffart . N

[Pf/Mengeneinheit] (Pf/1000 kcal}
Braunkohle . . . . . 0,6 .-+ 1,0 Pf/kg 0,25..-0,4
Braunkohlenbriketts 1,5--.1,8 Pf/kg 0,35:--0,5
Heizol . . . . . . . . 5...18 Pfjkg 1,5 «--2,0
Ferngas . . . . . . . © 8 Pf/fm?® 2,0 - 2,5
Flissiggas . S e om 90 Pf/kg 8
Elektroenergie . . . . 4 Pf/[kWh 4,5
Elektroenergie . . . . 6 Pf/kWh!) 6,75
Elektroenergie . . . . 8 Pf{kWh 9
1) Aus Leistungspreis und Arbeitspreis

Die Anwendung von Flissigkeiten wird daher nur fiir Warme-
vorgange mit verhiltnismaBig kleinen Verbrauchszahlen, fiir
die Speisenbereitung, fiir die Bereitung kleiner Warmwasser-
mengen und fiir das Dampfen kleiner Futtermengen tragbar
sein. Sie ist stets wirtschaftlich, wenn durch sie ein Verbrauch
an Elektroenergie auflerhalb der Nachtzeit ersetzt wird.

Bei dem verhdltnismaflig hohen Heizwert wird der Warme-
preis von Fliissiggas durch Transportkosten nicht nennens-
wert beeinfluflt.

In den letzten Jahrzehnten wurde die Méglichkeit der An-
wendung eines als

Biogas
bezeichneten Faulgases in der Landwirtschaft erortert [3].

Der anfallende Dung wird einer anaeroben Géarung unter-
zogen. Dabei bildet sich ein Brenngas mit einem hohen Me-
thangehalt und einem Heizwert H, von =~ 6000 kcal/Nm3.
Der Gasanfall wird mit etwa 2 m® je GroBvieheinheit und Tag
angegeben. Unter giinstigen Umstidnden reicht der Gasanfall
aus, um den gesamten Wiarmebedarf eines landwirtschaft-
lichen Betriebes, aufler dem fiir die Raumheizung, zu decken.
Als wichtigster Vorzug dieses Verfahrens gilt, daBl mit ihm ein
hochwertiges Brenngas aus einem im landwirtschaftlichen
Betrieb anfallenden Rohstoff erzeugt und dieser dabei noch
veredelt wird.

Uber denWert der Biogasverfahren nach dem derzeitigen Ent-
wicklungsstand ist an dieser Stelle wiederholt berichtet wor-
den (4], [5], die weiteren Ergebnisse theoretischer und prak-
tischer Arbeiten und Versuche miissen abgewartet werden.

Zusammenfassung

Uber die Hohe des in landwirtschaftlichen Betrieben wirt-
schaftlich mit Brenngasen zu deckenden Wirmebedarfsanteils
sind Angaben gemacht. Die verschiedenen zur Deckung dieses
Bedarfs in Frage kommenden Gasarten sind einander gegen-
iibergestellt.
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Einbanddecken 1958

Auch fiir den Jahrgang 1958 der Zeitschrift ,,Deutsche Agrar-
technik‘* ‘werden Einbanddecken hergestellt. Unsere Leser werden
gebeten, Vorbestellungen den Buchhandlungen oder direkt dem Ver-
lag zuzuleiten. Der Preis einer Ganzleinendecke betrigt 2,50 DM.
Da sich die Auflage nach den Vorbestellungen richtet, werden An-
forderungen fiir Einbanddecken 1958 bis zum Jahresschlufl erbeten.
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