per und unterschiedlicher Geschwindigkeit iberfahren worden.
In den Spurbereichen entnommene Stechzylinderproben er-
gaben gegeniber der unbefahrenen Flache verschiedenartige
und in Abhingigkeit von der Fahrgeschwindigkeit stehende
Porenvolumenverminderungen, die, ausgedrickt durch den
Verdichtungsgrad, der jeweiligen Fahrgeschwindigkeit wie
folgt gegeniiberstehen (Bild 3).

Auch hieraus ergibt sich wiederum cine reziproke Relation
zwischen der Bodenverdichtung und der Dauer gleichbleiben-
der Flichenbelastung. Zur endgiltigen Klarung dieser Zu-
sammenhédnge sind weitere bodenmechanische Studien er-
forderlich. Zu ihnen mufBten erginzende Versuche tber die Be-
ziehungen zwischen dem Verdichtungsgrad des Bodens, dem
Witterungsablauf und den Pflanzenertragen treten, wie sie
fir die Getreidearten von uns bereits eingeleitet wurden. Ein
tieferer Einblick in die Verformungsvorginge des Ackerbodens
diirfte auch weitere Kenntnisse tber die zweckmaflige Ge-
staltung der Schlepperlaufwerke vermitteln. Vielleicht wird es
dadurch moglich, den ackerbaulichen Wert der Rad- und
Kettenschlepper und unserer Bodenbearbeitungsmafnahmen
klarer zu erkennen und den Weg zu zweckmaBigeren Schlepper-
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bauformen und 6konomischeren Bodenbearbeitungsmethoden
zu finden.
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Das Problemn dey schuellen und schonenden Lyvocknung von Mdéhdreschergetreide beschdftigt wnsere Landwirtschalt,
seitdewm Mdhdrescher verwendet werden. Je grofler die dnzahl der verfiigbaren Mdahdrescher wivd, um so dringlicher
wird die Losung dieser Frage, weil grofie Mengen feuchten Getreides zu threr Trocknung einen Aufwand an mecha-
nischer Arbeit evfordern, zu dem die vorhandenen technischen Einvichiungen oftmals in keinem Verhdilinis stehen.
Um diese wunzurcichende Kapazitat dev vorhandenen Trocknungsanlagen wicht noch dwrch Aufevachilassung be-
stehendey Geselzmafigheiten weiter einzuengen, gibl der Autor des folgenden Beitrages Hinweise zur Praxis der
Getreidetrocknung und behandelt dabei gleichzeitig dic wichtigsten bei uns im Gebrauch stehenden Trocknungs-

anlagen.

Der zunebmendec Linsatz von Mahdreschern hiat zur Folge, daB
immer mehr Trocknungsanlagen verwendet werden miissen.
Die Erfahrungen der letzten Jahre zeigten, dal3 Getreide mit
ciner Kornfeuchtigkeit von 25% und mehr geerntet werden
muBte.

Zunachst ist es wichtig zu wissen, ob I‘utter-, Kousum- oder
Saatgetreide getrocknet werden soll.

Je feuchter ein Getreide ist, um so schonender mufl es be-
handelt werden, um':_ao héher werden die Trocknungskosten
und um so geringer wird die Stundenleistung der Trockner,
da ja mehr Wasser verdunstet werden mufl. Die Beschadi-
gungsgefahr ist ebenfalls groBer. Ein weiterer wichtiger Faktor
ist die Lagerungs- bzw. Trocknungstemperatur. Die folgenden
Diagramme sollen diese Darlegungen verdeutlichen. In Bild 1
ist die Gleichgewichtskurve fur die Getreidefeuchtigkeit in
Abhidngigkeit von der relativen Luftfeuchtigkeit aufgetragen.
Man sieht, wie sich der Wassergehalt des Getreides durch die
Luftfeuchtigkeit regeln lalt. Dieses Diagramm gilt auch fir
lagerfahiges Getreide, das mit sehr feuchter Luft beliftet wird.
Die Korner nehmen dann den Wassergehalt laut Bild 1 an.

Die Getreidehochstemperatur bei der Trocknung als Fuoktion
der Ausgangsfeuchtigkeit veranschaulicht Bild 2. Mit zu-
nelimendem Wassergehalt miissen die Korner mit niedrigen
Temperaturen getrocknet werden, um keine Trocknungs-
schiaden zu erhalten. Das Trocknen von Saatgetreide verlangt

+) Institut fir Landtechnik Potsdam-Bornim, Zweigstelle Dresden, der
Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin {Direk-
tor: Prof. Dr. S. ROSEGGER}.
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besondere Aufmerksamkeit, da die Keimfahigkeit stark von
der Kérnerfeuchtigkeit und der Trocknungstemperatur (héch-
stens 45° C) abhdngt. Auf Bild 3 erkennt man den steilen Ab-
fall der Keimfahigkeit beim Uberschreiten der kritischen
Trocknungstemperatur. Ferner ist in Abhangigkeit der
Feuchtigkeit deutlich das Sinken der kritischen Trocknungs-
temperatur zu ersehen.

Welche Bedeutung Lagertemperatur und Getreidefeuchtigkeit
fiir die Keimschnelligkeit haben, zeigen Bild 4 und 5. Bei kon-
stanter Lagertemperatur verdirbt das Getreide um so schneller,
je feuchter die Korner sind. Das erste Auftreten von Schimmel
und das damit verbundene Sinken der Keimschnelligkeit ist
deutlich aus Bild 4 zu erseben. Bei gleicher Feuchtigkeit sinlkt
die Keimschnelligkeit mit steigenden Lagertemperaturen
(Bild 5), das Getreide wird ebenfalls durch Schimmelbildung
verdorben.

Bild 6 zeigt die maximale Lagerzeit von Roggen bei den ver-
schiedenen Lagertemperaturen in Abhangigkeit der Ausgangs-
feuchtigkeit. Je niedriger die Lagertemperaturen und je nied-
riger die Kornerfeuchtigkeit sind, um so linger kann man das
Getreide ohne Schaden speichern. Wird beispielsweise Ge-
treide von 20 % Feuchtigkeit geerntet, so treten bei 20° C
Lagertemperatur bereits nach etwa acht Tagen die ersten
Schiden auf, wihrend bei gleichem Wassergehalt und 5° C
etwa 40 Tage ohne Wertminderung gelagert werden kann.
Fallt noch feuchteres Getreide an, so ist eine sofortige Be-
liftung oder Trocknung unerlaBlich.

Agrartechnik - 8. Jg.
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In Bild 7 ist die Verschiebung des fiir dauernde Lagerung zu-
lissigen Wassergehalts durch die Lagertemperatur aufgetra-
gen. Man erkennt wiederum, je feuchter das Trocknungsgut
ist, um so niedriger muf3 die Lagertemperatur sein.

In Bild 8 wird gezeigt, wie sich das spezifische Gewicht, das
1000-Korn-Volumen und das 1000-Korn-Gewicht in Ab-
hingigkeit der verschiedenen Feuchtigkeiten dndert. Mit zu-
nehmendem Wassergehalt sinkt das spezifische Gewicht - da
y Wasser ~ 1 g/cm3 und infolge des Aufquellens nur eine klei-
nere Anzahl Koérper 1 cm?® ausfiillen, steigt das 1000-Korn-
Volumen - und steigt das 1000-Korn-Gewicht infolge des zu-

00

satzlich aufgenommenen Wassers. Raumgewicht und Hohl-
raumvolumen von Weizen und Hafer werden als Funktion der
Kornerfeuchtigkeit in Bild 9 dargestelit. Wihrend das Raum-
gewicht mit zunehmendem Wassergehalt fillt, steigt das
Hohlraumvolumen.

In Bild 10 ist das Absinken der Lagerhdhe des trocknenden
Getreides in Abhingigkeit des Wassergehalts in cm je m An-
fangshohe aufgetragen. Der Endfeuchtigkeitsgehalt der Kérner
betrigt 14 %. Wird beispielsweise Getreide mit 22 % Feuchtig-
keit gelagert, dann fillt der Getreidestock bei Weizen um
~ 16, bei Hafer um a 13, bei Roggen um & 11 und bei
Gerste um &~ 10 em je Meter Stapelhdhe.
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Im folgenden sind Faustwerte und Richtzahlen aufgefiihrt, 3 ////
die sich aus den Erfahrungen der Kdrnertrocknung ergeben
g g €18 /
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Luftmenge fiir Getreidetrocknung (nach WENNER) 5 é
: s . %
Bei durchschnittlichem Klima mit relativer Luftfeuchtigkeit
von 65 bis 70 % werden die folgenden mittleren Luftmengen
< ; o ) ) g
zum Trocknen des Getreides auf 14 % Wassergehalt bendtigt. 5 B % 7 & % 8%

Tabelle 1. Luftmenge je m® Getrecide und Stunde

Luftmenge je m? Siloraum und Stunde

|
Kornfeuchtigkeit |

[m*/m*/h] Trocknungsdauer

(%] 6 Tage 10 Tage
| 18 280 160
| 20 380 210
| 22 470 260
24 590 —
26 710 —

28 830

Tabelle 2.
Erforderliche Geblisegro8en (nach DENCKER, HEIDT und WENNER)

Geblise- T - | Zu beldftendes | _Antriebsmotor
groBe Latimeoge Getreide etwa

Nr. [m?[h] {m¥] [PS]

1 2900 10 : 5

2 5800 20 ! 8

3 8600 30 12

4 11500 i 40 16

(Werte fiir Hgqp = 120 mm WS und 2 m Getreidelagerhéhe.)

oI

Die Luftzufubrkanale (Saug- oder Druckrohre) miissen zur

Vermeidung von Druckverlusten folgende Mindestabmes-
sungen haben:

Tabelle 3. Kanalabmessungen (nach DENCKER, HEIDT und WENNER)

7 Kanalabmessungen
Geblasegrobe Rund 15 Quadratiseh
Durchmesser l Seitenldnge
Nr. [em] | [em]

1 31 28

2 45 40

| 3 57 50

\ 4 63 | 57

Die Anwirmeeinrichtung richtet sich in ihrer Grélenabmes-
sung nach der Geblisegrofe. Es gilt etwa folgendes:
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Tabelle 4. Erforderliche Energiemenge far Zusatzheizungen
(nach DENCKER, HEIDT und WENNER}

Geblase- |

groBe | Elektrizitat Propangas o1
Nr. | [kW/h] [kg/b] [kg/h]
1 3,5 0,3 0,5
2 7,0 0,6 1,0
3 10,5 0,9 1,5
4 | 14,0 1,2 2,0

Fir das Ein- und Ausschalten des Beliftungsgeblidses kann
folgende allgemeine Regel gelten:

Sehr feuchtes Getreide (iiber 22 %) muB bei jedem Wetter
ununterbrochen (auch nachts) beliuftet werden, bis die oberste
Schicht zu trocknen beginnt.

Mittelfeuchtes Getreide (18 %) sollte man bei trockener Witte-
rung wihrend der taufreien Tagesstunden (Trocknung), bei
feuchtem Wetter taglich zweimal eine Stunde (Konservierung)
beliften.

Fast trockenes Getreide (16 %) soll bei trockener Witterung
wahrend der taufreien Tagesstunden (Trocknung), bei feuch-
tem Wetter alle zwei Tage eine Stunde (Konservierung)
beliiftet werden.

Oft ist der Unkrautanteil bei Mahdruschgetreide sehr hoch.
Die griinen Stengel und Blatteile bilden einen idealen Nahr-
boden fiir Mikroorganismen, die durch ihre Stoffwechseltatig-
keit Warme erzeugen. Die Folge davon ist Schimmelbildung.
Eine gute Reinigung unmittelbar nach dem Drusch erhoht die
Trocknerleistung und fordert die Qualititserhaltung von
Saatgetreide; denn 5 t schlechtes Getreide kdnnen 100 t gutes
unbrauchbar machen. ’

Fir Speicherboden wichtig:
I m Schiitthohe a 800 kg/m? Belastung.

Agrartechnik - 8. Jg.
'
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Bild 11. Kaltbeliiftungsanlage Typ K 831 mit Axialgeblise vom VEB
Petkus, Wutha. # = 1,9, L = 11,0, B = 6,5 und H, = 1,6 m

Bild 13. Ein 900 mm hoher Kdrnerstapel wird belaftet P

Bild 12. Olzusatzbeheizung zur Kaltbeliiftungsanlage

Das Fassungsvermogen der Behilter richtet sich nach dem
Schiittgewicht des Getreides:

1 m3 faBt je 7,6 dz Weizen, 7,2 dz Roggen, 6,1 dz Gerste oder
4,5 dz Hafer.

Je 10 dz Weizen erfordern 1,30, Roggen 1,40, Gerste 1,65
und Hafer 2,20 m® Raum.

Zusammenstellung der bei uns gebriuchlichen Troekner

a) Kaltbeliiftung mit Olzusatzbeheizung

Die Anlage besteht aus einem Axialgeblise, dem Kanalsystem
(Bild 11), einem Heidenia-Luftheizofen und einer Olfeuerung
(Bild 12).

Das Axialgeblise ist berechnet fiir eine Flache von 75 m?;
es liefert 290 m3 Frischluft/min, das sind 3,8 m3/min je m?2.
Bei einer Schiitthhe von 900 mm koénnen etwa 500 dz feuchtes
Getreide bei etwa 3,5 kW Stromverbrauch beliiftet und ge-
trocknet werden. Die Trocknungsdauer betrigt je nach Witte-
rung und Kornfeuchtigkeit 6 bis 10 Tage (Bild 13).

Die Zusatzbeheizung ist nur dann erforderlich, wenn die Luft-
feuchtigkeit mehr als 65 % betrigt.

Im Ofen erfolgt ein Wirmeaustausch, indem die Olverbren-
nungswirme an die vom HeiBluftgeblise angesaugte Frisch-
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luft abgegeben wird. Die HeiBluft wird zum Axialgeblase
der Kaltbeliiftungsanlage geblasen, wo sie sich mit der dort
angesaugten Frischluft mischt und weiter in die Beliiftungs-
kanile gelangt. Die Frischluft wird um 5 bis 7° C erwirmt.
Die Rauchgase ziehen durch das Rauchrohr ab. Die Olzusatz-
beheizung erfordert 4 kg Dieseldl/h und erzeugt dabei eine
nutzbare Wirmemenergie von 32000 kcal/h.

Auf einer solchen Trocknungsanlage wird das Getreide scho-
nend getrocknet. Nachteilig wirkt sich der grole Handarbeits-

aufwand aus. Ein erheblicher Vorteil ist der relativ niedrige
Anpschaffungspreis. Die Wartung der Kaltbeliiftungsanlage
stelit keine besonderen Anforderungen.

Wird die Anlage mit Dieselol geheizt, lauft sie fast wartungs-
frei; der hohe Brennstoffpreis macht jedoch diese Trocknung
teurer.

Wird Heizdl verwendet, dann ist eine stindige Arbeitskraft
erforderlich. AuBerdem setzen sich im Feuerungsraum Riick-
stinde ab, die mindestens nach jeweils 100 Betriebsstunden
entfernt werden miissen.

Bei npiedrigen AuBentemperaturen ergeben sich an kleinen
Anlagen technische Schwierigkeiten bei der Heizélverwendung,
die unter Umstdnden eine Maistrocknung ausschlieBen.

b) Kaltbeliiftungsanlage mit elekivischer Zusatzbeheizung?)

Bei der vorher beschriebenen Anlage kann auch die Tempera-
turerhdhung der Trocknungsluft durch eine elektrische Zu-
satzbeheizung erzielt werden, die in die Druckleitung nach
dem Axialgeblise eingebaut ist. In drei Schaltstufen (6, 12
und 18 kW) wird die Frischtuft um 3, 4,5 bzw. 6° erhoht.

Die Wartung ist hier noch einfacher als bei der Olzusatz-
beheizung. Der hohc elektrische AnschluBwert macht jedoch
die Aufstellung oft unméoglich.

Vergleicht man die Energiekosten, so ergibt sich folgendes
Bild:

100000 kcal kosten bei elektrischer Zusatzheizung 9,32 DM
(1 kWh = 0,08 DM),

Dieselolheizung 4,46 DM (1 kg = 0,41 DM),
Schwerdlheizung 2,07 DM (1 kg = 0,17 DM).

Die Olzusatzbeheizung ermdglicht aber eine wirtschaftlichere
Trocknung gegeniiber der elektrischen unter der Voraus-
setzung, daf3 der Betrieb wartungsfrei durchgefiithrt wird.

¢) Zentralvohrsilo mit oder ohne elekivische Zusatzbeheizung

Der Vorteil des Zentralrohrsilos besteht darin, dal3 er sowohl
als Speicher als auch als Belifter verwendet werden kann
und wenig Fliche beansprucht. Sein Fassungsvermogen be-
trigt ungefihr 350 dz NafBgetreide, das je naclhi den klima-
tischen Bedingungen in 6 bis 10 Tagen getrocknet werden
kann. Das Beschicken, Umschichten und Entleeren erfolgt
mittels Geblise.

1) Bilder zu den unter b, ¢ und d beschriebenen Anlagen siehe H. 5, S. 215:
Kalt- und Warmluft-Trocknungsanlagen aus der Produktion des VEB
,,Petkus*, Wutha.
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Im Apsaugluftstrom ist auch hier eine elektrische Zusatz-
beheizung eingebaut, die in drei Schaltstufen (6, 12 und
18 kW) die Frischlufttemperatur um 3, 4,5 oder 6° C erhoht.

Das Luftgeblise wird mit einem 11-kW-Motor angetrieben
und crzeugt 3,46 m® Luft/s, das entspricht 12500 m®%h oder
320 m3/m?® Getreide/h.

Auch mit dem Zentralrohrsilo wird Getreide schonend ge-
trocknet. Die Forderung mit dem Gebldse kann jedoch bei
zu feuchten und auch zu trockenen Koérnern zu Beschidi-
gungen fithren.

d) Kéruevdurchlauftvocknung mit Ol- oder Kohlefeverung bzw.
mit Dampferzeuger

Tliervon werden zwei GrofBen, 1,5- bzw. 2-t-Trockner, an-
geboten. Dic Wirme wird entweder durch Ol- oder Kohle-
feuerung im Heidenia-Ofen oder durch Dampferzeuger er-
zeugt. In einem Warmeaustauscher wird die angesaugte
Frischluft erwidrmt, die durch ein Rohrsystem durch den
Riescltrockner gedriickt wird und dort den von oben nach
unten flicBenden Getreidekérnern die Feuchtigkeit entzieht.
Der Kornerflu3 ist je nach Ausgangsfeuchte einstellbar.

Die HeiBlufttemperatur wird mittels Kontaktthermometer
unter einer einzustellenden Hochsttemperatur gehalten, indem
bei Uberschreiten dieser Héchsttemperatur ein Klingelzcichen
ertdnt und automatisch Frischluft angesaugt wird. Bei nor-
malem Betrieb dirften auch hier keine Trocknungsschaden
catstehen. Diesc Anlage muB aber von einer Fachkraft iber-
wacht werden.

Der Koérnerdurchlauftrockner hat gegenuber den vorher be-
schriebenen Trocknern den Vorteil, dafll die Trocknung in
relativ kurzer Zeit vor sich geht. Die Anlage ist also fir die
Lohntrocknung geeignet. Der Anlieferer kann auf sein Ge-
treide gleich warten. Diese Trocknung lohnt sich nur in ge-

ing. A. GORNER, Dresden

1

nossenschaftlicher Nutzung, da die Anschaffungskosten des
Trockners schr hoch liegen.

Ob Kohle- oder Olfeuerung angewendet werden sollen, ent-
scheidet die Brennstoffbeschaffung. Auf alle Falle ist die
Olfeuerung der IKohlefeuerung iiberlegen, was sich allein schon
durch die Ofenwirkungsgrade ausdriickt:

7o — 80 %. Nk == 55 %.

Auch in der Bedienung und Wartung ergeben sich erhebliche
Vorteile.

* Zusammenfassung

Der verstarkte Mahdruscheinsatz in den sozialistischen GroB-
betrieben gibt der Getreidetrocknung eine erhohte Bedeutung,
da fiir die stoBartig anfallenden Getreidemengen noch nicht
geniigend Trockner zur Verfiigung stehen. Es mull bekannt
sein, ob man Futter- oder Saatgetreide trocknen soll.

Zwischen Kornfeuchtigkeit, Trocknungstemperaturen, Keitm-
fabigkeit und ILagertempcraturen bestehen GesetzmaBig-
keiten, die einzuhalten sind, um far cinwandfreies Getreide
garantieren zu konpen. Die angegcbenen Faustzahlen und
Richtwerte sind Erfahrungswerte der KoOrnertrocknung.

In einer kurzen Zusammenstellung sind die in unserer Repu-
blik gebrauchlichen Koérnertrockner hinsichtlich Funktion
und Leistung beschrieben.
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Allestrockner und pneumatischer Umlauftrockner?"

Trommeltrockner

Trommeltrockner werden in der Zuckerindustric, in der che-
mischen und Aufbereitungsindustric sowie in der Landwirt-
schaft angewendet. Die Trockentrommel kann mit Hub-
schaufeln, Kreuz- bzw. Quadranteneinbau ausgeriistet sein.

Technische Beschreibung

Der Trommeltrockner (Bild 1) 146t sich mit direkter oder in-
direkter Beheizupg fiir das kontinuicrliche Trocknen wvon
organischen und anorganischen Massengiitern in korniger,
stiickiger, schnitzelférmiger Beschaff{cnheit verwenden. Der
Trocknungsprozefl verlauft i  Gleichstromverfahren, d. h.
Heizgase und Trockengut haben die gleiche Férderrichtung.
Nach der Beschaffenheit des zu trocknenden Gutes werden
zweckmafiige Rieseleinbauten mit groBer Verdunstungsober-
flache und grofem Aufnahmevermégen gewahlt.

¥m Trockner wird die Luftbewegung durch einen pach-
geschalteten Ventilator am Auslaufgehausc erzeugt, der die
warme Luft ansaugt und die ausgenutzte Luft in einen Staub-
abscheider ausstéft. In diesem Staubabscheider werden et-

) Vom gleichen Verfasser ,,Konstruktion und Arbeitsweise moderner
Allestrockner‘. Deutsche Agrartechnik (1958) H. 5, S. 222 bis 224.
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waige in der Luft befindliche kleinc Gutteile abgetrennt und
zuriickgefiihrt sowie die gesattigte Abluft ins Freie aus-
gestoBen.

Am Trommelende befindet sich eine Stauvorriclitung in Ver-
bindung mit einem spiralférimigen Luftauslafl. Durch diese
Anordnung werden groBe freie Querschnitte erzielt und damit
kicinste Luftgeschwindigkeiten erreicht. Die Trommel ist hier
von einem feststehenden Absauggehduse umgeben, demgegen-
tber sie durch eine Anzahl fedcrnder Segmentdichtungen ab-
gedichtet ist.

Der Trommelantrieb erfolgt durch eine entsprechende Uber-
setzung auf einen Zahnkranz, der auf der Trommel] befestigt
ist. Auf der Trockentrommel sind auBerdem zwei Laufkrinze
angcbracht, die auf zwel unter einem bestimmten Winkel zur
Trommelmitte angeordneten Laufrollen abrollen upd so die
Trommel in horizontaler Lage fithren. Einer der Laufkrinze
besitzt zwei Fiihrungsrollen, die die Trommel gegen Langs-
verschiebungen sichern.

Beschretbung wnd Arbeitsweise

Die NaBgutzufithrung erfolgt iiber eine regulierbare Transport-
schnecke 1n den Einlauf des feststehenden Einlaufgehauses.

Agrartechnik - 8. Jg.





