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Anlassen der Schleppermotoren in der Sicht des Arbeitsschutzes

Bet eingehenden Untersuchungen des Unfallgeschehens in der Landwirtschaft way vom Institul fiir Arbeitsokonomsk
und Arbeilsschutzforschung Dresden fesigestelll worden, dafS sich ein evheblicher Teil dev zahlveichem Schleppey-
unfdlle beim Anlassen des Schleppermotors eveignel, und zwar besonders beim Anlassen von Hand [8). Das ergab
sich auch aus der Unfallstatistik des Ministeviums [tir Land- und Forstwivischafl. Danach sind alletn in den
MTS, die iiber den gréften Teil der landwivischaftlichen Schlepper in unsever Republik verfiigen, in den Jahren
1955 42, 1956 45 wnd 1957 (1. Halbjahy) 52 Unfélle beim Anlassen ven Hand vorgekommen. Diese Talsachen
liefen es gebotem erscheimen, die Anlafvorvichiungen und ihve Gefahven zu uniersuchen, um Vorschidge zur Ver-
hiitung dieser Unfdlle unterbreiten zu kommen. Hievzu wwrde in dem Bezivken Dresden, Karl-Marx-Stadtl und
Magdeburg eine Anzahl der gemeldeten Unjdlle nachiviglich (soweit moglich) untersuchi.

AulaBvorrichtungen der Dieselmotoren landwirtschaltlicher
Schlepper

Wahrend beim Ottomotor das Brennstoffluftgemisch durch
‘einen von einer Ziindkerze erzeugten elektrischen Funken ge-
ziindet wird, mul} der Brennstoff im Zylinder des Dieselmotors
selbst ziinden. Hierzu ist erforderlich, da die Luft vor der
Einspritzung des Brennstoffes durch Verdichtung auf eine
Temperatur gebracht wird, bei der die schwer ziindenden
Brennstoffe zur Entflammung kommen koénnen. Die Energie-
umwandlung erfordert also vorher einen Arbeitsaufwand. Er
wird wihrend des Jaufenden Betriebes durch die im Schwung-
rad angesammelte kinetische Energie gedeckt. Zum Anlassen
muf3 jedoch eine fremde Kraftquelle herangezogen werden,
die den Dieselmotor auf eine bestimmte Mindestdrehzahl
bringt, damit die ersten Zindungen einsetzen. Hierfiir be-
stehen verschiedene Méglichkeiten. Ublich sind fiir Diesel-
motoren von Kraftfahrzeugen das

a) Andrehen von Hand,

b) Anlassen mit Druckluft,

c) Anlassen mit Hilfsbrennkraftmaschinen und
d) Anlassen mit elektrischen .Anla8motoren.

Die in der DDR fiir unsere Landwirtschaft hergestellten
Schlepper haben, bis auf den Geratetriger RS 08/15, Diesel-
motoren. Sie sind, auller beim RS 03/30 ,,Aktivist" und FLei
einigen Serien des RS 01/40 ,,Pionier’”, mit elektrischen An-
lassern ausgeriistet.

Der RS 03/30 muB von Hand angeworfen werden, wobei als
AnlaBhilfen eine Dekompressionsvorrichtung und die Moglich-
keit der Verwendung von Ziindpapier vorhanden sind. Dieser
Schlepper ist vor Jahren gebaut worden und heute nur noch
in geringer Stiickzahl in Betrieb.

Vom RS 01/40 sind in den ersten Fertigungsjahren etwa 3600
Schlepper mit Druckluftanlassern und etwa 10000 Schlepper
mit Handanlassung hergestellt worden. Bei letzteren ver-
wendet man eine verfahrensmaBige AnlaBhilfe, indem der
Motor als Ottomotor durch Andrchen von Hand mit Benzin
gestartet wird. Hat er eine bestimmte Drehzahl erreicht, wird
er auf normalen Betrieb umgeschaltet, so dal er dann mit
Dieselkraftstoff arbeitet.

Alle landwirtschaftlichen Schlepper haben eine Handkurbel.
Meistens dient -aber diese Kurbel, aufler bei den zwei oben-
genannten Schleppertypen, nur zum langsamen Durchdrehen
der Motoren, insbesondere zum Einstellen der Ventile und der
Brennstoffpumpe. Deshalb scll bei den weiteren Betrach-
tungen unterschieden werden zwischen der ,,Andrehkurkel®,
die als einzige AnlaBvorrichtung vorhanden ist, und der ,,Ein-
stellkurbel®, die zusitzlich zu einem elektrischen oder einem
Druckluftanlasser zur Verfiigung steht. Es ist nicht aus-
geschlossen, dal auch die normalerweise mit Druckluft oder
mit elektrischer Energie gestarteten Motoren ausnahmsweise
einmal von Hand angedreht werden. Das Anladrehmoment,
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das in diesem Falle von Hand aufgebracht werden mu8, ist
iedoch im al'gemeinen groBer als bei den Schleppern, die in
der Regel von Hand angelassen werden, so dal man bei Ver-
sagen der Anlafivorrichtung in der Praxis den Motor meist
durch Anschleppen in Gang bringen wird.

Die mit dem Anlassen verbundenen Unfaligefahren und die
technischen Moglichkciten ihrer Beseitizung

Andrehen von Hand

Die in der Statistik des Ministeriums fiir Land und Forstwirt
schaft aufg‘efﬁhrten 139 Unfille, die sich in der Landwirt-
schaft beim Andrehen der Schleppermotoren von Hand er-
eignet haben, umfassen sowohl die Unfille, die durch Kurbel-
riickschlag entstanden sind, als auch sonstige Unfélle beim
Anlassen von Hand.

Die Unfalle durch Kurbelriickschlag sind auf Friihziindungen
zuriickzufiihren. Unter einer Friihziindung, die normalerweise
zu einem Kurbelriickschlag fiihrt, versteht man die verfriihte
Entflammung des Brennstoffes. Die Ziindung erfolgt dabei zu
weit vor dem oberen Totpunkt. In diesem Falle reicht die
an der Andrehkurbel wirkende Kraft nicht aus, um den Motor
trotz der einsetzenden Ziindung in seiner normalen Richtung
weiterzudrehen.

Zu den sonstigen Unfillen beim Andrehen gehéren in erster
Linie Unféille durch riickliufige Drehbewegungen der Motor-
kurbelwellen, die durch zu hohe Kompressionen entstehen
und darauf zuriickzufiihren sind, daB das vom Traktoristen
aufgebrachte Drehmoment zur Uberwindung der Kompres-
sion nicht ausreicht. Sie werden nicht als Kurbelriickschlige
bezeichnet. Ferner gehoren zu den sonstigen Unfillen beim
Anlassen von Hand die Unfille, die ihre Ursache im Ab-
rutschen vom Kurbelgriff oder im Ausrutschen auf dem FuB-
boden haben.

Von den erfaBten 139 Unfillen konnten nachtriglich- 17 er-
ortert werden. Es war dabei allerdings nicht moglich, die Ur-
sacheén dieser Unfille in jedem Falle genau zu kldren; immer-
hin kann auf Grund der Untersuchungen angenommen werden,
daB es sich hier tatsdchlich um Unfille durch Kurbelriick-
schlige infolge Friihziindung gehandelt hat. Diese Unfille
verteilen sich folgendermaflen auf die einzelnen Schlepper-

typen:

RS 03/30 ,,Aktivist® ........ ... ... .. .. ... 4 Unfille
RS 01/40 ,,Pionier’* mit Druckluftanlasser ...... 4 Unfille
RS 01/40 ,,Pionier'* mit Anlassung von Hand ... 8 Unfille
KS 07/62 1 Unfall

Mit Ausnahme des letzten Falles ereigneten sich also alle
untersuchten Kurbelriickschlagunfille an Schleppern, die
nicht mit elektrischen AnlaBvorrichtungen ausgeriistet waren.
Die vier Unfille, die sich an dem mit Druckluftanlasser aus-
gestatteten RS 01/40 beim Andrehen von Hand mit der Ein-
stellkurbel ereignet haben, erkliren sich in folgender Weise:
Dieser Motor ist sehr anspringfreudig und laBt sich auch bei
Versagen des Druckluftanlassers im warmen Zustand andrehen.
Es wird deshalb in der Praxis immer wieder versucht, diesen
Motor von Hand anzuwerfen. Dagegen lassen sich die Motoren
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der mit elektrischer Anlaflvorrichtung ausgestatteten Schlep-
per nicht ohne weiteres andrchen, da dies konstruktiv nicht
vorgesehen ist. Sie werden bei Versagen des Anlassers mejst
angeschleppt. Von Hand werden sie nur angedreht, wenn gar
keinc andere Moglichkeit der Inbetriebsetzung Dbesteht.
Hierin ist auch die Ursache dafiir zu suchen, daB an Schlep-
pern mit elcktrischen AnlaBvorrichtungen nur ein einziger
Unfall vorgekommen ist.

Es handelte sich tiberwiegend um leichte Unfille. DaB3 aber
auch ernste Folgen durch cinen Kurbelriickschlag entstehen
konnen, soll ein etwas weiter zuriickliegender Unfall zeigen,
dessen Hergang in Anlehnung an den Untersuchungsbericht
der Arbeitsschutzinspektion Dippoldiswalde beschrieben wird:

Beim Dungfahren blieb der Motor des Schleppers RS 01/40 stehen.
Der Traktorist versuchte daraufhin mit dem Jugendlichen, der den
Dung ablud, den Motor wieder ingangzusetzen. Der Druckluft-
anlasser funktionierte jedoch nicht, so daB der Motor von Hand
angedreht werden sollte. Der Versuch miBlang, da der Traktorist
beim Andrehen auch noch den Dekompressionshebel betatigen muBte
und so nicht mit der erforderlichen Kraft mitdrehen konnte. Aus
diesem Grunde wurde ein auf dem Nebenfelde arheitender Land-
wirt um Hilfe gebeten. Nun drehte dieser mit dem Jugendlichen
zusammen an der Andrehkurbel, wihrend der Trakterist den
Dekompressionshebel bediente. Dabei verursachte cina Frithziindung
einen Kurbelriickschlag, wobei der mithelfende Landwirt von der
Kurbel so schwer in den Unterleib getroffen wurde, daB er zwei Tage
spater im Kreiskrankenhaus an den Folgen des Unfalls verstarb.

Zur Verhinderung des Kurbelriickschlages durch Frithziindung
gibt es zwei Méglichkeiten. Entweder versucht man die Friih-
zimdung sclbst zu vermeiden oder man strebt, die Auswirkung
der Frithzindung, also den Riickschlag der Andrehkurbel, zu
verhindern, Konstruktionsbeispiele fur diese beiden Losungs-
indglichkeiten wurden bereits im  Jahre 1930 von FREY-
MANN [2] beschrieben. Sie sind aber nur zur Anwendung
hei Ottomotoren gedacht, deshalb sollen sie hier nicht nidher
erlautert werden.

Grundsatzlich sind diese beiden Lésungsmoglichkeiten auch
beim  Dieselmotor anwendbar. Hier kann man die Friih-
ziindung durch Ziindzeitpunktverstellung verhiiten, indem
man den Zeitpunkt des Einspritzbeginns verandert. Bei be-
trichsmdBiger Einstellung liegt der Einspritzbeginn bei 15 bis
27° vor dem oberen Totpunkt (0.T.), wobei die Ziindung selbst
nach einer gewissen Verzugszeit, jedoch noch vor o0.T., erfolgt.
Um Kurbelriickschlage zu verhindern, mufl der Einspritz-
beginn beim Andrehen auf 0.T. oder kurz vor o.T. licgen, so
daB auf jeden Fall die Ziindung selbst erst nach o.T. eintritt.
Ist dics durch entsprechende Verstellung an der LEinspritz-
pumpe erreicht, so ist eine Friihziindung nicht mehr moglich.
Diese Gedanken hat bereits ROSE [9] ausgesprochen. Den
Anforderungen des Arbeitsschutzes entsprechende Konstruk-
tionen sind aber bisher nicht bekannt geworden. Die andere
Losungsmoglichkeit, die die Auswirkung der Frihziindung
verhindert, besteht auch beim Dieselmotor darin, dafB die
Andrehlcurbel mit einer sog. Riickschlagsicherung versehen
wird, d. h. mit einer Einrichtung, die verhindert, da@} die riick-
laufige Bewegung der Motorkurbelwelle auf den Kurbelarm
und den Handgriff der Andrehkurbel ubergreift.

FREYMANN empfiehlt solche riickschlagsicheren Andreh-
kurbeln [2]. Im Gegensatz zu seiner Ansicht kommt aber
KAUFMANN [7] bereits sechs Jahre spater zu der Fest-
stellung, daBl es unzweckmiBig, ja sogar gefahrlich ist, riick-
schlagsichere Andrehkurbeln zu benutzen. Er fihrt zur Be-
griindung.an, daB allgemein iber dic mangelnde Betriebs-
sicherheit und die unhandlichc Bauart der IKurbeln geklagt
wird. Die Betricbssicherlicit ist besonders dann in Frage ge-
stellt, wenn die Kurbeln nur gelegentlich, z. B. nach Versagen
des elektrischen Anlassers, gebraucht werden. KAUFMANN
begriindct seine Abletmung der riickschlagsicheren Andreh-
kurbel damnit, daB | ,durch denn Einbawn einer Sicherheitshurbel
dev Ziindungsviickschlag. selbst micht wermieden wird, sondern
bestenfalls nur seine Auswivkung aunf den Andvehenden verhiitet
werden kann' [T]. Er fahrt fort: ,,Man begniigl sich mit eincr
Hilfsmafnahme, statt das Ubel an der Wurzel zu packen. Die
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Unfallmoglichkeit ist also sofort wieder gegebem, sobald aus
wgendeinem Grunde die Funktion dev Sicherheitskurbel versagt."

Die vorstehenden Ausfithrungen zeigen, wie schwierig es ist,
den Gefahren des Kurbelriickschlages durch technische Maf-
nahmen zu begegnen. Das gleiche trifft aus naheliegenden
Griinden auch auf die Verhiitung der sonstigen Unfalle beim
Handanlassen zu. Hier muf} besser ein ganz anderer technischer
Weg gegangen werden, namlich der Ersatz des Anlassens von
Hand durch ein anderes Verfahren.

Erwahnt sei noch, dal man auch versucht hat, den Unfallen
durch Kurbelriickschlage mit der Weisung an den Traktoristen
zu begegnen, dafl er die Kurbel nicht mit dem Daumen um-
fassen soll. Hier wird eine Forderung an das personliche Ver-
halten des Benutzers der Andrehkurbel gestellt, es wird also
iin Sinne der Wegetheorie von GNIZA der Weg | beschritten
|4]. Abgeschen davon, dafl der Erfolg des Weges I, also der
Erfolg von subjektiven Anforderungen, in der Unfallverhiitung
immer geringer ist als der des Weges 2, der objektive Ver-
anderungen vorsieht, muf3 hier festgestellt werden, dafl die
angefithrte MaBnahme auch von der Sache her nicht sicher
zur Verhiitung der Unfille beiin Anlassen fihren kann. Denn
wenn der Benutzer der Andrehkurbel den Kurbelgriff nicht
mit dem Daumen umfallt, rutscht zwar der Kurbelgriff bei
einem Ruckschlag cvtl. aus der Hand heraus, ohne diese zu
beschadigen, die der riicklaufigen Drchbewegung der Motor-
lurbelwelle folgende Andrehkurbel kann aber dann den Be-
nutzer an anderen IKOrperteilen verletzen (s. 0.).

Anlassen mit Druckluft, mit Hilfsbrennkvaftmaschinen und wmit
elektrischen Anlafimotoven

Mit dem Anlassen durch Druckluft sind gewisse Gefahren ver-
bunden. Sie sind aber nicht in der normalen Benutzung der
Anlage zum Anlassen des Motors 7u suchen, sondern in Be-
dienungsfehlern [10]. Es ist ein Unfall bekannt, der sich im
Bezirk Karl-Marx-Stadt den Untersuchungsberichten nach aus
folgenden Griinden ereignete:

Beim Aufladen der Druckluftflasche durch einen Arbeitszylinder,
der zu diesem Zweck auler Betrieb gesetzt wurde, eveignete sich
cine Explosion der Flasche. Die Ursache war darin zu suchen, daB
dic Brennstoffzufuhr fiir den Zylinder, der als Kompressor arbeiten’
sollte, nicht vollkommen abgestellt wurde, so daB in die Druck-
luftflasche Luft mit Dicselkraftstoff vermischt gelangte. Durch die
Erwirmung in der Flasche und wahrscheinlich durch gliihende
Olkohleteilchen begiinstigt erfolgte dann durch Flamme odcr Funken
eine explosionsartige Entziindung des Kraftstoffes in der Druck-
luftflasche. Dieser Unfall ist auf das nicht richtige SchlieBen der
Ventile zuriickzufithren, was auf falsche Bedienung und mangel-
haftc Pflege schlieBen laBt.

IZinc weitere Gefahr, dic bel Druckluftanlassern auftreten
kanu, wird in einem Unfallbericht von HUSEMANN [6] be-
schrieben :

,,Da die zum Anlassen eines Dieselmotors vorhandenen zwei Druck-
luftflaschen infolge eines Fehlers an der zur Verfiugung stehenden
Pumpe nicht auf den erfordertichen Druck gebracht werden konnten,
wurde eine Flasche mit Sauerstoff an die kleinere AnlaBflasche
angeschlossen, die grofere Druckluftflasche hatte man vom Motor
abgeschaltet. Die kleinere AnlaBflasche wurde nun mit Sauerstoff
gefiillt. Als in dieser ein Druck von 30 atii erreicht war, wurde die
Sauerstoffflasche geschlossen. Kurz darauf explodierte die mit Sauer-
stoff gefiillte Druckluftflasche. Die Folge dieses Unfalls waren zweci
Tote und zwei Schwerverletzte."

Die IHilfsbrennkraftmaschine als Anlamortor findet in unserem
Schlepperbau keine Verwendung, importierte I{ettenschlepper
aus der Sowjetunion haben jedoch solche Einrichtungen. Un-
falle dadurch sind bisher nicht bekannt geworden. Die Ge-
fahr eines Kurbelriickschlages ist nicht vorhanden, da keine
Andrehkurbel, sondermn meist cine Leine zum Anwerfen bhe-
nutzt wird.

Beim Anlassen eines Otto- oder Dieselmotors mit clektrischem
Anlasser sind Unfélle nicht zu erwarten und auch tatsiachlich
nicht bekanntgeworden. Selbst Fehler, die an der elektrischen
Anlage auftreten, haben keine Gefahr fiir den Menschen, da
die Betriebsspannung des Anlassers nur 24 V betrigt. Dem
elektrvischen Anlafuveyfahren muf also aus dev Sicht des Avbeits-
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schutzes vor allen anderen Anmlafverfahren entschieden der Vor-

zug gegeben werden. Allerdings muB die Funktionssicherbeit -

durch sorgféltige Pflege immer gewdihrleistet sein.

Arbeitsschutzanordnungen iiber das Anlassen von Diesclmotoren
und ihre Durchfiihrung bei landwirtschaftlichen Sechleppern

In der ASAO 361 - Fahrzeuge ~ ist im § 10 festgclegt:

1. Verbrennungskraftmaschinen fiir Kraftfahrzcuge, die je Zylin-
der einen Hubraum von mehr als 250 cm® haben, miissen mit
Einrichtungen versehen sein, die, wenn die KKurbel von Hand
angedreht wird, ihren Riickschlag verhindern.

2. Die Andrehkurbeln miissen sich beim Anlaufen des Motors
selbsttatig ausschalten.*

Ferner wird im § 26, Absatz 3 der ASAO 361 verlangt:

,,Beim Anwerfen eines Otto-Motors von Hand darf der Daumen
nicht um den Handgriff herumgelegt werden. Beim Fehlen einer
automatischen Ziindeinstellung ist vorher Spatziindung einzustellen.*

Wenn man sich bei Auslegung des § 10, Absatz 1 der ASAO 361
an den Wortlaut halten wiirde, miiSte man fiir alle Schlepper-
motoren Riickschlagsicherungen verlangen, unabhangig davon,
ob die Motoren normalerweise von Hand oder mit elektrischen
Anlassern bzw. anderen Vorrichtungen angelassen werden, also
unabhdngig davon, ob Andrehkurbeln oder nur Einstcll-
kurbeln vorhanden sind. In der Praxis wird aber diese Vor-
schrift so gehandhabt, daf3 fir Dieselmotoren mit elektrischen
oder anderen Anlassern keine Riickschlagsicherungen verlangt
werden, selbst wenn man die Einstellkurbel einmal zum An-
drehen des Motors benutzt. Diese Handhabung ist wohl er-
folgt, weil einmal die Gefahr eines Kurbelriickschlages nur im
Ausnahmefall auftritt und zum anderen, weil sich die rick-
schlagsicheren Andrehkurbeln nicht bewdhrt haben und keine
einwandfrei zwangsldufig. arbeitenden Spritzversteller ent-
wickelt werden konnten. Auf Grund unserer Untersuchungen
bestehen gegen diese Handhatung keine wesentlichen Be-
denken. N

Als ein schwerwiegender Mangel der bisherigen Handhabung
muf es aber bezeichnet werden, daB3 § 10, Absatz 1 ASAO 361
fir die RS 01/40, die von Hand (mit Benzin als AnlaBhilfe)
angelassen werden, und fir die RS 03/30 nicht durchgesetzt
worden ist, obwohl die Motoren dieser Schlepper mit einer
Andrehkurkel ausgeriistet sind und immer von Hand an-
gedreht werden mussen. Die Iolgen dieser Duldung der Nicht-
einhaltung der geltenden ASAO sind die zahlreichen Unfille,
die durch Kurbelrickschlige entstanden sind.

Vorschlige fiir die zukiinltige Regelung

1. Die noch benutzten alteren Schlepper RS 03/30 sind mog-
lichst bald aus dem Verkehr zu ziehen. Abgesehen von dem
nicht gefahrlosen Anlafiverfahren weisen sie unter dem Ge-
sichtspunkt einer modernen Landtechnik auch andere Méingel
auf, so daB sich ein Umbau auf ein andercs Anlafverfahren
nicht lohnen wiirde.

2. Die RS 01/40, die Druckluftanlasser haben, sind auf elek-
trisches Anlassen umzubauen. Da die Druckluftanlasser nicht
betriebssicher sind, erfolgt das Anlassen der Motoren &fter von
Hand, ohne dafl eine Riickschlagsicherung vorhanden ist.
AuBerdem sind die Druckluftanlasser-Anlagen noch mit ande-
ren Gefahren behaftet. Auch die notwendige Pflege geht iiber
das normale MafB hinaus, so daB3 sie selten ordentlich durch-
gefithrt 'wird. Deshalb sollte man diesen Vorschlag moéglichst
bald realisicren.

Die RS 01/40, die von Fland (mit Benzin als AnlaBhilfe) an-
gedreht werden miussen, sind ebenfalls nachtriaglich mit elek-
trischen Anlassern zu versehen. Es sei in diesem Zusammen-
-hang die Frage erdrtert, ob es nicht zweckmaBiger wire, die
RS 01/40 mit irgendeiner Art von Riickschlagsicherung aus-
curiisten, statt sie auf elektrische Anlassung umzubauen Rick-
schlagsicherungen sollte man jedoch nicht fordern, weil einmal
keine geeigneten, zwangslaufig arbeitenden Vorrichtungen zum
Verstellen des Einspritzzeitpunktes verfiigbar sind, zum ande-
ren, weil sich die bekannten riickschlagsicheren Andrehkurbeln
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nicht bewdhrt haben. Auf Grund der bisherigen jahrzehnte-
langen Erfahrungen ist auch von neuen Entwicklungen auf
diesem Gebiet, die auBerdem kostspielig sein wiirden, ein Er-
folg kaum zu erwarten. Besonders bemerkenswert ist, daB mit
dem nachtréglichen Einbau von elektrischen Anlassern in die
genannten Schlepper neben den giinstigen Auswirkungen auf
den Arbeitsschutz auch noch andere Vorteile vorhanden sind:

a) Arbeitserleichterungen fur den Traktoristen. Das Andrehen
erfordert bei einem 40-PS-Motor erhebliche kérperliche Krifte.

b) Herabminderung der Méglichkeit gesundheitlicher Schidi-
gungen der Traktoristen, da besonders im Winter der Trakto-
rist sich beim Andrehen stark erhitzt, so daf3 er dann bei der
Fahrt mit dem Schlepper erheblicher Erkiltungsgefahr aus-
gesetzt ist.

c) Arbeitszeiteinsparungen, da die zeitraubenden Andreh- und
Anschleppversuche, insbesondere von kalten Motoren im
Winter, wegfallen.

d) Einsparung von Kraftstoff, da die Motoren abweichend
vom bisherigen Zustand in den Pausen immer abgestellt wer-
den kénnen.

Der Umbau der groBien Zahl von RS 01/40 auf elektrische An-
lassung ist natirlich nicht sofort durchzufiihren. Es miifite
dafiir vom Ministerium fir Land- und Forstwirtschaft ein auf
etwa drei Jahre verteilter Plan aufgestellt werden!). Es wird
zweckmadBig sein, zundchst den bereits begonnenen Umtau
der rund 3600 noch mit Druckluftanlassern versehenen
RS 01/40 zu Ende zu fihren und die Erfahrungen, die sich
dabei ergeben, bei der weiteren und gréBeren Aufgabe, nim-
lich den Umbau der rund 10000 mit Hand anzulassenden
Schlepper, zu verwerten.

3. Bei der vorgesehenen Umarbeitung der ASAO 361 sind
hinsichtlich des Anlafverfahrens bei landwirtschaftlichen
Schleppern die sich aus vorstehenden Ausfiihrungen ergeben-
den Anderungen zu beriicksichtigen.

Zusammenfassung

Die Untersuchung des Unfallgeschehens in der Landwirtschaft
hat ergeben, dafB viele Unfalle beim Anlassen der Schlepper-
motoren von Hand vorgekommen sind. Die Ursachen sind zum
Teil in einem Riickschlag der Andrehkurbel zu suchen, der
durch die Frihziindung des Dieselmotors verursacht wurde.
Zur Verhiitung solcher Unfdlle wird nach ausfiihrlicher Er-
Orterung aller technischen Méglichkeiten vorgeschlagen. in die
vorhandenen Schlepper, die noch mit Druckluft oder von
Hand angelassen werden miissen, elektrische Anlasser ein-
zubauen.
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1} Unterlagen und Angaben iiber den notwendigen materiellen und finan-
ziellen Aufwand liegen bei den Herstellerwerken und beim Institut far
Arbeitsokonomik und Arbeitsschutzforschung Dresden vor.
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