und Regenmengen an. Zum Vergleich sind auch Parzellen gespritzt
und der_ Niederschlag ausgewertet worden.

Nach den Versuchen im Jahre 1957 hat es den Anschein, als ob sich

die positive Aufladung giinstiger auswirkt. Hier ist die Uberlegen-

heit sowohl in den Anfangsbeligen als auch nach lingeren Zeit-
raumen mit Regeneinwirkung deutlich sichtbar. Im Jahre 1958
sing die erzielten Unterschiede nicht so hoch, jedoch noch deutlich
genug. Eine Uberlegenheit der positiven Ladung ist hier nicht
erkennbar. Es liegt die Vermutung nahe, daB nicht nur die Pflanzen-
art, sondern auch ionisierte Luftstromungen fiir die Bevorzugung
einer Ladungsart verantwortlich sein kénnen.

In Bild 11 sind die Ergebnisse der Versuche im Mais dargestellt.
Hier tritt die Wirkung der .Aufladung besonders deutlich hervor,
da die Staubwolke insgesamt in den Bestand eindringt und natiir-
lich bessere Mdéglichkeiten zum Absetzen hat. Zum Vergleich sind
hier zwei Staubarten von verschiedenen Herstellern verwendet
worden.

Ing. H. DUNNEBEIL (KdT), Leipzig

Zur Rationalisierung der Schiddlingsbekdimpfung

im Obstbau der DDR

In einem ausgedehnten Kostenvergleich in berug auf Zeitaufwand, Leistung,
Arbeitskrafistunden und Motor- PSh werden die Gerdite S 281, S 872, S 293 und
S 050 gegenibergestellt sowie Mechanisierungsmiglichkeiten im Sitrewobstbau
und in Obsiplantagen untersuchi. Die vorhandenen Gerale bieten hier gute An-
haltspunkte, ihre typischen Merkmale sind im Aufsatz eingehend erldutert. Die
ghinstigen Persbektiven [ir die Mechanisierung des Pflanzenschutzes im Obst-
bawu unserer Republik lassen sich iiberzeugend erkennen.

Die Mechanisierung des Pflanzenschutzes im Obstbaun ist neben
einer Reihe von anderen agrotechnischen MaBnahmen eine der
wesentlichen Voraussetzungen fiir die Erzeugung von Obst in aus-
reichender Menge und bester Qualitdt. Durch die Witterung und
den Entwicklungszyklus bestimmter Schidlinge und Krankheiten
bedingt, sind die Behandlungen mit chemischen Mitteln durch
Spritzen, Spriihe)n oder Neheln in kiirzester Zeit durchzufiihren.
Zum Beispiel stehen fiir die Vorbliitenspritzung oft nur fiinf Tage
zur Verfiigung, d. h. es miissen fiir eine bestimmte AnlagengroBe
entweder mehrere kleinere Gerdte mit der entsprechenden Anzahl
von Arbeits- und Zugkriften bercitstehen, oder es miissen solche
Gerite und Maschinen eingesetzt werden, die groBe Tagesleistungen
ermdglichen. Der in vielen Lindern und auch in unserer Republik
bestehende Arbeitskraftemangel gestattet heute nicht mehr, leistungs-
schwache Gerite einzusetzen, da.dann die erforderlichen MaBnahmen
entweder unzureichend oder zu spidt durchgefiihrt werden. Ein
Ausgleich ist nur dadurch zu schaffen, daf im Zuge der Mechani-
sierung Maschinen und Geridte zur Anwendung kommen, die mit
wesentlich geringeren Aufwandmengen arbeiten, wie es beim
Sprithen und Nebeln der Fall ist, oder mit denen durch automatische
Ausbringung Arbeitskrifte gespart werden.

Der Traktor ist auch fiir den Obstbau wichtig

Diese Entwicklung zur Mechanisierung wird auBer von den bereits
genannten Gesichtspunkten wesentlich vom Grad der allgemeinen
Mechanisierung der Landwirtschaft beeinfluBt, wobei der Haupt-
faktor der Stand der Traktorentechnik ist. Auch im Obstbau kann
man heute nicht mehr mit Pferden arbeiten, da diese nur Zugkrifte
darstellen. Fiir Pflanzenschutzgerite werden jedoch aulBer der
Zugkraft noch Antriebsmaschinen fiic Pumpen und Geblédse sowie
Gerétetrager gebraucht, deshalb sind Traktoren in groBer Anzahl
notwendig.

An den im Obstbau zum Einsatz kommenden Traktor sind einige
bestimmte Forderungen zu stellen:

1. Der Traktor muB in GréBe und Ausfiihrung den Bedingungen
des Obstbaues angepaBt sein.

2. Seine Leistung muB dem Kraftbedarf der Gerite entsprechen.
Er muB 2lso z. B. die fiir die Bodenbearbeitung hauptsichlich an-
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Tragbare Gerite, fiir die wir die E ntwicklungen zunichst abgestimmt
haben, miissen auch mit einem tragbaren moglichst leichten Hoch-
spannungsgerit ausgeriistet sein. Wir haben in Zusammenarbeit
mit der Gottinger Firma PHYWE ein leichtes Hochspannungsgerit
entwickelt, das von einer 6-V-Batterie, dhnlich wie sie in Motor-
radern eingebaut sind, gespeist wird. Ein Anschlu8 des Hochspan-
nungsgerates direkt an den Ziindmagneten bei Motorgeriten ist
ebenfalls méglich. Das Gerit leistet A& 13 bis 15 kV bei einem Spriih-
strom von 0,3 mA. Zur Aufladung selbst verwendeten wir Spriih-
drihte in der Anordnung nach Bild 12. Mit diesem Gerat haben wir
die Freilandversuche durchgefiihrt (Bild 13).

Es konnten hier nur einige Grundlagen fiir die Anwendung des
Verfahrens und einige Versuchsergebnisse mitgeteilt werden Vieles
1Bt sich hierzu noch sagen, aber es ist auch noch einiges zu tun, um
in der Praxis erfolgreich damit arheiten zu kénnen.

A 3337

Die Redaktion

gewandte Doppelscheibenegge ziehen konnen, die 40 PS erfordert.
Dieselbe Leistung wird auch fiir das in Erprobung befindliche
automatische Spriihgerdt benstigt. Der jetzt entwickelte Plantagen-
schlepper RS 28 wird also nur cinen begrenzten Einsatzbereich
haben. Fiihrt die MTS die Arbeiten durch, wie es in Zukunft im
sozialistischen Obstbau der Fall sein wird, dann ergibt sich von
allein der Einsatz von Traktoren verschiedener Leistung.

3. In geschlossenen Anlagen diirfen Traktoren keine hervorstehenden
Aggregate haben und sollten moglichst niedrig sein; damit der
Traktorist durch herabhingende Aste nicht beldstigt wird. Zweck-
méaBig ist es auch, wenn zusitzliche Verkleidungen an den Rédern
und iiber dem Fahrersitz angebracht werden kdnnen.

4. Hydraulischer Kraftheber mit Dreipunktaufhingung, Kriech-
gang, Zapfwelle (die von der FuBkupplung unabhingig ist) und die
wahlweise Verwendung einer Halbraupe fiir die Uberwindung gré-
Berer Steigungen sind unbedingt notwendig.

Diese fiir den Einsatz moderner Pflanzenschutzgerite gestellten
Forderungen sind bis jetzt bei uns nur teilweise erfiillt. Wir sind aber
durchaus in der Lage, mit den vorhandenen Traktoren zufrieden-
stellend in Obstplantagen zu arbeiten, wenn bestimmte Verdnde-
rungen vorgenommen werden, z. B. Umbau des Auspuffs beim
,,Pionier** oder beim ,,Harz’*, Abbau des Fahrerhauses, Umriisten
des Geridtetragers RS 09 auf geringe Bodenfreiheit, usw. :

Uber die Unterschiede in Leistung, Arbeitsaufwand und Kostgn

Beim Einsatz der Pflanzenschutzgeridte im Obstbau ergeben sich
unabhingig vom Traktor wesentliche Unterschiede in bezug auf
Leistung, Arbeitskraftaufwand und Kosten. Diese sind in erster
Linie auf die durch die Applikation bedingten Aufwandmengen
je Flacheneinheit zuriickzufiihren. Wiahrend beim Spritzen je nach
Art der Behandlung, d. h. Winter-, Vorbliiten- oder Nachbliiten-

Weitere Exemplare dieses Heftes
konnen vom
Druckschriftenveririeb der Kammer der Technik
Berlin W 8, Ebertstr. 27 zum Preis von 2.- DM bezogen werden.
AZ 3401
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spritzung, und je nach Baumgrofle 1000 bis 3000 1/ha erforderlich
sind, konnen beim Spriithen diese Mengen auf 100 bis 600 I/ha
reduziert werden. Zur Erkldrung sei ergdnzt, daB wir unter Spritzer
die hydraulische Zerstdubung der Brithe mit hohem Druck verstehen.
Die dabei erzeugten TrépfchengréBen liegen in ihrer Hauptfraktion
zwischen 150 und 300 z. Die sich dadurch ergebenden Aufwand-
mengen sind Erfahrungswerte, die praktisch kaum gesenkt werden
konnen. Es besteht dann die Gefahr der Blattschiadigung, wenn die
Konzentration erhdht werden miite, um den biologisch erforder-
lichen Mindestaufwand an Wirkstoff zu gewahrleisten.

Beim Spriithen wird die Briihe im allgemeinen pneumatisch, d. h.
durch Druckluft zerstiubt. Dabei entstehen bei dem verhiltnis-
miaBig niedrigen Druck der in Axial- oder Radialliiftern erzeugten
Gebliseluft feinere Tropichen, die unter 150 # liegen. Sie bewirken
auch bei iiberhohter Konzentration keine Blattverbrennungen. Man
kann auf Grund dessen die Aufwandmengen auf !/; bis !/, gegen-
iiber den beim Spritzen erforderlichen Mengen senken. Da der
Wirkstoffaufwand je Baum oder Hektar beibehalten werden muf,
wird nur Wasser eingespart, damit aber der teilweise hohe Aufwand
fur den Transport, fiir das Fiillen und fiir anteilige Leerfahrten. Es
liegen auch Literaturangaben vor, nach denen die Wirkstoffmenge
ebenfalls gesenkt werden kann. Dariiber sind jedoch bei uns bisher
zu wenig Erfahrungen vorhanden, um eine generelle Anwendung
empfehlen zu konnen.

M ~
mn| [ Ristzert Wegezeit
% Brithe ansefzen & Reinigung
A Fillzeit O ookt Sprahzeit
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Bild 2. Zeitaufwand je ha in Abhingigkeit von den Aufwandmengen je ha
fir das GrofBsprithgerat S 050

Die Anwendungstechnik unterscheidet sich vom iiblichen Spritzen
mit Handstrahlrohren insofern, als der Traktor zwischen den Baum-
reihen mit gleichmiBiger Geschwindigkcit hindurchfahrt. Fiir die
eigentliche Spriiharbeit ist neben dem Traktoristen nur eine Be-
dienungskraft erforderlich, die die Diise lenkt und die benétigte
Briihemenge einstellt. Die schwere manuelle Arbeit des Spritzens
entfallt. Zur Kennzeichnung sollte man diese Art des Spriihens
individuelles Spriihen nennen. Genau so kénnte man das Spritzen
mit Handrohren als individuell bezeichnen, um eine Unterscheidung
gegeniiber dem automatischen Spritzen und Sprithen zu haben.

Wie bereits angefiihrt, sind die Aufwandmengen beim Spritzen Er-~

fahrungswerte, fiir die es zwar verschiedene {iberschligige Berech-
nungsmoglichkeiten gibt, z. B. der Briitheaufwand
in Abhangigkeit vom Stammumfang, vom Alter oder
vom Durchmesser der Kronentraufen. Solche Faust-
zahlen gelten aber nicht fiir das Spriihen. Ich
méchte deshalb an die von SCHLIEDER vor
einigen Jahren vorgeschlagene Methode der Be-
rechnung erinnern, die dem Entwicklungszustand
des Baumes und der Blattmasse ndherkommt und
auBerdem die Konzentrationserhohung gegeniiber
dem Spritzen beriicksichtigt!). Diese Art der Be-
rechnung wird in der Praxis leider zu wenig an-
gewandt, hat sich aber bei Erprobungs- und
Priiffungseinsitzen bestens bewdhrt. SCHLIEDER
ging von der sog. Kronenwertzahl aus, die sich
aus Kronendurchmesser mal Kronenhohe ergibt.
Beim Spritzen gilt fiir die Briihemenge je Baum die
Faustformel
Kp- Ky

5

Soll nun z. B. mit fiinffacher Konzentration und
entsprechend auf !/ reduzierter Brithemenge ge-

') A. SCHLIEDER: ECrfahrungen in der Sprithtechnik
(1954) H. 10, S. 291 bis 292.
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Bild 8. Prozentualer Anteil der Arbeitszeiten in Abhangigkeit von den
Aufwandmengen fir das Gro8spriithgeriat S 050 (Kennzeichnung
der Arbeitszeiten wie in Bild 2)

spritht werden, ist g nur noch mit 5 zu dividieren
_ KD-KH_ KD~KH
5.5 25

qB

Bei 1/, der Briithemenge und zehnfacher Konzentration ist sinu-
gemiB

__ Kp Ky

50

Dabei werden also 90% an Wasser gespart. Wie sich das auf die
Leistung, den Anteil der Totzeiten usw, auswirkt, zeigt Bild 2.

9B

Der Zeitaufwand in min/ha ist iiber der jeweilig ausgebrachten
Aufwandmenge aufgetragen. Dabei sind die anteiligen Zeiten
erfaBt fiir das Fertigmachen der Brithe und des Gerites, fiir das
Fiillen, fiir die Fahrten vom und zum Fiillort, fiir die reine Spriihzeit
und das Reinigen und Abstellen des Gerites nach Beendigung der
Arbeit. Die Messungen wurden in einer Saison in Anlagen verschiede-
ner Grofle, Standweite und Baumform durchgefiihrt. Man erkennt
deutlich den steigenden Zeitbedarf der sich durch groBere Aufwand-
mengen ergibt. Wihrend bei 2001/ha 16,5 min bendtigt werden,
sind bei 8001/ha 50 min erforderlich. Dies 148t sich schon allein
dadurch erklidren, daB bei 200 1/ha bei einem FaBinhalt von 900 ! eine
Fiillung fiir 4,5 ha ausreicht und bei 800 1/ha schon nach reichlich
1 ha nachgefiilit werden muB.

Der prozentuale Zeitanteil der einzelnen Arbeitsginge ist aus Bild 3
zu ersehen. Die Totzeiten steigen von 40% bei 200 I/ha auf etwa
60% bei 800 1/ha. Die Abweichung bei 330 I/ha ergibt sich durch
kiirzere Wegezeit und andere Fahrgeschwindigkeit. Obwohl die
Zeitaufnahmen aus Hoch- und Halbstammanlagen kommen, ergibt
sich cin fast gleichmaBiger Anstieg der Totzeiten.

Das automatische Spritzen und Spriihen

Neben der Steigerung der Leistung und der Arbeitsproduktivitit
durch die Senkung der Aufwandmengen beim Spriihen ist eine Ver-
besserung und Mechanisierung durch das automatische Spritzen
bzw. das automatische Spriihen moéglich. Vor allem kann der Auf-
wand an Arbeitskraftstunden gesenkt werden.

Bild 4. Geritetrager RS 09 mit Strahlrohbrrahmen beim automatischen Spritzen
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Das automatische Spritzen wird durchgefithrt, indem an dem
jeweiligen Gerdt mit entsprechend hoher Pumpenlecistung ein sog.
Strahirohrrahmen angebracht wird, der acht in Richtung und Spritz-
winkel verstellbare Strahlrohre besitzt, die rechtwinklig zur Fahrt-
richtung nach beiden Seiten spritzen (Bild 4). Damit wird ein guter
und gleichmaBiger Belag auf den Blattern erzielt. Die Mengen-
regulierung erfolgt durch die Wahl der Fahrgeschwindigkeit und
die Auswahl dcr Dusenplattchen mit den entsprechenden Bohrungen.
Bei Geriaten, die mit der einheitlichen Drillingspumpe ausgestattet
sind, kann die eine Férdermenge von 56 l/min ausgebracht werden.
Der Nachteil der hohen Britheaufwandmengen bleibt natiirlich auch
beim automatischen Spritzen voll bestehen.

Beim automatischen Spriihen wird die Briihe in einem Luftfiche®

zerstdubt, der durch einen Axialliifter erzeugt wird und am Umfang
im Winkel von etwa 180° austritt. Dieser Tragerluftstrom bewirkt
eine weitere Zerreifung der Tropfchen, die bereits hydraulisch zer-
stdubt sind. Er hat vor allem die Aufgabe, die feinen Tropfchen zu
den Bdumen zu transportieren. Er bewegt dabei zusdtzlich die
Blatter, so daB auch die Unterseiten einen ausreichenden Belag
erhalten. Je groBere Luftmengen der Liifter fordert, um so weniger
ist der Sprithschleier gegen den natiirlichen Wind anfillig, mit dem
ja besonders im Frihjahr oft zu rechnen ist.

Sowohl beim automatischen Spritzen als auch beim automatischen
Spriihen fiihrt der Traktorist die Arbeit allein aus. Es hat sich jedoch
als zweckmaBig erwiesen, daf eine zweite Arbeitskraft das Ansetzen
der Briihe vorhereitet und beim Fillen hilft. Dadurch werden die
Totzeiten so niedrig als méglich gehalten.

Um die der Praxis jetzt und in Zukunft zur Verfiigung stehenden
Pflanzenschutzgerite, die im GroBflichenanbau vor allem des
sozialistischen Obstbaues eingesetzt werden, in bezug auf Leistung,
Arbeitskraft- und Motorkraftbedarf zu vergleichen, wurden die in
miihevoller Arbeit durchgefithrten Messungen meines Koll. HEU-
SCHMIDT ausgewertet. Die Zeitaufnahmen erfolgten bei fast allen
durchgefiihrten Arbeiten in den Anlagen des VEG Neufrankenroda,
des Lehr- und Versuchsgutes Marquardt, in der Plantage Hoster-
witz des VEB Gartenbau Dresden und in geringerem Umfang im
Lehr- und Versuchsgut Prussendorf. Obwohl Hoch-, Halb- und
Viertelstammanlagen mit unterschiedlicher Standweite und damit
abweichenden Gesamtfahrwegen bearbeitct wurden, ergaben sich
kaum Abweichungen.

Ehe jedoch darauf cingegangen wird, sollen zunachst einmal die
verwendeten Maschinen und Gerdte kurz erklart werden.

Unsere neuen Geriite

Die Zapfwellen-Hochdruckspritze S 281%) erfordert auBer dem
Traktoristen noch zwei AK fiir die Handhabung der Hochstrahl-
rohre. Der Behalter faft 10001, Die Drillingspumpe fordert bei
einem Druck von 40 atli 66 1/min. Der Tankfiiller ermoglicht eine
Fillmenge von mindestens 120 I/min. Zum Antrieb ist ein Traktor

?) Arbeitsbild siehe H. 4 (1958) S. 164/165.
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Bild 5 (links). Sprahblaser S 872 an
Straflenbidumen

Bild 8 (rechts). Geratetrager RS 09
mit angebauter Drillingspumpe
beim Spritzen

von 20 PS erforderlich. Gearbeitet wurde jedoch meistens mit dem
RS 14, der 30 PS Motorleistung hat, Dieses nur in geringer Stiick-
zahl vorhandene Gerit S 281 soll durch das GroBspriithgerdt S €50/2
als Hochdruckspritze ersetzt werden. Der Sprithblaser S 872 (Bild 5)
benétigt zum A ntrieb ebenfalls 20 PS, wurde jedoch auch mit dem
RS 14 eingesetzt. Der Brithebehdlter faBt nur 2001, da das Gerat
auBerdem noch einen Staubbehilter hat. Das Fiillen erfolgt durch
die Kreiselpumpe, die bei 0,6 atii 30 1/min fordert. Zusatzlich ist eine
handbetitigte AnstoBpumpe erforderlich, da ja derartig kleine
Kreiselpumpen nicht selbstansaugend sind. Der Ventilator, der
2800 m? Luft/h liefert, ermdglicht eine Wurfweite von 12 bis 15 m
beim Sprithen. Mit diesem Gerdt wird jede Baumzeile zweima!
durchfahren, wobei jeweils eine Baumreihe angestrahlt wird.

Das Anbauspriih- und Stiubegerdat S 293 - speziell fiir den Geriéte-
trager RS 09 entwickelt - wurde ebenfalls in die Untersuchungen
einbezogen. Die beiden Behalter haben zusammen 600! Inhalt
Beim Sprithen sind die Kreiselpumpe mit 100 I/min bei 3,6 atii
Druck und der Ventilator mit 2400 m3/h eingeschaltet. Die hohe
Fordermenge der Pumpe jst hierbei nicht erforderlich, wird aber
beim Einsatz als Feldspritze bendtigt. Die liberschiissige Brithemenge
geht durch das hydraulische Rithrwerk in die Behélter zuriick. Die
Ausbringmenge der Brithe wird mit Hilfe des Dosierveuntils am

Handgriff eingestellt. Diese Art der Brithedosierung und Abstellung
tragt zur wirtschaftlichen Arbeitsweise bei, indem bei etwaigen
Baumliicken und beim Wenden nicht unnétig Briithe verspriiht
werden muB.

Eine zusédtzliche Einrichtung zum Sprithen ist die Zwillingsdiise,
die es nicht nur fiir das Anbaugerdt, sondern auch fir den Spriih-
blaser S 872 gibt. Damit kann man bei einer Durchfahrt beide
Baumreihen rechts und links behandeln. Die zur Verfligung stehende
Luftleistung des Ventilators gestattet jedoch die Anwendung nur
in Spindel- und Buschanlagen und evtl. noch in Viertelstimmen.
Diese Zwillingsdiise wurde deshatb in die Untersuchung iiber die
Wirtschaftlichkeit nicht mit einbezogen.

Als weiteres Aggregat fiir das Anbaugerdt S 293 wurde die zusitz-
lich anzubringende Drillingspumpe verwendet (Bild 6). Sie wird
hinten auf die Ackerschiene des Geratetragers aufgesetzt. Der
Antrieb erfolgt iiber die hintere Zapfwelle. Bei der Arbeit werden
Kreiselpumpe und Ventilator ausgeschaltet. Der z. Z. noch etwas
unistdndliche Anbau des Drillingspumpenaggregats - es sind kurz-
zeitig drei AK erforderlich - wird fiir die ab April 1959 zur Aus-
lieferung kommenden Gerdtetrager insofern sehr erlcichtert, als
diese dann auf Wunsch mit Dreipunktaufhingung ausgestattet
werden. Dann ist der Anbau vom Traktoristen allein ohne Kraft-
aufwand durchzufiihren.

Die IFrage, weshalb ein Pflanzenschutzgerit zwei Pumpen bat.
kann man so beantworten, dafl das Sprithen zwar in geschlossenen
Anlagen und u. U. an StraBen moglich ist, daB aber der in der DDR
noch weit liber 509% betragende Streuobstbau ebenfalls der Schid-
lingsbekampfufg bedarf und diese nur durch Hochdruckspritzung
mit Handstrahlrohren erfolgen kann. Das Anbaugeridt S 293 soll
als Universalgerdt auch fiir diese Aufgabcen eingesetzt werden.

Agrartechnik - 9. Je.



Fiir die Arbeit in geschlosscnen Anlagen ist dic Anbringung des
bereits erwihnten Strahlrohrrahmens moglich. Bei der auto-
matischen Spritzung wird mindestens eine Arbeitskraft eingespart.
Durch die acht Ginge des Gerétetragers einschl. der Kriechgiange
ist die Ausbringung jeder Brithemenge je Hektar moglich, wenn man
auch u. U. sehr langsam fahren muB. Dieses automatische Spritzen
konnte bei den Untersuchungen wegen nicht ausreichender MeBwerte
ebenfalls nicht beriicksichtigt werden.

DaB in der gleichcn Form in Kulturen mit engen Reihenabstinden
gcarbeitet werden kann, z. B. Hopfen oder Wein, zeigt die Spritze
S 240, die eine Spur von 900 mm hat, einen Briithebehiilter von 300 !
besitzt und mit dcr schon mehrfach genannten Drillingspumpe
ausgestattet ist. Dazu sind schmale Schlepper erforderlich, wie der
im Gesetz genannte und in Entwicklung befindliche RS 56 mit
15 PS Leistung. Selbstverstandlich ist diese Spritze auch im Obstbau
verwendbar.

Das neueste Gerit, das ganz besonders auf die Mechanisierung des
Pflanzenschutzes im Obstbau abgestimmt ist, ist das GrofBspriih-
gerat S 050 (Titelbild). Es wird als automatisches Spriihgerit
S 050/1 oder als Hochdruckspritze S 050/2 auf den Markt kommen_

Zur Druckerzeugung dient die schon genannte Drillingspumpe,
der Axialliifter erzeugt 50000 m3® Luft/h. Der Behilter faBt 9001,
was den Normvorschlagen des DNA entspricht, denn die Behalter
sollen wie folgt gestuft sein: 200, 300, 600 und 900 1. Im Interesse
der erleichterten Einmannbedienung ist das Gerat mit folgenden
Einrichtungen versehen: automatischer Tankfiiller, Briihestands-
anzeiger, Steuerarmatur zum Ein- und Abschalten der Briihe fiir
eine bzw. beide Seiten sowie einer Vorrichtung, um den Liifter beim
Fiillen abzuschalten. Alle Anzeige- und Schaltvorrichtungen sind
in Zukunft an der Stirnseite angebracht, damit die Bedienung
moglichst vom Traktorsitz aus erfolgen kann. Das Erprobungsgerat
hat die endgiiltige Ausfiihrung noch nicht. Der Typ $050/2 hat
keinen Axialliifter, kann aber zusdtzlich mit einem Strahlrohr-
rahmen zum automatischen Spritzen versehen werden. Zum Antrieh
des GroBspriihgerates sind Traktoren von mindestens 35 PS, mog-
lichst jedoch 40 PS, erforderlich (, Pionier'’, , Harz'* oder der
. Zetor Super). Ohne Liifter erfordert das Gerit nur 20 PS.

Leistungs- und Kostenvergleich

Beim Vergleich der Geriite in bezug auf Zeitaufwand und Leistung,
Arbeitskraft- und Motorkraftstunden sowie Kosten konnten nicht
alle Variationen der Aufwandmengen fiir die einzelnen Geridte
erfaBt werden. Jedoch zeigen die gefundenen Werte die Zusammen-
héinge.
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Bild 7. Zeit-, Arbeitskraft- und Motorkraftaufwand in Plantagen je ha

Der Zeitaufwand ergibt sich aus den Messungen aller Zeiten einschl.
Riist- und Reinigungszeiten. Der Zeitaufwand in Stunden mit der
Anzahl der Arbeitskrifte multipliziert, ergibt die AKh je ha. Die
Motorkraftstunden je ha werden aus dem Zeitaufwand und der
Nennleistung des Traktors errechnet und in PSh/ha angegeben.

Bild 7 zeigt die Wertc fiir verschiedene Aufwandmengen fiir die
Gerate S 872, $293, $281 und $050. Bei 200 1/ha ergibt sich der
klare Unterschicd des automatischen gegeniiber dem individuellen
Sprithen. Bei gréfieren Aufwandmengen sind die Unterschiede nicht
mehr so bedeutend, wie der Vergleich zwischen 680 l/ha fiir S 050
und 600 I/ha fir S 293 zeigt, wobei hinzugefiigt werden muB, daf
mit dem S 293 gespritzt wurdc.

Heft 2 - Februar 1959

Ganz stark in Erscheinung tritt der Block fiir die Spritze S 281 mit
der Aufwandmenge von 2000 lfha. Dabei ist zu beachten, daB diese
2000 1/ha mit 200 I/ha beim Sprithen zu vergleichen sind. Das zeigt
und beweist, daB zur Uberwindung des Arbeitskriftemangels in der
Landwirtschaft, zur Steigerung der Arbeitsproduktivitit und zur
Erhohung der Wirtschaftlichkeit dort mehr zum Spriihen iiber-
gegangen werden sollte, wo es hiologisch vertretbar ist.

Wie sich die Aufwandmengen zur Leistung sowie zu den Arbeits-
kraft- und Motorkraftstunden beim GroBspriihgerat S050 verhalten,
zeigt Bild 8. Die Kurve der ha/h ist bis auf zwei Werte eindeutig
durch die MeBpunkte bestimmt. Diese Abweichungen sind die glei-
chen, wie wir sie bereits in den Diagrammen des Zeitaufwands fest-
gestellt haben. Die gleichen Streuungen wirken sich dann auch auf
die Kurve der AKhfha und PSh/ha aus. Die Grenzwerte von 200
bzw. 800 l/ha zeigen, daBl die Leistung von 3,6 auf 1,2 ha/h sinkt
und die AKh/ha von 0,6 auf 1,5 steigen. Dabei ist interessant, daf}
die Messungen fiir 200, 214 und 680 I/ha aus der Hochstammanlage
von Neufrankenrode, alle anderen aber aus Marquardt (mit Halb-
stimmen) kommen.

Fiir die Berechnung der Kosten war cs zunichst schwierig, allge-
meingiiltige Grundwerte zu finden. Wihrend z. B. von Marquardt
die Schlepperstunde mit 2,06 DM angegeben wird, sind fiir Prussen-
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Bild 8. Leistung, Arbeitskraft- und Motorkraftstunden fur S 050 in Ab-
hingigkeit von den Aufwandmengen

dorf von REICHEL und REPKE in der wissenschaftlichen Zeit-
schrift der WMartin-Luther-Universitat iiber ,,Der Obsthau als
Hauptbetriebszweig in einem landwirtschaftlichen Betrieb' fir
eine Schlepperstunde 3,70 DM angegeben. In einer Ausarbeitung
von PFORTNER iiber betriebswirtschaftliche Gesichtspunkte in
Hosterwitz mit Spritz- und Sprithgeraten rechnet dieser 5,50 DM
je Schlepperstunde einschl. Traktorist, das sind etwa 4,00 DM/h.
Gemeinlkosten werden nur von PFORTNER in Ansatz gebracht.
Auf Grund dieser Unterschiede wihlte ich fiir meine Berechnungen
die Werte, die von DAHSE und GEY in der Deutschen Agrar-
technik (1957, H. 6) in ,,Maschinensysteme fiir die Feldwirtschaft*
angegeben sind. Diese entsprechen wahrscheinlich am ehesten den
tatsachlichen Verhaltnissen. Eine PSh wird mit 0,20 DM angegeben,
unabhéngig von der Art des Traktors. Fiir die AKh berechnete ich
1,20 DM + 15% Giftzulage = 1,38 DM.

Fiir die konstanten jahrlichen Kosten wurden 15% Abschreibung
und 109% fiir Reparaturen und Ersatzteile des Beschaffungswertes
angenommen.

Das ergibt fiir DM/ Jahr
S 872 1135
S 281 1225
S 050 1875
S 293 600 beim Spriihen
S 293 1075 beim Spritzen

Fir das Anbaugerdt S 293 wurde angenommen, daB die Grund-
ausriistung max. nur zu 50% fiir den Obstbau eingesetzt wird.
Hinzu kommt noch der Kaufpreis fiir die Baumspritheinrichtung
oder das Drillingspumpenaggregat. Daraus erkldren sich die unter-
schiedlichen konstanten jahrlichen Kosten. Die variablen jahrlichen
Kosten, die sich aus

(AKKh/ha - DMJAKh) -+ (PSh/ha - DM/PSh) - npg = DM/ Jahr

ergeben, steigen mit der jahrlichen Flichenleistung. Gemeinkosten
wurden dabei nicht in Ansatz gebracht.

Konstante und variable Kosten bilden die jahrlichen Gesamtkosten.
Dividiert man diese Gesamtkosten durch die Anzahl der geleisteten
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Bild 10. Kosten je ha fiir S 050 in Abh#ngigkeil von den Aufwandmengen
(ohne chemische Millel)

ha, dann erhilt man die Kosten je ha, in denen jedoch die Ausgaben
fiir die chemischen Mittel nicht enthalten sind. :

Im Diagramm des Kostenvergleichs (Bild 9) sieht man, daB alle
Kurven ahnlich verlaufen. Sie fallen mit steigender Jahresleistung.
Die oberste Kurve, d. h. die fiir den héchsten Kostenaufwand, ist
die der Spritze S 281. Zufillig fallen die Kurven fiir S 872 mit 200 l/ha
und S 050 mit 800 I/ha zusammen. Die einzige Uberschneidung
gibt es bei S 050 und S 293 fiir 200 1/ha, die durch die niedrigen
konstanten Kosten fiir S 293 bedingt ist. .

Der EinfluB der Briiheaufwandmengen auf die Kosten ist fiir S 050
im Bild 10 festgehalten. Die mit der Aufwandmenge steigenden
Kosten je ha zeigt die obere Kurve fiir 100, die mittlere fiir 200 und
die untere fiir 300 ha Jahresleistung. AuBerdem wurde versucht
(Bild 11), die jahrlichen Gesamtkosten je fiir eine geschlossene
Anlage mit 50 ha unter folgenden Bedingungen zu ermitteln: -

1. Im Jahr wird sechsmal gespritzt oder gespriiht,
2. ein Durchgang darf nicht mehr als 50 h beanspruchen.

Das bedeutet, daB vom Spriihblaser S 872 und vom Anbaugerit
S 293 je ein Gerat benétigt wird, von der Spritze S 281 sind zwei

Stiick erforderlich. Das GroBsprithgerit dagegen ist auf Grund
seiner Leistung nur z. T. ausgelastet, so daB man es auch noch an
anderer Stelle einsetzen kann. Die Gesamtkosten werden infolge-
dessen auf dem Diagramm (Bild 11) nur anteilmiBig ausgewiesen.
Im allgemeinen zeigen sich dhnliche Relationen wie auf den Dia-
grammen fiir den Zeitaufwand.

Vergleicht man an Hand dieser Kosten, die von Dr. BLASSE an-
laBlich der Woche der Mechanisierung in Markkleeberg bekannt-
gegebenen Zahlen iiber den Einsatz des GroBspriihgerites, so ergibt
sich folgendes Bild:

Marquardt 14,60 DMtha fir S 281 1,85 DM/ha fiir S050 12,7%
Diagramm 30,33 DM/ha fiir S 281 4,27 DM/ha fiir S 050 14,0%

Trotz der Unterschiede in der Hohe der Werte wird durch beide
Berechnungen die Kostensenkung bei Verwendung des automati-
schen Spriihgerites um 87,3 bzw. 86% bewiesen.

Zusammenfassung

Diese Gegeniiberstellung der Maschinen und Gerite fiir den Pflan-
zenschutz im Obstbau sollte Zahlen fiir Zeitaufwand, Leistung,

V—sem Sz sas0  seme S50 S50 S8
200 W0 680 600 1/ha 2000

Bild 11, Gesamtkoslen fiir 50 ba bei sechs Behandlungen je Jahr. Behand-
lungsdauer max. 50 h

Arbeitskraft- und Motorkraftstunden vermitteln, die realen Mes-
sungen in ausreichender Anzahl entsprechen.

Die Berechnung der Kosten erfolgte unter einer Reihe von Annahmen.
Die Werte kénnen also nach oben oder unten abweichen, wobei
jedoch die Relationen im Vergleich der Gerdte untereinander dhn-
lich bleiben miiBten. Eindeutig ist, daB die Arbeitsproduktivitit
beim Spritzen niedrig liegt. Die Senkung der Aufwandmengen
filhrt zur Leistungssteigerung und Kostensenkung, trigt also zur
Mechanisierung und Wirtschaftlichkeit bei. Die Automatisierung
der Applikation spart Arbeitskrifte beim Spritzen und Spriihen.
Das automatische Spriihen ist jedoch gegenwirtig das leistungs-
fihigste und wirtschaftlichste Verfahren des Pflanzenschutzes im
GroBflichenobstbau.

Das Nebeln wurde in diese Betrachtungen bewuBt nicht einbezogen,
da mit Nebelgerdten wegen fehlender Fungizide die Schidlings-
bekampfung im Obstbau nicht generell durchgefiihrt werden kann.

. Biologische Untersuchungen konnten bei den Versuchen leider nicht

durchgefiihrt werden. Es konnte aber darauf verzichtet werden,
da der biologische Effekt bei richtiger Arbeit sowohl fiir das Spritzen
als auch fiir das Spriihen bekannt ist. A 3338

Ehrung des Prisidiums der Kammer der Technik fiir Ing. HORST DUNNEBEIL

AnliaBlich des II. Kongresses der Kammer der Technik am 9. und
10. Januar 1959 verlieh das Prasidium der KdT dem Vorsitzenden
des Fachausschusses ,. Technik in der Schidlingsbekampfung‘’, Ing.
HORST DUNNEBEIL, fiir hervorragende Leistungen in der frei-
willigen technischen Gemeinschaftsarbeit die Ehrenurkunde des
Prisidiums der KdT. Mit dieser Ehrung wurde die mehr als fiinf-
jahrige unermiidliche und erfolgreiche freiwillige Gemeinschafts-
arbeit auf dem Gebiet der Technik in der Schadlingsbekimpfung
gewiirdigt. Bereits seit Jahren sind die vom FachausschuBl ver-
anstalteten internationalen Fachtagungen, Erfahrungsaustausche
und Maschihenvorﬁihrungen bei allen Mitarbeitern des Pflanzen-
schutzes der DDR ein Ausdruck einer fruchtbringenden Gemein-
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schaftsarbeit zur Forderung der Mechanisierung auf dem Gebiet
des Pflanzenschutzes. In zahlreichen Empfehlungen und Stellung-
nahmen hat der FachausschuB unter der Leitung von Ing. DUNNE-
BEIL den staatlichen Stellen und der Praxis wertvolle Hinweise
fiir die Verbesserung der Technik und fiir einen wirtschaftlicheren
Einsatz gegeben.

Der Vorstand ‘des Fachverbandes ,,Land- und Forsttechnik* sowie
Redaktion und RedaktionsausschuB8 der Zeitschrift ,,Deutsche
Agrartechnik* begliickwiinschen Ing. DUNNEBEIL zu dieser Ehrung
und wiinschen ihm weitere schone Erfolee in seiner verdienstvollen

Tatigkeit um die Mechanisierung der Pflanzenschutzarbeiten.
AZ 3403

Agrartechoik + 9. Jg.





