weitere AK erforderlich werden, sondern durch den Wegfall des
Ladens auf den Hanger nur noch eine AK zur Bedienung des Hicks-
lers notwendig ist.

Die Entladearbeiten von Hackselgut mit dem Lader T 170 nehmen
bedeutend lidngere Zeit in Anspruch als bei nicht zerkleinertem
Griinfutter. Durch die aufgesetzten Ladegitter wird das Entladen
zudem sehr erschwert, es mufBite hier also eine bessere L&sung
gefunden werden. Auch das Entladen mit Ketten erfordert gerade
bei gehickseltem Griinfutter ein sorgfaltiges Ausbreiten (Hand-
arbeit). Fiir den Transport und das Entladen der gehickselten
Griinmasse wurden Stalldungstreuer D 352 eingesetzt. AuBer dem
Anbau von seitlichen Ladegittern und dem dadurch bedingten
Umbau des Ausriickhebels fiir den Rollboden wurde an den Streuern
nichts geidndert. Bei kiirzeren Transportwegen geniigten zwei D 352
fiir einen regelméBigen Abtransport der anfallenden Griinmasse.
Das Entladen vor den Stillen nahm beim groBten Vorschub des
Rollbodens und bei einem Ladegewicht von etwa 30 dt nur etwa
-3 min in Anspruch. Durch langsames Weiterfahren auf dem Futter-
platz konnte das Futter beliebig dicht - etwa 2 m breit - verteilt

Tabelle 1, Griinfutterversorgung: LPG ,,Walter Ulbricht*, Merxleben.
Jahresbedarf: 29380 dt in 200 Futtertagen (a 146 dt taglich). Arbeits-
und Kostenaufwand fiir die tdgliche Futterversorgung

. [ MTS AE | Gesamt
Arbeitskette J[/‘\K] J [AKh] | [AE] i [DM] [DM)] [DM]
»Miéhlader*: 1 \
Maiahlader . . i 4 16 1,8 20, — 18, — 38, —
Transport . . . . 1 4 — 18,40 — 18,40
. Abladen . : 1 4 06 | =— 5, — 5,—
Gesamtaufwand . . 6 24 2,3 | 38,40 23, — 61,40
,»Méahhacksler*:
Méahhacksler . . . 2 8 0,6 | 22,50 6,0 28,50
Transport/Ent- [
Jaden. . . . . . 1 4 — | 22,15 - 22,15
Gesamtaufwand . . 3 12 0,6 44,65 6, — 50,65
Tagliche Einsparung 3 12 1,7 | — — 10,75

Dipl.-Landw. H. FRANZKE*), Jena

Bild 8. Dungstreuer D 352 entladet Hickselgut selbst

werden (Bild 3). Ein Nachteil ist das durch den Streueranbau um
etwa 1000 kg erhdhte Anhidngergewicht, eine Mehrbelastung, die
besonders in hingigem Geldnde oder bei hoher Bodenfeuchtigkeit
cinen ungiinstigen Einflul auf die Zugleistung des Traktors haben
kann.

Diesem Nachteil steht gegeniiber, daBl der D 352 durch den Futter-
transport besser ausgelastet wird. AuBerdem 148t sich der Hand-
arbeitsaufwand im Zusammenhang mit dem Einsatz des Mahhécks-
lers wesentlich senken. Ein in unserer LPG durchgefiihrter Arbeits-
und Kostenvergleich zwischen den Arbeitsketten ,,Mahlader** und
, Mahhickslers'* 148t deutlich die dkonomische Uberlegenheit des
letztgenannten Verfahrens erkennen (Tabelle 1}.

Bei einer Griinfutterzeit von 200 Futtertagen kann also die Genos-
senschaft stindig drei AK oder 2400 AKh bzw. 340 AE einsparen.
Bei einem Wert der AE von 10 DM werden trotz der hoheren
MTS-Kosten von der Genossenschaft etwa 2150 DM eingespart.
A 3299 (SchluB in Heft 5)

Zu einigen Fragen des Entwicklungsstandes der Elektrozauntechnik

Evrfolgreiche Griinlandwivischaft ist heute mehr denn je nur iiber einen gevegelten Weidebetvieb mit einey intensiven
Nulzungsform mdéglich. Inlensive Griinlandwivtschafl wund Elekivozaun sind eng miteinander verbunden, ja sie
bedingen sich geradezu gegenseitig und das eine ist ohne das andeve nicht demkbay. Seildem die Beschvinkung der
taglichen Frefizeil und die damit pavallelgehende Einschvinkung dev tiglichen Weidefliche als vichiig im Sinne
einer besseven Ausnulzung und Verwertung des Weidefullers, einev vationelleven Fiilleyung und einey hoheven
Flachenproduktivitil des Griinlands evkann! wurde, seildem hal dev Eleklvozaun einen festen Plalz in dey Land-
wirtschafl evoberl und behauplel. Es ist jedoch falsch, anzunehmen, daf dev Elektvozaun so, wie wir ihn heute
kennen, als technisch vollkommenes und ausgereiftes Gevil angesehen wevden kann; im Gegenleil, die Enlwicklung
und Herslellung von Eleklvoweidezdunen in dev DDR ist velativ jung und die Weilevenlwicklung nicht ohne Pyoble-
malik. An dieser Slelle sollen daher einige akluelle Fragen zum Stand dev lechwischen Enlwicklung und deven
Verbesserung vom Gesichispunkt des Landwirts evorlerl werden. \

Im Vordergrund einer landwirtschaftlichen Betrachtung steht die
Betriebssicherheit. Wir haben den Begriff der Betriebssicherheit des
Elektrozauns bereits frither [8] definiert als ein unter gegebenen
Verhiltnissen mit zumutbarem Aufwand erreichbarer Sicherheits-
grad. Das bedeutet fiir die Elektrozauntechnik die Notwendigkeit
einer wirksamen Ausnutzung der modernen Elektrotechnik bis zum
vertretbaren Aufwand an Kosten und Material und bis zu der durch
die Elektrophysiologie gezogenen Grenze. Die Tatsache, daB der
Elektrozaun eine psychologische Schranke darstellt im Gegensatz zu
stationdren Draht- oder Holzziunen, die mechanisch beansprucht
werden, erfordert dariiber hinaus die bewuBte Formung der elektro-
technisch zu beeinflussenden physiologisch und psychologisch wirk-
samen GréBen. Als solche kdnnen gelten:

1. Auf der Geriteseite

a) Spannung, Strom, Strommenge, b) Impulsform, ¢) Impulsdauer,
Impulspause, d) Wirkungsgrad.

*) Institut fiir landwirtschaftliches Versuchs- und Untersuchungswesen
Jena der Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin
(Direktor: Prof. F. KERTSCHER).

Heft 4 - April 1959

2. Auf der Zaunseite

a) Widerstand, b) Ableitung, ¢) Kapazitit, d) Induktivitat,

Fiir die GroBen la bis 1c hat das Vorschriftenwerk Deutscher
Elektrotechniker (VDE) obere Grenzwerte fiir die Ausgangsimpulse
festgelegt, und man koénnte meinen, daB damit der Rahmen fiir
die Konstruktion von Elektrozaungerdaten ausreichend genau um-
rissen sei. Dem ist aber nicht so. Die VDE 0131/7.52, 0667/1.54 und
0668/1.54 beinhalten in erster Linie Sicherheilsvorschrijien und be-
grenzen deshalb die Impulswerte nach oben. Fiir die Landwirtschaft
aber sind nicht nur obere, sondern in weit groBerem Umfang gerade
untere Grenzwerte entscheidend, weil diese den (Gebrauchswert ab-
grenzen und erst die Uberschreitung dieser unteren Werte die Hiite-
sicherheit eines Elektrozaungerites garantiert. Es ist deshalb ein
dringendes Anliegen der Landwirtschaft, Unterlagen zu erarbeiten,
die diese untere Grenze im Interesse einer optimalen Betriebs-
sicherheit so genau als moglich festlegen.

Andererseits sind auch die VDE-Grenzen nur empirisch entstanden
und basieren nicht auf Ergebnissen exakter Versuche, so daBl ver-
mutlich auch die Sicherheitsgrenzen zur Verbesserung der Hiite-
wirkung weiter nach oben verschoben werden konnten. Zur L&sung
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Belastung
* Bild 1, Spannungsabfall von Netzgeriten mit R und C
dieser Fragen sind Untersuchungen und Versuche nicht zu umgehen:
Sie hitten demnach sowohl die untere als auch die obere Grenze
von Hochspannupgsimpulsen, den Einfiu8 von Impulsspannung,
-stromstirke, -strommenge, -frequenzen und -einwirkungsdauer auf
die physiologische und psychologische Wirkung bei den verschie-
denen Tierarten festzustellen und schlieBlich das Optimum fiir die
sichere Schreckwirkung zu bestimmen. Die Ergebnisse solcher Unter-
suchungen hitten ohne Zweifel eine weit verbesserte Betriebssicher-
heit des Elektrozauns zur Folge. Der Anwendungsbereich dieses
billigen, material- und kostensparenden Gerdts konnte dadurch
wesentlich erweitert werden und dariiber hinaus hétten die Ergeb-
nisse solcher Untersuchungen fiir die allgemeine Elektrotechnik wie
auch fiir die Human- und Veterinirmedizin Bedeutung.

Die Notwendigkeit und Dringlichkeit solcher Untersuchungen liegt
also auf der Hand. Trotzdem soll an dieser Stelle auf einige Einzel-
heiten eingegangen werden, die das Vorgesagte noch unterstreichen.

1a) Spannung, Strom und Strommenge der Impulse

VDE schreibt hierzu vor:

Spitzenspannung an 1 M{ (Megaohm) und 10 nF (Nano-Farad)
= <5000 V

Spitzenspannung an 500 £ (Ohm) — < 150 V

Spitzenstromstirke an 500 2 = <300 mA (Milliamperc)
Strommenge je Impuls an 500 2 = < 2,5mAs (Milliampere-
sekunden).

Vielfach wird die Spannung als das Kriterium der Schlagwirkung
angesehen und das Elektrozaungerit nach der Linge des Funkens
beurteilt, der bei Anndherung der Erd- an die Zaunleitung entsteht.
Feststellungen von JAGER [3] stiitzen jedoch die Annahme, daB
die physiologische Wirkung der Impulse mehr auf der Spitzenstrom-
stdrke beruht. Diese hingt in erster Linie - wenn man die kapazi-
tiven und induktiven Widerstinde vernachlassigt - von der Spitzen-
spannung und den Widerstinden im Zaunstromkreis ab, wobei die
Spitzenspannung belastungsabhingig ist.

Wichtig bei unseren Betrachtungen ist der Spannungsabfall unter
dem EinfluB von R (Widerstand) und C (Kapazitat) bei zunehmen-
der Zaunlidnge. Er muB sich in tragbaren Grenzen bewegen.

Den Spannungsabfall einiger Gerdte unter dem EinfluB von R
und C zeigen JAGER und KRONE [1] in Bild 1 und 2.

Es ist deutlich zu sehen, daB die Spitzenspannung des Gerites F 7
in Bild 1 mit der R-Belastung stark abfallt, von der C-Belastung
aber fast unabhingig bleibt. Die Gerdte H 9a und R 10 a in Bild 1
erreichen gute Spannungswerte auch bei groBer R-Belastung. Bild 2
zeigt den unzulissig hohen Spannungsabfall eines Batteriegerites
unter dem EinfluB von R und C.

Unter dem Gesichtspunkt einer groBflichig betriebenen Weidewirt-
schaft mit groBen Zaunlingen muB das Problem des Spannungs-
abfalls bearbeitet und bei Neukonstruktionen giinstiger als bisher
gelost werden. JAGER und KRONE [1] geben als Anhalt fiir den

Tabelle 1. Spannungswerte von Elektrozaungeraten
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Belastung
Bild 2. Spannungsabfall eines Batteriegerdtes mit R und C

zuldssigen Spannungsabfall durch kapazitive Belastung an, daB bei
einer Vorbelastung des Gerites mit 1 M{2 die Spitzenspannung an
100 nF noch 75% der Spitzenspannung an 10 nF betragen soll.

Im gleichen Zusammenhang sollte darauf geachtet werden, daB die
Leerlaufspannungen der Gerite moglichst nur wenig héher als die
zugelassene Belastungsspannung von 5 KV liegt. Gerite mit hohen
Leerlaufspannungen sind im Hinblick auf die groBen Anspriiche an
die Isolatoren unerwiinscht und verursachen oft Rundfunkstérungen.
- Die Spannung an 1 M£2 und 10 nF (etwa 1 km Zaun) sollte 2000 V
nicht unterschreiten.

In der Tabelle I sind 11 verschiedene Geritetypen unserer Produk-
tion mit ihren Spannungswerten dargestellt. Es handelt sich dabei
um Gerite, die ab 1953 hergestellt wurden, sich also zum groBeren
Teil heute noch im praktischen Einsatz befinden. Die Gerite 1, 2, 3
und 7 befinden sich seit 1956 nicht mehr in der Produktion. Die
Gerdte 4 und 5 haben nur geringe Verbreitung, wihrend die Ge-
rite 6, besonders aber 8, 9 und 10 heute in der Produktion iiber-
wiegen. Das Gerdt 11 befindet sich z. Z. noch in der Priifung und
wird voraussichtlich erst im Laufe des Jahces 1959 serienmiBig
hergestellt werden. Die MeBergebnisse wurden uns zu acht Geriten
von der Zentralen Entwicklungsabteilung fiir motorische und Wirt-
schaftsgerite im VEB Elektrogeritewerk Subl und fiir drei Gerate
vom VEB Elektro-Industrie-Ofen und Geratebau Meiningen freund-
licherweise zur Verfiigung gestellt.

Die Tabelle 1 zeigt deutlich, daB sich zwar die Leerlaufspannungen
bis auf eine Ausnahme (Gerat 5, 11 kV sind viel zu hoch) in an-
gemessenen Grenzen bewegen, daB aber die Spitzenspannung bei
Belastung mit 1 M2 und 10 nF durchschnittlich auf mehr als die
Hiilfte, in Einzelfillen sogar bis zu 829, zuriickgeht. Solche Geriite
sind als nicht hiitesicher zu bezeichnen. Am Gerit 11 kann man eine
positive Entwicklung angedeutet sehen, die weiter ausgebaut werden
muB.

Der Spitzenstrom an 500 £ darf bis zu 300 mA betragen. Es wurde
bereits erwahnt, daB der Stromstarke die gréBere Bedeutung bei
der Schreckwirkung am Tier zukommt, so daB die obere Grenze
von 300 mA mdglichst erreicht werden sollte. Am ehesten diirfte
dieser Wert mit Kondensatorgeraten zu erreichen sein, d. h. mit
Geriten, bei denen zunichst ein Kondensator wiahrend der Impuls-
pause aufgeladen und dann in sehr kurzer Zeit iiber eine nieder-
ohmige Primirspule des Hochspannungstransformators entladen
wird. Interessant sind in diesem Zusammenhang auch moderne
elektronische Schaltmittel in Form von Transistoren. Sie stellen
Bauelemente der Hochfrequenztechnik mit stoBsicheren Schalt-
elementen geringer Abmessungen dar und werden bei Elektrozaun-
gerdten z.B. in einem von JAGER [4] geschilderten praktischen
Fall zur Zerhackung eines Gleichstroms und dessen anschlieBender
Transformation benutzt. SchlieBlich wird durch eine Verdoppler-
stufe mit nachgeschaltetem Gleichrichter ein Kondensator auf
4000 V aufgeladen. Dieser Kondensator entlddt sich iber eine
Funkenstrecke am Geridteausgang dann, wenn ein Tier den Zaun
berithrt. Mit diesem Gerat lassen sich beispielsweise Spitzenstrom-

Geri'n.4...‘4.,-....4....l1 2 3

4 | 5 6 | 7 8 | 9 | 10 | 11
B, N, K, BKo*) . « . w o s wu s & w5 s K K K B B K N B B B BKo
Geprift an A TR B B N B B B N B B B TB¥)
. Leerlauf 5,6 4,2 2,3 T2 11,0 6,0 1,4 6,0 4,5 4,5 3,2
Spannimg 10 kV an 1MQ + 10 nF 1.0 13 13 15 20 | 35 12 23 2,7 26 2,9
Spannungsriickgang von Leerlauf zu Be- .
plastunggin Yor v v e e e e e e e e e 82 69 43 79 82 41 14 61 40 42 9

*) B = Battcriegerit, N = Netzgerat, K = kombinicrtes Cerit, BKo

Batterie-Kondensatorgeriat, TB = Trockenbatterie
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starken von 500 mA an 500 §2 bei sehr kurzer Impulsdauer erzeugen.
Ein solches Gerdt ist weitgehend unempfindlich gegen schlechte
Zaunisolation, dafiir aber empfindlich gegeniiber C, d. h. nicht an
langeren Zaunen als etwa 3 km geeignet.

Bei den meisten z. Z. verfiigbaren Gerdten handelt es sich um so-
genannte induktive Gerite, d. h. sie entnehmen den Stromstof im

P~y

Bild 8. a4 Kontakt-
prellungen, & zu

ANATANIA
VARV

Bild 6, @ Wechselstromgerat, b Batteriegerit, ¢ Kondensatorgerat

JANVNSR
J ¥

Gegensatz zu Kondensatorgeriten unmittelbar der Stromquelle. In-
duktive Gerate haben in der Regel einen hohen Stromverbrauch
und einen schlechten Wirkungsgrad. Die Weiterentwicklung muf
daher auf Kondensatorgeraten aufbauen und fiir die Zukunft auch
die Anwendung von Transistoren priifen. Das Gerdt 11 ist ein An-
fang auf diesem Weg.

Die Spitzenstromstirke ist u. a. abhingig von der Zaunisolation,
wie aus Bild 3 und 4 von JAGER [4] hervorgeht. Bis zu etwa
10 k§2 (Kiloohm) bewegen sich die Spitzenstromstirken in annehm-
baren Grenzen, bei geringerem Widerstand, also bei schlechter wer-
dender Isolation gehen die Werte schnell zuriick. JAGER [4] schligt
deshalb vor, zu verlapgen, daBl ein Elektrozaungerit bei einer Zaun-
isolation gegen Erde von etwa 10 k{2 noch mindestens 100 mA iiber
einen Widerstand von 500 £ liefern muB. Dieser Vorschlag kann
als untere Grenze fiir Batteriegerite akzeptiert werden, bei Netz-
geriten sind 150 mA anzustreben. - Tabelle 2 informiert iiber die
von den gepriiften Gerdten abgegebenen Spitzenstromstarken.

Tabelle 2. Spitzenstromstirken verschiedener Gerite

Gerat [1]2|8|4]s]|e6]|7|8]9]w|n
Spitzenstrom-
stirke an 500 2
in mA . . . 36 [ 58 | 58 | 39 | 42 (104 (104 | 140 115 (242|130

Sie bestitigt, daB Moglichkeiten zur Verbessefung der Hiitesicher-
heit durchaus vorhanden sind. Auch wenn aus der Reihenfolge der
Gerite eine Verbesserung der Werte zu erkennen ist, bleibt die
Diskrepanz zwischen dem Maximalwert von 300 mA und den tat-
sichlich erreichten Stromen immer noch so gro8, daB sich eine Aus-
nutzung dieser Reserven zur Erhéhung dér Schlagwirkung geradezu
anbietet.

Die Strommenge je Impuls an 500 £ wird durch VDE auf 2,5 mAs
begrenzt. Sie ist das Produkt aus Strom und Zeit. Die Strommenge
kann einmal mit langen Impulszeiten und niedrigeren Stromstarken
oder auch mit sehr kurzen Impulszeiten und hohen Spitzenstrom-
starken erreicht werden. Letztere Moglichkeit hat den Vorteil, dal
schlechte Isolationsverhiltnisse am Zaun ohne gréBeren EinfluB auf
die Schreckwirkung sind, weil bei hohen Spitzenstromstirken immer
noch geniigend Strom fiir die Schlagwirkung am Tier zur Verfligung
steht. Allerdings sind solche Gerite gegeniiber € empfindlich, also
nicht fiir langere Ziune geeignet. - Eine Ubersicht iiber die Strom-
mengen je Impuls der gepriiften Gerate gibt Tabelle 3.

kurzer Impuls, S
¢ steile Impuls- Y—_—
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Tabelle 3. Strommengen je Impuls

Geriit 12|34 6|7 8

(]

9 |10 1|

Strommenge je [ [ | |
Impuls an 500 2

3 2.35]

in mAs

| |
0.22'0,2(‘,.1,28_),94\0.83'2,427'1),04 0,54 0,95\1,43

Es zeigt sich, daB die vom VDE zugelassene Strommenge auch
nicht annihernd ausgenutzt wird. Bis auf die Gerate 6 und 11 blei-
ben alle iibrigen weit unter 2,5 mAs, so daB die zukiinftige Ent-
wicklung auch hier auf Reserven zuriickgreifen kann und muB. -
Die untere Grenze der Strommenge kann nur durch die eingangs
erwahnten Untersuchungen gefunden und festgelegt werden.

1b) Impulsform

Neben Spannung, Strom und Strommenge iibt sicherlich auch die
Impulsform einen Einflufl auf die Schreckwirkung am Tier aus.
Leider sind solche Einfliisse bisher nicht sicher bekannt und miissen
erst durch die bereits erwahnten Untersuchungen exakt festgestellt
werden. Man kann aber z. B. sagen, daB Gerite mit steilen Impuls-
flanken fiir lingere Zaune ungeeignet sind, weil sich die kapazitive
Belastung langer Ziune spannungserniedrigend bemerkbar macht.
Auch Kontaktprellungen sind den Impulsformen gut zu entnehmen.
Gerite, die im Impulsoszillogramm Kontaktprellungen zeigen, haben
fast immer einen niedrigen Wirkunsgrad und miissen als schlechte
Gerate gelten.

Insgesamt aber sind spezielle Einfliisse verschiedener Impulsformen
auf die physiologische und psychologische Wirkung an Lebewesen
zu wenig bekannt. Das ist ein Nachteil sowohl fiir den Konstrukteur
als auch fiir den Landwirt, weil in der Formung der Impulse Re-
serven fiir eine hohere Betriebssicherheit zu vermuten sind.

Bild 5a bis ¢ zeigt typische Impulsformen von Wechselstrom-,
Batterie- und Kondensatorgeriten, wie sie etwa nach den vorliegen-
den Erkenntissen als giinstig anzusehen sind.

Bild 6a bis ¢ enthdlt Oszillogramme mit schlechten Impulsformen
aus JAGER [3].

Bild 6a vermittelt sehr starke Kontaktprellungen. Besonders kurze
Impulse finden wir in 6b. Solche Gerdte sind an langen Z&aunen
unbrauchbar. Eine steile Impulsflanke, fiir lange Zahne ebenfalls
nicht geeignet, weist Bild 6c aus.

Die mit Schleifenoszillographen aufgenommenen Impulsdiagramme
einiger Batteriegerite unserer Produktion sind den Bildern 7a bis f
zu entnehmen.

Bild 7a zeigt Kontaktprellungen und steile Impulsflanke. Bild 7¢
1aBt einen zu kurzen Impuls erkennen, wihrend 7e wiederum einen
steil ansteigenden Impuls aufweist. Die Bilder 7d und 7f zeigen
auBer Kontaktprellungen auch Dauerstrom an, der liber das zu-
lassige MaB von 5 mA hinausgeht, d. h. diese Gerdte entsprechen
nicht den VDE-Vorschriften. Lediglich aus Bild 7b kann man ein
einigermaBen zufriedenstellendes Diagramm entnehmen, obwohl hier
eine hohere Spitzenstromstirke und eine etwas kiirzere Impulsdauer
zu wiinschen waren.

Insgesamt zeigen auch die Impulsoszillogramme ein wenig befrie-
digendes Bild, und die in der Praxis so oft beanstandete groBe Emp-
findlichkeit der Elektrozaungerite gegeniiber etwas lingeren Zaunen
wird in den Impulsformen bestatigt. Mit Riicksicht auf die wachsen-
den Anforderungen an den Elektrozaun beziiglich der Zaunlinge
miissen die Entwicklungsarbeiten in dieser Richtung auf breiterer
Basis als bisher durchgefiihrt und vordringlich geférdert werden.

(Fortsetzung in Heft 5) A 3422

Entwicklungstendenzen im europdischen Drillmaschinenbau

Uberblickt man die konstruktive Entwicklung der europdischen
Drillmaschinentypen, so konnen ihr Funktionsprinzip und ihre
allgemeine Bauweise seit rund 30 Jahren als abgeschlossen betrach-
tet werden. Nachdem sich mit vereinzelten Ausnahmen (CSR) die
beiden Sasysteme mit Schub- bzw. Nockensarad in allen Lin-
dern durchgesetzt haben, und nachdem auch die Drillscharausfiih-
rung den Zugkraft- und Bodenverhéltnissen entsprechend als
Schlepp- bzw. Scheibenschar eine endgiiltige Form gefunden hat,
sieht die Drillmaschinenindustrie keine Veranlassung zu Weiter-
entwicklungen oder grundsatzlichen Anderungen der als wirtschaft-
lich angesehenen Normalbauarten.

Lediglich fiir einige Spezialkulturen wird von der Landwirtschaft
seit Jahren ein Ausbringen des einzelnen Samenkorns oder Knauls
mit dem Ziel gefordert, seine Einzelablage mit etwa gleichem Ab-
stand in der Drillreihe und trotz einer gewissen Zwangsmagigkeit
mit Schonung zu vollziehen. Das hat zu zahlreichen Versuchen und
Neuentwicklungen von sog. Einzelkorn-, Gleichstand- oder Pra-
zisionsdrillvorrichtungen gefithrt, denen zuerst ein mechanisches
Prinzip (Zellenscheibe, Greifzange, Klemmband) zugrunde lag und
deren Hauptarten in einer kiirzlich im Verlag Technik erschienenen
Drillmaschinen-Monographie zusammenfassend dargestellt sind 1].
Seit etwa drei Jahren beginnen aber auch die pneumatischen Sa-
systeme brauchbare Formen anzunehmen, und in Westdeutschland,
Ungarn und Frankreich ist der Bau solcher pneumatischen Einzel-
korndrillvorrichtungen inzwischen aufgenommen worden {2].

Pneumatische Einzelkorndrillvorrichtungen

Die Idee einer Anwendung von Saugluft zur gesteuerten Ausbringung
einzelner Samenkdrner ist keineswegs neu, denn schon in Patent-
schriften der Jahre 1922/23 finden sich die Grundziige der heute
verwirklichten pneumatischen Sisysteme. Im Grundprinzip be-

Bild 1.

Arbeitsprinzip einer
poneumatischen
Einzelkorndrill-

maschine, bei der ein
Doppelbesatz der

Saugdisen durch Ab-
blasen beseitigt

wird (1]

stehen sie aus einem hohlen Drehkorper, der ein Rohr, Scheibenrad,
Teller oder Zylinder sein kann und der mit gleichmaBig verteilten
kleinen Offnungen (Diisen) versehen ist. Die AuBenwand dieses
Drehkorpers taucht in den gefiiliten Saatkasten, die innere Seite ist
mit einer Vorrichtung zur Erzeugung von Unterdruck verbunden,
durch den an den Diisen einzelne Samcnkérner festgesaugt werden.
Diese werden dadurch beim Weiterdrehen mitgenommen und dann
an einer geeigneten Stelle durch Unterbrechung des Unterdrucks
oder durch Abstreifvorrichtung so abgeworfen, daB sie in den Trich-
ter des Drillschars fallen.

Um das gleichzeitige Haftenbleiben mehrerer Samenknédule an einer
Offoung und ihre Mitnahme zu verhindern, gibt es verschiedene Me-
thoden. Neben mechanischem Abstreifen durch Biirsten, Rollen,
Vibration usw. hat sich vor allem das pneumatische Entfernen be-
wahrt. Die iiberfliissigen Korner, deren Haftung immer geringer sein
wird als die des einen Korns direkt an der Saugdiise, werden durch
Druckluftstrahl abgeblasen. Bild 1 1aBt dieses Arbeitsprinzip er-
kennen.

Das pneumatische System besitzt fiir das Einzelkorndrillen be-
trachtiiche Vorziige. Die gleiche Ansaugéffnung kann Samenkorner
der unterschiedlichsten Abmessungen festhalten, da der notwendige
Lochsitz in keiner Beziehung zum Durchmesser steht. Trotz ihrer
verhdltnismaBig kleinen Wirkfliche vermittelt die Sauvgdiise eine
ausreichende Ansaugkraft auch fiir dicke Korner, so daB diese der
Reibung und dem Druck der iibrigen im Behilter zuriickbleibenden
Kérner widerstehen. Infolge dieses geschmeidigen, festen Sitzes gibt
es hier kaum Versager. Auch Saatgutbeschidigungen ergeben sich
bei diesem Drillverfahren mit pneumatischem Abstreifen nicht, da
es keinerlei Reibung der Kérner mit Metallteilen gibt und kein me-
chanischer Auswerfer direkt auf das Saatgut einwirkt. Dagegen sind
Fehlstellen der pneumatischen Einzelkorndrillmaschinen - infolge
ihrer bisherigen Kompliziertheit ~ zu befiirchten, was durch Bild 2
eines industriell gefertigten Typs veranschaulicht wird.

Auf einer etwas anderen Grundidee beruhen zwei neuerdings in
Westdeutschland patentierte, aber noch nicht serienreife Vorrich-
tungen zur Einzelkornaussaat: ein Rohr von rund 1,50 m Linge
hat eine Langsreihe eingestanzter Locher mit einem gegenseitigen
Abstand entsprechend dem gewiinschten Kornabstand in der Drill-
rethe. Dieses sich drehende und dabei in den Saatgutbehalter ein-
tauchende Rohr ist an der Drillmaschine parallel zur Fahrtrichtung,
also lings der Arbeitsrichtung angebracht. Solange die Lochreihe
durch das Saatgut streicht, unterliegt das Rohrinnere einem Unter-
druck, der an allen Léchern Korner festhalt und mitnimmt. Gelangt
die Lochreihe auf die Gegenseite, werden durch Abschalten des
Saugdrucks samtliche Korner an den Lochern zur gleichen Zeit los-
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