lassigkeiten mit der Einstufung in niedrigere Giiteklassen, fiir
die niedrigere Preise gezahlt werden.

Mit 109 Feuchtigkeit wird der Hopfen abgeschiittet. In die-
sem Zustande sind die Doldenbldttchen prasseldiirr und der
Hopfen darf nicht berithrt werden, um ein Ausrieseln der
Lupulinkérner zu verhindern. Der Hopfen wird deshalb in
kleine flache Damme geschiittet und man 148t ihn bei ge-
offneten Fenstern in der Nacht Feuchtigkeit aus der Luft an-
ziehen. Eine Nachbehandlung bis zur Sackreife, die der Hop-
fen bei etwa 129, Feuchtigkeit erreicht hat, schlieBt sich an.

Die Wirtschaftlichkeit

Obwohl unsere DDR-Hopfentrockenanlagen leistungsfahiger
sind als die anfinglich gebauten (SR-Trockner, ist ihre Arbeit
in der Landwirtschaft noch lange nicht zufriedenstellend. Die
Hopfenpfliicke dauert rund 14 Tage, d. h. die Hopfentrocken-
anlage wird 14 Tage im Jahr beansprucht und steht die ge-
samte iibrige Zeit des Jahres still. Wenngleich die Lagerbdden
als Speicherriume genutzt werden und einige Betriebe zum
Anbau und zur Trocknung von Drogen iibergegangen sind, die
Dampfkessel an Kartoffel- oder Erddampfer angeschlossen
werden kénnen, durch kleine Umbauten Getreide- und Simerei-
trocknung vorgenommen werden kann, ist der Ausnutzungs-
grad der Trockenanlagen noch zu gering. Die Kosten der
Hopfentrockenanlage fiir 6 bis 8 ha nach dem ,,MeiBener Typ"’
betragen mit Inneneinrichtung 160000 DM, eine Zwillings-
darre fiir eine Erntefliche von 14 bis 16 ha kostet 210000 DM.
Diese Summen bedeuten bei einer 14tagigen Ausnutzung totes
Inventar fiir die Volkswirtschaft.

Als ldealtyp gilt es einen Allzweck-Bandtrockner mit Olfeue-
rung zu entwickeln, wie er in steigendem Umfange in der
Bundesrepublik Verwendung findet. Die Olfeuerung garantiert
eine gleichmiBige Temperaturhaltung und bedeutet Einspa-
rung von Arbeitskriften [4]. An einem Allestrockner wire die

Dipl.-Landw. R. TROITZSCH, Leipzig¥)

gesamte moderne Landwirtschaft interessiert. Die Kapazitit
des Bandtrockners wird den Pfliickmaschinen angepaBt und
garantiert einen kontinuierlichen automatischen Ablauf von
Pfliicke und Trocknung. Wihrend der tibrigen Zeit des Jahres
ist man in der Lage, mit diesem Allzweck-Bandtrockner mit
regulierbarer Bandgeschwindigkeit Getreide und Simereien,
Zuckerriibenblatt- und -schnitzel und Griinfutter jeglicher Art’
zu trocknen.

Zusammenfassung

Die Lufttrocknung wird bei Hopfen nicht mehr angewendet.
In der DDR sind zwei Hopfentrocknertypen in Anwendung:
Die (SR-Darre mit natiirlichem Luftauftrieb und die DDR-
Darre der Firma VEB Milzerei- und Speicherbau, Erfurt, mit
kiinstlichem Luftauftrieb. Die DDR-Darre wird wahlweise mit
verschiedenen Heizaggregaten geliefert: mit Feuerlufterhitzer
oder mit Dampflufterhitzer. Die Leistung bei einer Trocknungs-
temperatur von 60°C betrigt bei der CSR-Darre 800 bis 1000
MagBe, die Leistung des DDR-Trockners mit Feuerlufterhitzer
1000 bis 1200 MaBe und mit Dampflufterhitzer 1200 bis
1500 MaBe in 24 Stunden. Im Jahre 1958 waren im Gebiet der
DDR 78 Feuerlufterhitzer, 29 Dampflufterhitzer und 16 CSR-
Darren im Einsatz. Bei den angegebenen Leistungen reichte
die Darrkapazitat fiir die Ernte 1958 von 1000 t Hopfen aus.
Wegen der geringen Auslastung der Spezialhopfendarren wird
ein Allzweck-Bandtrockner gefordert, der den Wiinschen der
gesamten Landwirtschaft besser entspriche.
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Die Trocknung von Arznei- und Gewiirzpflanzen

Wenn auch der Anteil des Arznei- und Gewiirzpflanzenbaues
an der landwirtschaftlichen Nutzfliche der Deutschen Demo-
kratischen Republik im Vergleich zu den bekannten landwirt-
schaftlichen Kulturarten gering ist, so diirfen die volkswirt-
schaftliche Bedeutung und besonders der hohe Wert fiir die
Erhaltung der Volksgesundheit nicht unterschatzt werden. Die
Erzeugnisse des Arznei- und Gewiirzpflanzenbaues werden zu
etwa 209 von der Arzneimittelindustrie verarbeitet, wahrend
Krankenhiuser, Apotheken und Drogerien, die auf Pflanzen-
basis hergestellte Arzneimittel bendtigen, nahezu 309, der
Produkte in Anspruch nehmen. Einen sehr groen Bedarf weist
die Lebensmittelindustrie mit rund 509, auf.

Der iiberwiegende Teil Arznei- und Gewiirzpflanzen wird in
landwirtschaftlichen Betrieben angebaut. Spezialanbaubetriebe
und Betriebe gartenbaulichen Charakters machen nur 10%, der
Anbauer aus.

Die Art der Verarbeitung der Ernteprodukte und ihre spitere
Anwendung als Arznei- oder Gewiirzmittel gestatten nur die
Konservierungsmethode des Trocknens, wie sie auch bei an-
deren landwirtschaftlichen Sonderkulturen, z. B. Hopfen oder
Tabak, angewendet wird. Auf dem Gebiet der Hopfen- und
Tabaktrocknung kénnen die Trocknungsprobleme im Prinzip
als gelost betrachtet werden. Anders sieht es bei der Arznei-
und Gewiirzpflanzenkonservierung aus. Als Methoden sind
hier die natiirliche oder kiinstliche Trocknung bekannt, wobei
zu bemerken ist, daB in der landwirtschaftlichen Praxis bisher

*) Institut fiir Sonderkulturen der Karl-Marx-Universitit Leipzig.
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nur die natiirliche Trocknung angewendet wurde, wahrend die
kiinstliche Trocknung einzig in den Erfassungsbetrieben er-
folgt. Der Mangel an Arbeitskriften, das Fehlen geeigneter
groBer Trocknungsriume, z.T. auch Unkenntnis iiber die
Trocknungsverfahren waren in den letzten Jahren die Ur-
sachen dafiir, daB nahezu 809 der Ernteprodukte frisch zur
Ablieferung gelangten. Dies fithrte bei den Erfassungsbetrie-
ben fiir Arznei- und Gewiirzpflanzen zu groBen Schwierig-
keiten, zumal es sich hier haufig um veraltete Trocknungs-
anlagen mit beschrinkter Kapazitit handelt.

Bekanntlich ist der Anbau von Arznei- und Gewiirzpflanzen
bei uns sehr weit verstreut, dabei iiberwiegen die kleinen An-
bauflichen (Tabelle 1).

Vom Standpunkt der Rentabilitit betrachtet muB der augen-
blickliche Zustand der Frischablieferung aus dem zerstreuten
Anbau durch die entstehenden Transportkosten als unhaltbar

Tabelle 1. Durchschoittliche Anbaufliche von Arzpei- und Gewiirzpflanzen
im Kreise Oschatz (1957)

‘Betriebs- Bliiten- Kraut- Wurzel- Korner-
groBe drogen drogen drogen drogen
[ha] [ha] [ha] [ha} | ha]
0...5 ' 0,19 0,10 0,16 0,11
6-..10 0,16 0,14 0,18 0,13

11-.-20 0,25 0,20 0,25 0,25
iiber 20 0,12 0,32 0,56 0,26
LPG 0,55 0,55 0,96 0,69
VEG - 0,50 — -
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angesehen werden. Wiahrend im Durchschnitt die Grenze des
maximal vertretbaren Transportweges bei 10 bis 15 km liegt,
werden bei der Erfassung frisch abgelieferter Arznei- oder Ge-
wiirzpflanzen sehr oft Entfernungen von 50 bis 100 km von
Lastwagen der Erfassungsbetriebe zuriickgelegt. Dazu kommt
die nachteilige Auswirkung auf die Qualitit des spiteren
Arznei- oder Gewiirzmittels, die durch den zerstreuten und
kleinflichigen Anbau bewirkt wird.

Durch den Ubergang des Arznei- und Gewiirzpflanzenbaues
vom bauerlichen Kleinbetrieb zum Anbau in VEG, LPG und
GPG, wie er sich seit 1957/68 bemerkbar macht, werden diese
nachteiligen Momente allerdings bald itiberwunden sein. Das
Trocknungsproblem tritt aber dadurch noch mehr in den
Vordergrund.
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Bild 1. Monatliche Niederschlagsmengen im Durchschnitt der Jahre 1954
bis 1957

Tabelle 2. Ernte- und Trocknungszeiten

Momat |

v v b [ v x| x |_;u'|7x;|
Eibisch Tl [ |
Dill | l L ‘H \“”{'H '
]

Estragon

Seestrandbeifus ‘ [ 1]
| "u (I
|H~

Beiful |
Boretsch ‘ l
mm 1 |
Salbei
Thymian \ \ | ’m (11} |

Ysop
Liebstock [ |
Ma]oran

Blaue Malve \ ‘ ‘

[T

Melisse
Pfefferminze

Kraut- oder Blattdrogen

Stechapfel
Fingerhut, roter

Fingerhut, wolliger

Konigskerze

Feldstiefmiitterchen | 1|
Wermut | ‘ 1
Eibisch | ( |
Angelika !

Zichorie

Alant

Liebstock

Medizinalrhabarber | ‘
Baldrian l |

Dill

Schwarzer Senf '
K immel |
Koriander [l ‘ [
Fenchel | i

& Mohn |

X Weifler Senf

nerdrogen | Wurzeldrogen

o Schwarze Malve ‘
% Rémische Kamille

© Ringelblume

S Iavendel

2 Blaue Malve

S Echte Kamille |
M Kénigskerze

Dierund 30 volkswirtschaftlich wichtigsten Arznei- und Gewiirz-
pllanzenarten werden hinsichtlich ihres spiter genutzten Ernte-
teiles in Korner-, Bliiten-, Blatt- oder Kraut- und Wurzel-
drogen eingeteilt, wovon die IKornerdrogen bei Betrachtung
der Trocknung ausgelassen werden konnen. Aufgabe der na-
tiirlichen oder kiinstlichen Trocknung ist es, das in den geernte-
ten Pflanzenteilen vorhandene Wasser unter moglichster Scho-
nung der Inhaltsstoffe zu entfernen. Der Feuchtigkeitsgehalt
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in den Ernteprodukten bewegt sich in Abhangigkeit von der
Erntewitterung, der Pflanzenart, der Schnittzeit (erster oder

‘zweiter Schnitt) und dem Alter der Pflanzen (erstes oder zwei-

tes Anbaujahr) zwischen 70 und 80%. Zum iiberwiegenden
Teil sind die Inhaltsstoffe dieser Sonderkulturen 4therische
Ole, die meist schon fertig gebildet und abgesondert in Zell-
vakuolen, Driisenhaaren oder in bestimmten interzellularen
Behiltern zu finden sind und Wiarme gegeniiber eine hohe
Fliichtigkeit aufweisen. Weiterhin sind als wichtige Inhalts-
und zugleich Wirkstoffe Alkaloide, Glykoside und Schleim-
stoffe zu nennen, die in ihrer chemischen Zusammensetzung
nach der Ernte, die eine Stérung des biologischen Gleich-
gewichtes in der Pflanze bedeutet, solange gefdhrdet sind, als
das noch vorhandene Wasser den Fermenten die Méglichkeit
einer ungehinderten Abbautitigkeit gestattet. Die Anwendung
der Stabilisation zur Denaturierung der Fermente scheidet in
der landwirtschaftlichen Praxis aus.

Unter Beriicksichtigung des sich entwickelnden GroBflachen-
anbaues kann die Methode der natiirlichen Trocknung aus
vielerlei Griinden nicht mehr vertreten werden. Die von
Drogenhandel und Konsumenten gestellten Anspriiche an
Farbe und Qualitit untersagen eine Freilandboden- oder
Reutertrocknung. Weiterhin setzt die Abhidngigkeit vom Wet-
ter den Erzeuger einem groflen, unzumutbaren Risiko aus.
Bild 1 und Tabelle 2 lassen das Zusammenfallen der Ernte-
und anschlieBenden Trocknungszeit mit der Periode der jahr-
lich hochsten Niederschlagsmengen erkennen. Die geringe Be-
lagdichte (Bliitendrogen 0,250 bis 0,500 kg/m?, Krautdrogen
1 bis 2 kg/m2 und Wurzeldrogen 1,5 bis 2 kg/m?) und eine
lange Trocknungszeit, die sich iiber 4 bis I2 Tage im Sommer
erstrecken kann, verbieten ebenfalls die Anwendung dieser
wohl einfachen, billigen und schonenden, aber risikovollen
Trocknungsart.

Die kiinstliche Trocknung mit erwarmter Luft hebt diese Nach-
teile auf. Wie schon erwihnt, erfolgt sie aber nur in den Er-
fassungs- und Verarbeitungsbetrieben in Form der Kammer-
trocknung, auf Darren oder als Hordentrocknung in beheizten

Bild 2. Rollenbandtrockner

Raumen. Der bisherige kleinflichige Anbau gestattete den
Erzeugern trotz guter Rentabilitit des Arznei- und Gewiirz-
pflanzenanbaues nicht die Errichtung kiinstlicher Trock-
nungsanlagen.

Dem augenblicklichen Anbaucharakter entsprechend, wird der
Praxis die kiinstliche Trocknung auf einem manuell bedien-
baren Rollenbandtrockner (Bild 2) unter Einsatz des ,,Hei-
denia‘‘ Luftheizofens (Bild s. S. 235) empfohlen. Der abgebil-
dete Rollenbandtrockner besteht aus einemn Holzgestell von
1,60 m Breite und 10 m Linge, in dem im Abstand von 0,25 m
acht Trockenflichen untergebracht sind, so daB sich eine Ge-
samttrocknungsfliche von rund 130 m?2 ergibt. Die gewahlte
Breite gestattet die Verwendung von Papiergewebe (,,Schat-
tenleinwand’’) als Bespannmaterial, das durch Drehen der
Rollen an den Schmalseiten des Gestells das Auflegen und Ab-

Agrartechnik + 9. Jg.



nehmen der Drogen erleichtert. Die Gestehungskosten belau-
fen sich auf 8 DM/m? Trocknungsfliche gegeniiber 156 DM/m?
bei den bekannten Gestellschiebehorden. Zur Beheizung von
Trocknungsrdumen hat sich der ,,Heidenia'* Luftheizofen gut
bewshrt, er wird in verschiedenen Betrieben benutzt.

Die Belagdichte andert sich bei Anwendung dieser Trock-
nungsart, wie Tabelle 3 ausweist.

Tabelle 3
i:iic;é' ?iecll?tge- Erforderliche
dt (dz) | kg/m? | paocke® | Anbau-
Pflanzenart vha bei kiinstlicher trocken-

(vha = | kiinstl. Trocknung flache

Viertel- | Trock- ’

hektar) nung [m?]
Wurzeldrogen
Alant ., . . . .. 15---30 4 375+.+750 | 1:5
Angelika . . . . . . 15.+-30 4 375--.750 | 1:5
Baldrian . . . . . . 20.--30 3 650 --+1000}1:3...4
Eibisch. . . . . oo | 1244425 4 300 - -« 650 1:6
Bliitendrogen
Kamille, echte . . . 8..-15 1 200---400 | 1:9
Kamille, rém. . . . | 10.--20 1,5 2204400 1:8...9
Konigskerze . . . . [12:--30 1 80---200 [1:10---12
Ringelblume . . . . |15---30 1,5 250--,500 |1:7---8
Malve, blave . . ., . [10---15 1 100-..150 |1:9---10
Krautdrogen
Melisse . . . . . . . 25+++50 2 600 =+ 1200 | 1:4
Salbei . . . . . .. 15---40 1,5 500---1000 [ 1:5
Stechapfel . . . . . 15--.35 2 700--+1500 [ 1:3-.-4
Thymiapn . . . . . . 10---30 2 250--+750 [1:5---6
Wermut , . ., . . . 15---40 2 700--+1000 [ 1:3
Pfefferminze . . . . [ 15-.-30 3,5 425 ... 850 1:4

Es sei an dieser Stelle noch auf Spalte 4 der Tabelle 3 hin-
gewiesen. Die Kenntnis dieser Zahlen ist fiir den Praktiker
von Bedeutung, denn sie geben ihm Aufschluf iiber die be-
notigte Trocknungsfliche im Verhiltnis zur Anbauflache.
Weiterhin mul} bei Betrachtung der Tabelle 3 beachtet wer-
den, daBl bei einigen Arznei- und Gewiirzpflanzen mehrere
Ernten erfolgen. So verteilt sich der unter Spaltel an-
gegebene Frischertrag bei Bliitendrogen auf fiinf bis zehn
Pfliicken, bei Krautdrogen auf zwei Schnitte.

Einen groBen Nachteil iiben die Eigenschaften der verschie-
denen Inhaltsstoffe der Arznei- und Gewiirzpflanzen auf die
Dauer der kiinstlichen Trocknung aus. Um qualitativ hoch-
wertige Drogen zu erzielen, darf die Trocknungstemperatur
fiir Pflanzen mit Gehalt an Atherischen Olen + 40 °C nicht
iberschreiten, wahrend die Inhaltsstoffe von alkaloid-, gly-
kosid- und schleimstoffhaltigen Arzneimitteln im Durch-
schnitt Maximaltemperaturen von - 60 bis 80°C ohne Schidi-
gung vertragen. Die vorteilhafte Erkenntnis der mit steigen-
der Temperatur zunehmenden Wasseraufnahmefiahigkeit der
Luft kann bei der kiinstlichen Trocknung von Arznei- und
Gewiirzpflanzen nur in kleinem AusmaB genutzt werden.

Von der Methode der kiinstlichen Trocknung durch Wirme '

abgehend, haben Versuche des Instituts fiir Sonderkulturen

Uber die Trocknung des Tabaks"

Die Trocknung des Tabaks ist im Gegensatz zur Kérner- oder
Heutrocknung nicht nur ein einfacher Austrocknungs- oder
Konservierungsproze8. Wihrend des Trocknungsvorgangs
miissen im Tabakblatt z. T. genetisch bedingte und von der
Verwendungsrichtung bestimmte mannigfache Abbau- und
Umbauprozesse stattfinden. Durch die angewandte Trock-
nungsart kann die Ausbildung gewiinschter Qualititseigen-
schaften geférdert werden.

Tabaksorte (-typ) und Trocknungsart

In der Tabakproduktion wird zwischen den Haupterzeugungs-
richtungen ,,Schneidegut und ,,Zigarrengut’’ unterschieden.
Mit Schneidegut werden alle Tabake bezeichnet, die geschnit-

#) Institut far Tabakforschung Dresden (Direktor: Dr. C. PYleI).
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und die teilweise schon praktische Anwendung der Kalt-
beliiftung zur Trocknung von Arznei- und Gewiirzpflanzen er-
folgversprechende Perspektiven zur Lésung des Trocknungs-
problems ertffnet. Die aus Versuchen gewonnene Erkenntnis,
daB bei giinstiger Witterung die untersuchten Arznei- und
Gewiirzpflanzenarten innerhalb 24 Stunden 509, ihres an-
finglichen Wassergehaltes abgeben, waren die Voraussetzung
zur Beschickung der Kaltbeliiftungsanlage Typ 831 (VEB
Petkus-Wutha) in einer Héhe von 0,60 m. Damit konnte eine
Belagdichte von 30 bis 35 kg/m? erzielt werden. Beim ununter-
brochenen Laufen der Anlage wurde in 90 Stunden eine farb-
lich einwandfreie Pfefferminz- und Salbeidroge erzielt, die
ebenfalls auf Grund der schonenden Trocknung einen hohen
Gehalt an dtherischem Ol aufwies. Die Gestehungskosten, wo-
bei vorldufig nur der verbrauchte elektrische Strom berechnet
wurde, liegen bei 0,15 bis 0,28 DM/kg Droge wesentlich giin-
stiger als sie bei Anwendung der verschiedenen Trocknungs-
verfahren in den Erfassungsbetrieben bekannt sind. Da bei
Einsatz der Kaltbeliiftung die Trocknungsdauer im Gegen-
satz zur kiinstlichen Warmlufttrocknung sich um das vier- bis
fiinffache erhéht und dadurch - auf Erntezeitpunkt und Ernte-
dauer bezogen - nur das Trocknen bestimmter Mengen von
Arznei- und Gewiirzpflanzen gestattet, wird nach weiterer Er-
probung diese Trocknungsart den erzeugenden landwirtschaft-
lichen Betrieben zur Anwendung vorbehalten sein. BegriiSungs-
wert wire es, wenn seitens der interessierten Wiarmetechnik
Vorschlige fiir billige, leistungsfihige und den speziellen An-
spriichen der Arznei- und Gewiirzpflanzen gerecht werdende
Trocknungsanlagen erarbeitet wiirden, die zu dem Zeitpunkt
errichtet werden mii3ten, wenn neben den von Spezialbrigaden
in den LPG angebauten Flichen die in Spezialbaubetrieben
erzeugten groBen Mengen von Arznei- und Gewiirzpflanzen
eine schnelle Konservierung fordern.

Als voriibergehende Notlésung kann die kiinstliche Trocknung
von Arznei- und Gewiirzpflanzen in naheliegenden Hopfen-
und Tabaktrocknungsanlagen betrachtet werden. Nach un-
seren Unteréuchungen sind Hopfentrocknungsanlagen gegen-
iiber den Tabaktrocknungsanlagen geeigneter, da sie zur
Hopfentrocknung nur im September benotigt werden und so-
mit die beim ersten Schnitt anfallenden Mengen von Kraut-
drogen vollstindig und die des zweiten Schnittes teilweise
trocknen kénnen. Eine Anpassung des Arznei- oder Gewiirz-
pflanzenerntegutes an die Arbeitstechnik der Hopfentrock-
nungsanlagen durch vorheriges Hickseln ist unbedingt nétig,
fiithrt aber zu Wirkstoffverlusten.

Zusammenlassung

Es wurde versucht, die gegenwirtigen Probleme der Arznei-
und Gewiirzpflanzentrocknung in Abhingigkeit von dem sich
entwickelnden Anbau und den speziellen Forderungen im
Hinblick auf die Inhaltsstoffe dieser Sonderkulturen darzu-
stellen. e A 3472

ten und in der Zigarette oder Pfeife geraucht werden, wahrend
alle fiir Zigarren, Zigarillos und Stumpen verwendeten Ta-
bake das Zigarrengut darstellen. Ob ein Tabak Schneidegut-
oder Zigarrengut-Charakter hat, ist zunichst von der zum An-
bau kommenden Sorte.abhdngig. Es gibt Sorten, die ausschlie3-
lich einer Verwendungsrichtung angehéren (z. B. helle Virgine
zu Schneidegut, Brasilsorten zu Zigarrengut), aber auch solche,

die eine ausgesprochene Zwischenstellung einnehmen, wie z. B. -

der friither angebaute ,,U-Stamm*‘ und die heutigen ,,Burley*'-
Sorten.

Insbesondere bei den beiden letztgenannten Sorten, aber auch
bei den Zigarrengutsorten Havana IIc und GeudertheimerIII
iiben Klima und Boden einen groBen Einfluf auf den Charak-
ter und damit auf die Verwendungseigenschaften der Tabake
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