bindung mit einer niedrigen Arbeitsgeschwindigkeit und ciner
hohen Drchzahl der Frise fithrt zum Verschmieren der Iris-
sohle und zu Verschlammungen des Bodens. Dadurch wird
der Wassexhaushalt gestort und die Wurzelbildung behindert.
Man wird aber anch schon aus wirtschaftlichen lirwagungen
heraus auf einen zweimaligen Linsatz der Frise verzichten.

SchluBfolgerungen

Aus den Untersuchungen geht hervor, da man das Einsatz-
gebiet der Kartoffelsammelroder durch geeignete Bestellungs-
und Pflegemalnahmen auf schwerere DBoden crweitern kann,

Schon durch teriningerechte, intensive Bodenbearbeitung vor
dem Planzen 1a6t sich ein Joscs, kritmeliges Bodengefiige her-
stellen und bis zur LErnte erhalten.

Beim Kartoffcllegen ist darauf zu achten, dall die Kartoffeln
sehr flach (5 ¢cm) und in gleicher Tiefc in den Boden gebracht
werden. Nur so ist es moglich, die Sammelroder mit wenig
Erd- bzw. Klutenbeimengungen zu belasten. Die Kartoffeln
miissen sehr hoch im Damm liegen, damit von der LErnte-
maschine kein Boden aufgenommen werden mu@, der von den

Dipl.-Ing. W. NOACK #)
Feldversuche iiber Erdabsiebung

Mit der Einfithrung des Schleppers in der Landwirtschaft
setzten sich ISartoffelerntemaschinen durch, die als Sieb-
elemente cntweder Siebketten oder Schwingsiebe besallen.
Beide Siebelemente werden vorwiegend auch heute noch zum
Absieben der Erde von den Iartoffelknollen verwendet nnd
leisten auf leichten bis mittelschweren Béden eine zufrieden-
stellende Arbeit.

Bei dem Einsatz ¥on Vorratsrodern ist das Problem der
Absiebung nicht so brennend, weil die Ablage der Kartoffeln
mit einem diinnen Erdpolster erfolgen soll. Ein vollstindiges
Absieben wiirde die Beschddigung der Kartoffeln begiinstigen.
Von den Siebelementen einer Vollerntemaschine dagegen ver-
langt man eine vollkommene Absiebung, da die Kartoffein
moglichst ohne Iremdkérperbesatz dem nebenherfahrenden
Hénger iibergeben werden sollen.

Die Verbesserung der Siebleistung kann einmal durch einen
lingeren Siebweg, zum anderen durch erhhte Siebintensitédt
des Siebelements bei gleicher Siebflache erreicht werden.
Untersuchungen zeigten [3], (4], dall der Beschdadigungsgrad
der Kartoffeln mit dem Siebweg wichst. Deshalb scheidet
diese Art einer Verbesserung der Absiebung von vornherein
aus. Es bleibt demnach nur der Versuch, die Siebintensitat
des Siebelements zu vergréBern, wobei die Beschddigungén der
Kartoffeln nicht zunehmen diirfen. Um die Einfliisse zn er-
mitteln, die die Intensitat der Absiebung von Siebkette und
Schwingsieb erhhen, wurde in den letzten zwei Jahren eine
betrichtliche Anzahl von Feldversuchen durchgeliihrt und
ausgewertet.

Auch an dieser Stelle sei dem Lehr- und Versuchsgut Etzdorf,
der Universitat Halle und der LPG in Dolgelin fiir die Bereit-
stellung von Versuchsflachen fiir diese Arbeiten gedanlt.

1 Beschreibung des Versuchsstandes

Bei den bisherigen Untersuchungen iiber Siebelemente von
Kartoffelerntemaschinen benutzte man kiinstlich hergerichtete
Erddamme [1] oder abgegrabene und zur Siebvorrichtung
transportierte Feldkartoffeldimme [2], {3]. Keine dieser Me-
thoden verspricht jedoch fiir die Siebvorrichtung eine reale

*) Institut fiir Landtechnik Potsdam-Bornim der Deutschen Akademie
der Laadwirtschaftswissenschaften zu Berlin  (Direktor: Professor Dr.
S. ROSEGGER).
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Pflegegeriten nur wenig bearbeitet wurde bzw. von den
Schlepperrcifen festgefahren worden ist.

Die untersuchten Haufclwerkzeuge zeigten keine nennens-
werten Unterschiede hinsichtlich der [Klutenbildung. Nach-
teilig wirkte sich das Verstreichen und Verfestigen der Kar-
toffeldimme aus, das durch die Formgebung einiger Hiufel-
kérpertypen bewirkt wird. Von den Haufelwerkzcugen lose
aufgeschiittete Diinme ergeben giinstigere Erntebedingungen
fiir Kartoflelsammelroder.
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Nachbildung der tatsdchlichen Siebbedingungen. Um die Ver-
suchsbedingungen weitgehend den Verhiltnissen der Praxis
anzundhern, wurde deshalb ein fahrbarer Siebstand gewdhlt,
der wie eine Kartoffelerntemaschine den Erddamm auf dem
Feld aufnimmt und iln auf dem Melsiebelement absiebt.
Dabei wurden der Siebdurchsatz und der Siebiiberlauf auf-
gefangen und getrennt gcwogen. Als MleBsiebelemente sind
die Siebkette und das Schwingsieb gewihlt worden.

Um beide Siebelemente in bezug auf Sicbleistung vergleichen
zu kénnen, sind ihre Siebflichen, Siebstabdicken und Sieb-
stabteilungen gleich gehalten. Jedes Siebelement ist mit seinem
Antrieb als ein Block gebaut und kann wahlweise in den
fahrbaren Grundrahmen eingesetzt werden (Bild 1 und 2).

Beide Siebelemente sind in ihren Hauptdaten in Stufen ver-
stellbar bzw. stufenlos regelbar. Bei einigen Hauptdaten, wie
Steigung der Siebkette, Neigung des Siebrostes, Lenker-
neigung und Amplitude des Schwingsiebes, geniigt eine Ver-
stellung in vorher festgelegten Stufen. Dagegen ist es fiir
Versuche édnBerst zweckmiBig, die Regelung der Antriebs-
drehzahl der Siebelemente stufenlos vorzunehmen. Zwar ist
diese Art der Regelung etwas aufwendig, aber man ist nicht
an vorher festgelegte Stufen gebunden urd kann noch wiahrend
der Versuche beliebig variieren.

Als giinstigste Antriebs- und Regelungsart erwies sich der
elektrische Antrieb der einzelnen Siebelemente. Deshalb wurde
jedes Siebelement mit einem Gleichstrominotor ausgeriistet,
der von einem fahrbaren Leonardsatz angetrieben und in der
Drehzahl stufenlos geregelt werden karn. Die I{ontrolle der
Antriebsdrehzahl erfolgte ebenfalls elektrisch. Am Wellen-
stumpf eines jeden Gleichstrommotors ist ein Induktor an-
gebracht, dessen abgegebene Spannung proportional der Dreh-
zahl ist. Das Anzeigegerdt ist am Schaltpult befestigt, so
dafl nur eine Person notwendig ist, um den Leonardsatz zu
bedienen und etwaige Drehzahlschiwankungen wihrend des
Versuches auszugleichen.

2 Versucehsdurchfiihrung

Der Felddamm wird durch Lavaetz-Schare aufgenommen und
einem durch ein Gummituch abgedeckten Siebband iibergeben
(Bild 3). Dieses leitet die Erdmenge ohne Durchfallverluste
auf das jeweilige MeBsiebelement. In dem fahrbaren Grund-
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Bild 2. Fahrbarer Siebstand mit_Siebkette

rahmen sind vor und hintzr dem Siebelement aufgerollte
Gummitiicher eingehdangt, die dic Erde auffangen sollen. Wenn
sich ein Beharrungszustand auf dem Sicbelement eingestellt
hat, werden beide Tiicher gemeinsam aufgezogen und rollen
dann selbsttitig ab. Das vordere Tuch fingt den Siebdurchsatz
und das hintere Tuch den Sicbiiberlaut auf. Beide Erdmengen
werden dann auf eincr Mefllange von 5 m gewogen und nach
deni Absiebwirkungsgrad »s ausgewertet, wobei sich 7, aus
dem Verhdltnis des Siebdurchsatzes zur Siebbeaufschlagung
berechnet. Diese Art der Auswertung hat aber nur dann
einen Sinn, wenn die Sicbbcaufschlagung konstant gehalten
werden kann. Diese Forderung lalt sich bei Feldversuchen
im allgemeinen nicht verwirklichen, weil durch den unter-
schiedlichen Dammquerschnitt und durch die feldmalig
bedingt wechselnde Rodeticfe einc gleichmilige Siebbeauf-
schlagung nicht zu erzielan ist. )

Aus diesem Grunde wurden alle Siebbeaufschlagungen, dic sich
mnerhalb einer Versuchsreihe ergaben, auf eine mittlere Sieb-
beaufschlagung umgerechuet. Jede Versuchsreihe setzt sich
aus mehrercn Siebeinstellungen zusammen. Von jeder Sieb-
einstellung wurden MeBpunkte in drei- bis vierfacher Wieder-
holung gefahren. Um die Sicbeinstellungen einer Versuchs-
rethe miteinandcr vergleichen zu konnen, mufite eine Versuchs-
reibe an einem Tage und kurz hintereinander gefahren werden.

3 Durchgefiihrte Vergleichsmessungen

Imi Rahmen dieser Arbeit kann nur cin Einblick in die bis-
herigen Versuche gegeben werden.

Die Versuche wurden auf schwerem Lehm und auf lehmigem
Sand durchgefithrt. Die ndheren Nennzeichnungen erfolgen
bel den entsprechenden Versuchsreihen.

3.1 Vergleichende Unlersuchungen verschiedener Sicbketlenstei-

3
gungen in Abhdngighkeil von dev Sicbkeltengeschwindigkeit
Diese Versuchsreihe wurde mit der ersten Siebkette der Iar-
totfelvollerntemaschine E 672 gefahren. Dic Sicbkettenstei-
gungen betrugen f = 0°, f = 10° und f = 20°.

Heft 7 Juti 1959

Versuchsbedingungen (Schlag I):

Bodenart schwerer Lehm -
Humusgehalt 8,0%
Porenvolumen . 61,5%

Bewuchs 0,24 kg/m?
KKartoffelsorte ., I'rithbote*
Ertrag 150 dt/ha

Mittlere Bodenfeuchte
Mittlere Siebbeaufschlagung

17,8%,

66,4 kg/m?s.

Wie aus dem Diagramm (Bild 4) ersichtlich, nimmt bei allen
drei Siebkettensteigungen der Absiebwirkungsgrad mit Sieb-
kettengeschwindigkeit zu, bis er ein Maximum erreicht hat.
Danach fillt er mit wachsender Siebkettengeschwindigkeit
wieder ab. Die Versuche ergaben, dafl bei dieser Versuchs-
anordnung die giinstigste Siebkettengeschwindigkeit bei vy =
2,5 mfs lag.

Dieses Maximum trat bei allen drei eingestellten Siebketten-
steigungen an derselben Stelle auf. Wéahrend bei geringen
Siebkettensteigungen (f = 0° ‘und B = 10°) der Abfall des
Absiebwirkungsgrades bei geringer Siebkettengeschwindigkeit
recht betrachtlich ist, tritt er bei groBen Siebkettensteigungen
(f = 20°) nicht so stark in Erscheinung. Bei steil ansteigenden
Siebketten kann deshalb die Siebkettengeschwindigkeit aus
Griinden des INcttenverschleiBes herabgesctzt werden, ohne
dall sich die Absiebung merklich verringert.

Wie zu erwarten war, ist der Absiebwirkungsgrad propor-
tional der Siebkettensteigung. Je steiler man die Siebkette
anstellt, desto groBer ist der Absiebwirkungsgrad. Eine obere
Grenze ist lediglichh durch das Zuriickrollen der Kartoffel-
Iknollen auf den von der Erde befreiten Sicbstiben gesetzt.
An praktischen Ausfiihrungen geht man bei mit Erde beauf-
schlagten Siebketten (1. Siebkette) bis zu einem Steigungs-
winkel von § > 20°, weil hier die Absiebung sehr stark erfolgen
soll. Siebketten ohne Mitnehmier, die in erster Linie einen
Transport der Kartoffeln bei gleichzeitiger Restabsiebung
durchzufithren haben (2. Siebkette), diirfen auf keinen Fall
den Wert von == 10° uberschreiten, weil durch das Zuriick-
rollen der NKnollen auf der Siebkette Beschadigungen und
Druckstellen auftreten kdénnen.

Bila 3. rS.ilebst:md und fahrbares Stromaguregat wahrend der Versuchsdurch-
ubhrung

Absiebwirkunpsgrad ),

7 2 3 mjs 4
Siebkefttengeschwindigheit vg

Bild 4. Einflul der Siebkeltensleigung und Siebkettengeschwindigkeil auf
den Absiebewirkungsgrad 7s auf schwerem Lehm (Schlag I)
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3.2 Vergleichende Unteysuchungen zwischen Siebkelte und
Schwingsieb

Dieser Vergleich wurde mit den in der Praxis hiufig anzu-
treffenden Hauptdaten der Siebkette und des Schwingsiebes
gefahren.

Hauptdaten der Siebkette:

Kettenart: 1. Siebkette der Voilerntemaschine E 672,
Siebkettensteigung f = 10°,
Halbachsendifferenz des Schiittelsterns % = 21 mm.

Hauptdaten des Schwingsiebes:
Lenkerneigung o = — 30°,
Siebrostneigung f = 10°,
Amplitude » = 31,25 mm.

Damit die Absiebwerte beider Siebelemente miteinander ver-
gleichbar sind, muBten Stabdicke, Stabteilung und die freie
Siebfliche von Siebkette und Siebrost gleichgehalten werden;
sie betrugen:

Stabdicke . . . . . . . . . . . .. d=10mm,
Stabteilung . . . . . . . . . . . . (=38 mmnm,
freie Siebflache . . . . . . . . . . Fg= 0,466 m2.

‘Die Absiebwirkungsgrade 7, sind in Abhingigkeit von der
Siebkettengeschwindigkeit vs und des K-Faktors ermittelt
worden. Der K-Taktor stellt das Verhiltnis der maximalen
Siebbeschleunigung zur Erdbeschleunigung dar und berechnet
sich zu
w7
g

Da vy und K verschiedene Abhingigkeiten darstellen, ist es
mathematisch unrichtig, beide Beziehungen auf einer AD-

K =

Versuchsbedingungen V?%gillf;csh) 1 ve(’ngiIIiilCG}; Z
beim Schlag v v
Bodenart . . . . . . . . schwerer Lehm | lehmiger Sand
Humusgehalt . . . . . . %] : ;
Porenvolumen . . . . . [%] 58,2 54,6
Bewuchs™. . . . . . .. [kg/m?] 0,10 060
Kartoffelsorte . . . . . . ,,Mittelfrithe* ,,Sieglinde*
Ertrag « « v s s = s & s [dt/ha] 340 180
| Mittlere Bodenfeuchte . . {9%] 18,4 8,4
Mittl. Siebbeaufschlagung [kg/m2s) 110,0 146,0
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Bei diesem Vergleich sollte der

EinfluB der Fallstufe auf das
Absiebergebnis gegeniiber reiner Absiebung untersucht wer-
den. Unter reiner Absiebung ist hierbei die Siebbeaufschlagung
ohne I'allstufe zu verstehen.

Die reine Absiebung erfolgte bei dem vorhandenen Siebstand
in der Weise, dal auf dem vorderen Teil des Siebrostes ein
Abdeckblech aunfgesetzt wurde. Der abzusiebende Erddamm
fallt also zuerst auf das Abdeckblech und wird von dort aus
durch die Schwingbewegung des Siebelements auf den eigent-
lichen Siebrost geleitet.

Bei der Absiebung mit Fallstufe fillt der Erddamm aus 240 mm
Héhe direkt auf die Stibe des Siebrostes. Beim Aufprall der
Erde auf den Siebrost fallt bereits ein Teil der Erde durch
die Siebspalten hindurch, bevor der eigentliche Siebvorgang
einsetzt,

Da sich bei der reinen Absiebung ein Abdeckblech am vor-
deren Teil des Siebrostes befindet und die Forderung nach
gleicher Siebfliche wiahrend einer Versuchsreihe besteht, mul
die Scheidewand, die den Siebdurchsatz vom Siebiiberlauf
trennt, um den DBetrag der Abdeckblechbreite nach hinten
versetzt werden.

Hauptdaten des Schwingsicbes wie unter 3.2.

Die vergleichenden Untersuchungen wurden auf zwei verschie-
denen Bodenarten gefahren:

. Vergleich 1 Vergleich 2
Versgc.hsbesdlslgungen (Bild 7) (Bild 8}
ei1m Schiag 111 v
Bodenart . . . . . . . . schwerer Lehm | lehmiger Sand
Humusgehalt . . . . . . [%] i A
Porenvolumen . .-: . . [%] 56,4 54,6
Bewuchs . . . . . . . . [kg/m?)] 0,16 0,60
Kartoffelsorte . . . . . . ,,Cornelia‘ ,» Sieglinde’*
Ertrag . . . . . . . . . [dt/ha] 260 180
Mittlere Bodenfeuchte . . % 15,4 8,9
Mittl. Siebbeaufschlagung [kg/m?3s] 110,0 140,0

Dabei ergab sich, daB die zusitzliche Absiebwirkung einer
Fallstufe von der Textur des Bodens abhingt. Auf leichtem
Boden erhoht sich der Absiebwirkungsgrad durch die Fall-
stufe bei K = 9 um ungefihr 659%,, wahrend auf schwerem
Boden eine Verbesserung bei demselben K-Wert von nur
7,5% zu verzeichnen ist. SchiuB auf Seite 311 unten
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Ing. J. SOHST*)

Kartoffelernte mit stationdrer Fremdkorperabscheidung

Die einwandfreie Trennung von Karloffeln und Fremdkorpern in dev Volleyniemaschine ist ein bisher noch nicht
befriedigend gelistes Problem. Verschiedentlich wurde deshalb versucht, diesen Avrbeilsgang auferhalb dev Voll-
ernlemaschine und wnabhingig von ihy durchzufithven. Uber Versuche dieser Avt im Institut fiiv Landlechnik

Potsdam-Bornim und die dabei erzicllen Evgebnisse wivd hiev bevichiet.

In Anbaugebieten mit hohen Anteilen an kaitoffelahnlichen
Fremdkorpern wird die Standard-Vollernte mit Kartoifel-
vollerntemaschinen zum techuischen und wirtschattlichen
Problem oder sogar undurchfiihrbar.

Die relativ geringen Wirkungsgrade der verwendeten mecha-
nischen Abscheidevorrichtungen sowie die begrenzte Anzahl
und Leistungsfahigkeit der Verlesekrdafte bestimmen unter
diesen Verhiltnissen die Einsatzgrenze der Vollerntemaschine.

Da die bekannten wirkungsvollen Trennsysteme wegen des er-
forderlichen Bauaufwands nicht {ir eine direkte Verwendung
in der Vollerntemaschine geeignet sind, ist damit gleichzeitig
die Einsatzgrenze des Ernteverfahrens gegeben.

150 _'_‘|'6=341( -,7
= var,
ot \ “304.

| u=Q058 4kh

et | = Q10O AR/ K — -

100\
T \\ a5
L_ m=05 km
, -050

50 : T ‘\:\ '07§>~
. \\-L\
' 1 t——
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1 I |
0 50 100 50 200 Sick% 250

Abgang

Bild 1. Erforderlicher Fremdkorpermindestgehalt und IKartoffeldurchsatz
in Abhingigkeit vom Abscheidungsgrad,,p'* der Aufbereitungsanlage
[nach BAGANZ]

‘Weil das Grundproblem die intensive mechanische Abschei-
dung der Fremdkérper von den ISartoffeln ist und der Einbau
eines derartigen Trennsystems in die Vollerntemaschine nur
eine sekundire Bedeutung hat, lag der Gedanke nahe, die
Fremdkoérperabscheidung von der Vollerntemaschine zu tren-

#) Iostitut fiir Landtechnik Potsdam-Bornim der Deutschen Akademie
der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin (Direktor: Professor Dr.
S. ROSEGGER).
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4 Zusammenfassung

Die durchgefiihrten Felduntersuchungen iiber die Siebleistung
von Siebrost und Siebkette bei gleicher Siebfreifliche ergaben
eine Uberlegenheit des Siebrostes gegeniiber der Siebkette
auf schwer absiebfahigen Boéden.

Jedoch ist beim Siebrost eine Verbesserung der Absiebleistung
durch Erhéhung der Siebneigung nur in begrenzterem Um-
fange maoglich als bei der Siebkette, die durch ihre férdernde
Wirkung eine wesentlich stiarkere Neigung zuldBt.

Eine Fallstufe erhoht den Absiebeffekt, jedoch mul3 auf leich-
ten Boden wegen der hier stirkeren Absiebwirkung der Fall-
stufe auf die Gefahr zusatzlicher Kartoffelbeschidigungen
hingewiesen werden.
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Die Redaktion

nen und in einer speziellen Aufbereitungsanlage durchzufiih-
ren. Bei diesem neuen Ernteverfahren, der ,,Kartoffelernte
mit stationdrer Fremdkérperabscheidung' arbeitet die Voll-
erntemaschine ohne Verlesepersonen und braucht keine kar-
toffelihnlichen Beimengungen, wie Steine und Kluten, abzu-
scheiden. Nach eingehenden Untersuchungen der verschie-
denen Trennsysteme [1] konnte BAGANZ in einer theoreti-
schen Betrachtung [2] die Wirtschaftlichkeit und die Moglich-
keiten dieses neuen Ernteverfahrens nachweisen.

Wie das Diagramm (Bild 1) zeigt, hdngt die Auslegung der
erforderlichen Aufbereitungsanlage wesentlich von den Ein-
satzbedingungen ab. Wird die Leistung einer zweireihigen

LI LT

AK | Arbellsvorgang [ AK
2 | frdirenng. | 2
Verladen

Transpor! | 1
Entladen | 1
6 | Verlesen 1
Vertaden f1)
12)| Transport !
2 | Lintagern 2

7112) [ M-Aufwand | 918

2-3 Sehlepper | 3 Schlepper
3 Hinger 5 Hinger
1 Vollerpte- 1 Volierple

maschine maschin

M Maschnenarbeit
Handarbeit |

W Wechsetwagen 1\_ '''''''''

Bild 2. Schema ,,Standard-Vollernte‘ und ,,Kartoffelernle mit stationarer
Fremdkgrperabscheidung ohne Sortierung

Vollerntemaschine mit 75 dt Kart./h angenommen, so ist das
Verfahren schon bei 20 Stick%, Fremdkérpermindestbesatz
anwendbar, vollstindiges Abscheiden der Fremdkorper vor-
ausgesetzt. Werden jedoch nur 75%, abgeschieden, so mul} z. B.
die Anlage bei gleichem Fremdkoérperbesatz mindestens
110 dt Kart./h schaffen, um wirtschaftlich zu sein. Es sind
also gréBere Anlagen von entsprechender Leistungsfahigkeit
und Trenngenauigkeit fiir dieses Ernteverfahren Voraus-
setzung.

Bild 2 zeigt.schematisch die Gegentiberstellung der Standard-
Vollernte und des Ernteverfahrens mit stationdrer Fremd-
korperabscheidung, wobei beim letzteren Verfahren der not-
wendige gréfBere Transport- und Transportmittelaufwand
wesentlich vom Standort der Aufbereitungsanlage abhangt.

Die Beschlisse in Bad Schandau (IKonferenz der Deutschen
Akademie der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin und
der Tschechoslowakischen Akademie der Landwirtschaftswis-
senschaften, Sektion fiir Mechanisierung und Elektrifizierung)
[6] sahen, aufbauend auf den Bornimer Untersuchungen und
der tschechischen Konstruktionsgrundlage einer stationiren
Trennanlage, eine Weiterfiihrung der Untersuchungen im Rah-
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