Bild 3. Aufzugrampe mit Seilwinde fir Schleppschaufel

Bild 4. Die frostsicheren Selbsttrinkebecken werden zwec.kméBig an ein
Rohrgestell montiert

ZweckmaBiger erschien uns die Verwendung des bei uns gebriauch-
lichen Trinkbeckens, das diese Nachteile ausschlieBt. Nur muBten
wir dafiir sorgen, daB das im Becken zuriickgebliebene Wasser
sowie das Ventil auch bei stirkstem Frost nicht einfrieren.

Eine entsprechende Anlage wurde von uns im Versuchsgut Herzeg-
halom wihrend des Winterhalbjahres 1957/58 erprobt (Bild 4). In
dieser Zeit waren alle nicht mit Frostschutzanlagen ausgeriisteten
Selbsttrinken ~ sogar die im Innenraum des Stalles - eingefroren,
die Versuchsanlage dagegen funktionierte nach den Tagesaufzeich-
nungen die ganze Frostperiode hindurch einwandfrei. Diesc mit
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Das Tankmelken

1. Welche Gedanken fiihrten zur Entwicklung des Tankmelkens

Fiir groBte Anbindestélle ist der Milchtransport beim maschinellen
Melken innerhalb des Stalles problematisch. Das Abmelken mit
normaler Melkanlage erfordert hier lange Transportwege fiir die in
Kannen gesammelte Milch, da das Umschiitten der Milch im Stall
aus hygienischen Griinden nicht ratsam ist. Zum anderen kann bei
groBten Stéllen eine montierte pipe-line-Melkanlage und auch eine
zentrale Milchabsaugleitung bakteriologisch schlecht beherrscht
werden. Aulerdem sind beim Einbau vorstehender Melkanlagen
mit Milchleitungen an den Baukorper bestimmte Bedingungen zu
stellen, die nicht immer realisierbar sind.

Bei der L.osung dieser Probleme liegt der Gedanke nahe, fiir den
Transport im Stall beim Melken eine groBe Milchmenge zu sammeln,
um dadurch die Zahl der notwendigen Transporte zum Milchraum
zu vermindern. Dabei kann die Milch in eine fahrbare Kannen-
batterie oder in einen fahrbaren Transporttank gesammelt werden.
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Bild 5. Erforderlicher Energieaufwand bei den verschiedenen Frostgraden

Frostschutzeinrichtung versehene Seibsttrinke war im Laufhof des
Stalles montiert.

Die Frostschutzeinrichtung besteht aus der Heizplatte einer handels-
iiblichen Kochplatte mit dem darin eingesetzten keramisch iso-
lierten Widerstandsdraht und aus dem mit wasserfester Dichtung
schlieBenden Deckel. Die Beheizung der Anlage erfolgt iiber Klein-
spannung 24 V liber einen normalen tragbaren Transformator
220/24 V. Es ist zweckmaBig, fur mehrere Anlagen einen gemein-
samen Transformator einzusetzen. Die Leistungsabgabe eines Frost-
schutzapparates betrigt 80 W, dic Temperatur liegt wihrend des
Betriebes bei a 60 °C.

Die Anlage schiitzt nicht nur das Becken sondern auch das Ventil
und auf eine gewisse Linge auch die Wasserrohrleitung gegen das
Einfricren. Der im Freien befindliche Teil der Wasserzuleitung ist
mit Strohgeflecht oder durch eine andere Wirmeisolierung zu
schiitzen.

Im Laufe unserer Untersuchungen stellten wir dic fiir den frost-
freien Betrieb bei verschiedenen Temperaturen notwendigen Werte
der erforderlichen Energieleistung fest (Bild 5).

Daraus ergibt sich, dal das Diagramm im groBen und ganzen linear
ist. Eine Leistung von 80 W geniigt auch bis — 17 °C. Bei einer
Temperatur von — 20 °C garantieren 95 W vollkommenen Frost-
schutz, obwohl auch bei 80 W nur ein diinner Eisstreif an der nicht
geheizten Seite des Beckens entsteht, die Umgebung des Ventils
aber nicht einfriert. DemgemaB sichert eine Leistung von 80 W bis
— 20 °C einen stérungsfreien Betrieb.

Die Messungen zeigten, daBl die Temperatur des Wassers oberhalb
des Ventils hoher steht als im Becken, was wohl durch die Nahe der
Heizplatte begriindet wird. Beruhigend ist vor allem die Tatsache,
daB cin Teil des AnschluBdruckrohrs ebenfalls frostfrei gehalten
werden kann.

Die Praxis bestdtigte die Brauchbarkeit der Anlage, deshalb werden
die bei uns im Bau befindlichen oder vorhandenen Offenstille mit
diesen frostsicheren Selbsttrinken ausgestattet. A 3603

2. Der Aufbau einer Tankmelkanlage

Die Tankmelkanlage besteht aus der Tankmelkmaschine, die der
GroBe der Anlage angepaBt ist, dem Maschinensatz zur Erzeugung
des Melkmaschinenvakuums, dem Sterilisiergerat fiir die Melkzeuge
und der Stallvakuumleitung mit Armaturen. Je nach Anwendung
der Anlage ist dann noch eine Milchkiihlanlage erforderlich.

3. Entwicklung einer Tankmelkanlage durch das Enmtwicklungs-
biiro des VEB Elfa Elsterwerda

Auf Anregung des damaligen ,,Arbeitskreises fiir landwirtschaft-
liche Milchwirtschaft beim Ministerium fiir Land- und Forstwirt-
schaft wurde von vorstehender Forschungs- und Entwicklungs-
stelle ein Entwicklungsauftrag zur Losung des Tankmelkproblems
bearbeitet.

a) Funktionsmuster

Es wurde ein standardisierter vakuumfester Milchtank aus Rein-
aluminium verwendet. Dieser Tank kann auf ein dreirddriges luft-
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Bild 1. Funktionsmuster Tankmelkmaschine: 2250 mm lang, 930 mm breit,
1430 mm hoch; Schwenkarmlinge fiber Fahrzeugbreite 1150 mm;
Fahrgestell dreifach luftbereift, ein Rad unterlenkend; ein Milch-
tank mit 200 | Fassungsvermégen :

bereiftes Fahrgestell montiert werden, das durch eine Zuggabel
lenkbar ist. Am Heck sind zwei Masten mit verstellbaren Auslegern
zum Befestigen der ,,Recorder' und zum Tragen der Melkmaschinen
vorhanden. Der VakuumanschluB erfolgt iiber einen Schlepp-
schlauch von der Stallvakuumleitung zum Tank und zu den Melk-
maschinen. Der Hauptschlauch wird zu diesem Zweck durch ein
Y-Stiick geteilt. Zur Kontrolle des Unterdrucks wird auf dem ab-
nehmbaren VerschluBdeckel des Milchtanks ein Vakuummeter
befestigt (Bild 1).

Die Funktionsmuster wurden in der Praxis einer eingehenden Er-
probung unterzogen; dabei stellte man folgende Nachteile fest:

Die Anzahl der aufgebauten Melkzeuge ist zu gering. Dadurch wird
das arbeitswirtschaftliche Ergebnis vermutlich verschlechtert.
AuBerdem wurde das IFahrzeug durch den einseitigen Aufbau heck-
lastig. Dies kann zwar durch ein Gegengewicht behoben werden,
allerdings erhoht sich dadurch das Eigengewicht des Fahrzeuges
unnétig. Die ,,Recorder'* kénnen leicht beschadigt werden, weil
die Glaszylinder keinen besonderen Schutz besaBen. Der Schwenk-
bereich der Ausieger war zu gering, das Melkzeug konnte deshalb
schon bei geringfiigiger Bewegung der Kiihe vom Euter gezogen
werden.

b) Nullserie

Da die endgiiltige Praxisreife ciner Tankmelkanlage nur durch den
Einsatz einer gesamten Anlage beurteilt werden kann, wurde eine
Nullserie von fiinf Stiick fiir den Einsatz in einer GroBmelkanlage
gebaut.

Das Projekt der GroBmelkanlage wird spater beschrieben. Der
Bau des Fertigungsmusters erfolgte
mit in der Nullserie, alle Verbesse-
rungen gegeniiber dem Funktions-
muster wurden an ihm fertigungs-
magig fiir die Nullserienproduktion
erprobt. An den Nullserienmustern

Bild 2. Nullserienmuster der Tankmelkmaschine: 4 Melkzeuge M 55. Zwei-
takt-Wechseltakt. Zweitakt-Membranpulsator fir 2 Melkzeuge, 6llos
arbeitend; Melkbecher dreiteilig mit Schauglas zum Nachspannen
des Melkstrumpfes; 350 mm Hg$S Betriebsvakuum, Vakuumver-
brauch &~ 1 m?/h je Melkzeug bei 45 Pulsen; Recorder-MefBzylinder
(20 1); fir Stall- und Weidemelken anzuwenden, Kapazitit 25 bis
30 Kithe/h; AK-Bedarf L bis 2 Melker je Maschine

4. Projektierung einer GroBtankmelkanlage mit Folgeeinrich-
tungen

Von der Parteikonferenz der SED im Jahre 1956 beschlossene
Sonderprojekte sahen einen Anbindestall fiir 200 Kiihe in_ der LPG
GroB-Siemz vor. :

Die milchwirtschaftliche Mechanisierung war durch den Einsatz
dieser Nullserie, verbunden mit der Errichtung einer kompletten
Anlage, gut méglich (Bild 3). Der Stall weist vier Standreihen mit
einer mittleren Unterbrechung fiir einen Durchgang zum angebauten
Milchhaus auf. Die Stallvakuumleitung ist in der Mitte der Mist-
ginge verlegt.

Das Milchhaus besitzt einen Reinigungsraum. Darin werden die
Tankmelkmaschinen abgestellt. Er dient zum Umsaugen der Milch
in die im Milchraum stehenden fahrbaren 1000-1-Tanks sowie zum
Reinigen und Desinfizieren der Milchtanks und Melkmaschinen,
wobei die Reinigung und Desinfektion der Tanks von Hand erfolgt.
Die Reinigung der Melkmaschinen wird von Hand und die Sterili-
sation durch Fliissigkeitsfiillung mit den iiblichen Sterilisiergeriten
durchgefiihrt. In den fahrbaren Milchtransporttanks wird die Milch
in die Molkerei gefahren. Die Kiihlung erfolgt durch eine iibliche
Vakuumkiihlung. Das erforderliche Eiswasser wird in dem zwischen
den Tanks befindlichen Eiswasserbassin erzeugt.

Neben dem Michraum befindet sich der Motorenraum, der die zwei
erforderlichen Maschinensitze ,,Gigant', das Kiihlaggregat fiir die
Eiswassererzeugung und die Kiihlwasserumlaufpumpe aufnimmt.
Der Rest des Milchhauses ist in die notwendigen Sozialriume auf-
geteilt.

Bild 3. Projekt der Tankmelkanlage fiir den 200er Anbindestall der LPG Gro8-Siemz

wurden alle Mdngel beseitigt.

Tank und Fahrgestell blieben im Prin-
zip beibehalten, jedoch konnten vier

Melkmaschinen zu je zwei Stiick auf

einen Ausleger gebaut werden. Dieser
Ausleger ist in einem gréBeren
Schwenkbereich  verstellbar. Beide

f
Melkmaschinen werden nur durch |
einen Pulsator geschaltet. Je zwei !

»Recorder'' sowie ein Ausleger werden

durch einen Rohrrahmen gehalten,
der gleichzeitig als Vakuumpuffer

fir die zwei Melkmaschinen aus-

gebildet ist. Dies wirkt sich inso-

fern vorteilhaft aus, als auch hier
ein VakuumanschluB zum Tank und
zu den Melkzeugen durch ein Y-Stiick
getellt ist. Die Vakuumverbindung
beider Rohrrahmen erfolgt iiber die
Robhrkonstruktion des Fahrgestells.
Nunmehr erhielten die ,,Recorder**
einen leicht abnehmbaren Schutz
(Bild 2).
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5. Ergebnisse

Beim Einsatz der Tankmelkanlage zeigte sich, daB die Anlage zwar
technisch einwandfrei funktioniert, das Umsetzen der Tankmelk-
maschine aber von der Melkzeit jeder einzelnen Kuh abhingig ist,
ein kontinuierlicher Ablauf der FlieBarbeit im Melkbetrieb deshalb
nicht erreicht werden kann.

Im arbeitswirtschaftlichen Ergebnis lag die Leistung unter einer
normalen Eimermelkanlage. Wenn auch der stiandige Einsatz des
Recorders das Arbeitsergebnis beeintrichtigte, so konnte doch auch
beim direkten Melken in den Tank keine wesentlich verbesserte
Leistung erzielt werden.

Bei der Desinfektion der Tanks und dcr Melkmaschinen ist man
vom Dampf abhidngig, solange noch kein einwandfreies Tankrei-
nigungsgeridt fiir die chemisch-mechanische Reinigung vorhanden
ist. Dampf 1Bt sich aber im landwirtschaftlichen Betrieb nur sehr
teuer erzeugen.

6. Erfahrungen im Ausland

Auch in anderen Landern wurden schon Untersuchungen mit Tank-
melkanlagen durchgefiihrt:

a) England

Gascoigne in Reading baut schon seit Jahren Melkanlagen mit
fahrbaren Kannenbatterien. So z. B. die ,,Mobilotte** und die ,,Mobi-
lactor*’, Diese kann mit und ohne ,,Recorder'‘ ausgefiihrt werden.
Fiir die in England iiblichen kleineren Milchviehbestande bis & 40
GVE haben sich diese Anlagen zwar bewihrt. Sie sind aber ohne
besondere Bedeutung, weil fir gr6Bere Verhiltnisse andere Mechani-
sierungsformen angewendet wurden. AuBerdem sind zur vollen
Mechanisierung der Melkarbeit keine Mdoglichkeiten vorhanden.

b) Ungarn

Im ungarischen Staatsgut Danszentmiklos wurde die Rinderfarm
durch eine Tankmelkanlage mechanisicrt. Da die Rinderstille hier
alle in einer Reihe hintereinander angebracht sind, und Fiitterung

sowie Entmistung mit Hilfe von Loren erfolgt, wurden auch die
Tankmelkmaschinen auf Schienen fahrbar ausgefiihrt.

Das Funktionsprinzip dieser Tankmelkmaschinen ist fast den
IMPULS-Nullserienmustern gleich. Man verwendet jedoch fiir
Jjedes Melkzeug einen Ausleger und einen Pulsator. Als Melkmaschi-
nen wurden IMPULS M 55 verwendet.

Dipl.-Ing. Chr. EICHLER, Dresden *)

Die Desinfektion des Tanks erfolgt durch Dampf. Dieser war im
Milchhaus der Farm, in dem auch eine kleine Molkerei untergebracht
ist, vorhanden.

Da in Ungarn bereits viele groBe Anbindestille vorhanden sind,
die oft in einer Reihe hintereinander gebaut wurden, ohne Riicksicht
auf eine milchwirtschaftliche Mechanisierung, wird der hier be-
schrittene Weg eine gewisse Bedeutung fiir diese spezifischen Ver-
hdltnisse erlangen.

¢) Bulgarien

Das Institut fiir Mechanisierung und Elektrifizierung der Land-
wirtschaft in Sofia fiihrte auch im Staatsgut Basardjyk bci Plovdiv
Versuchce mit Melkmaschinen zum Melken in Kannenbatterien durch,
wobei das Melkzeug der sowjetischen Melkmaschine 3-TDA an-
gewendet wurde. Dabei stellte man ein schiechtes arbeitswirtschaft-
liches Ergebnis fest. Um dies zu verbessern, wurde ein kleines Trans-
portfahrzeug fiir eine Kanne gebaut, um dadurch das Transportieren
der Melkmaschinen im Stallgang unabhdngig von noch angeschlos-
senen Kiihen zu gestalten. Dabei kam man aber auf das Prinzip der
Kannenmelkmaschine zuriick. Weitere Versuche wcrden vom
Institut auf Grund des Ergebnisses nicht durchgefiihrt.

Zusammenfassung

Da im Jahre 1955 noch keine endgiiltige Klarheit iiber die weitere
Mechanisierung der landwirtschaftlichen Milchwirtschaft bestand,
erschien das direkte Melken in einen Transporttank oder in eine
Kannenbatterie erfolgversprechend.

Nach dem Einsatz von zwei Funktionsmustern und Geréten einer
Nuliserie in einer speziell errichteten GroBanlage stellte man ein
schlechtes arbeitswirtschaftliches Ergebnis fest. Andererseits ergab
sich, daB diese Losung die einzige Moglichkeit bietet, GroBanbinde-
stille mit ungiinstigen Bedingungen milchwirtschaftlich zu mechani-
sieren.

Erfahrungen aus England zeigen, daB sich fiir kleinerc Rinder-
bestinde Kannenbatterie-Melkmaschinen seit langem behaupten.

Fiir die milchwirtschaftliche Mechanisierung der alteren Rinder-
farmen der ungarischen Staatsgiiter behilt das Tankmelken eine
gewisse Bedeutung. Das arbeitswirtschaftliche Ergebnis wird dabei
verbessert, wenn eine leistungsfahigere Melkmaschine angebaut ist.

In Bulgarien haben die Versuche zum direkten Melken in eine oder
mehrere Kannen keinen Erfolg gezeigt. Die vorhandenen Rinder-
farmen in diesem Land sind meistens moderner projektiert und es
lassen sich hier auch bessere Methoden fiir das maschinelle Melken
anwenden. A 3677

Uber Verfahren zur Ermittlung der Grenzen des zuliissigen

VerschleiBes von Maschinenteilen

Fragen der Ersaizteilversorgung haben uns in den letzlen Jahren immer wieder beschédfligt und es erscheint nolwendig, awch
weilerhin volle Aufmerksamkeit und alle Energie auf dieses wichtige Gebiet zu verwenden, damit dic erstreble Entspannung
erreicht wird. Auf der Suche nach geeigneten Losungen miissen die Bemithungen beachtet werden, die itber Material-Verbrauchs-
normen zu einer Ordnung tm Ersatzteilbereich kommen wollen. CH. EICHLER stellt in seinem folgenden Beitrag Moglich-
keiten fiir die Festlegung von Verschleifgrenzen an Hand von Beispielen vor, die wir als einen Fortschritl in dieser Richiung
bezeichnen méchten. Demgegeniiber erscheinen uns die Ausfiihrungen von R.OSTERMAIER zur Abstellordnung fiir die
Reparaturkampagne einer Diskussion wert, weil sie die Anwendung der Stationdren Fliefmethode [ordern konnen.

Die Feststellung des VerschleiBzustandes von Maschinen ist der
Ausgangspunkt fiir jede MaBnahme der vorbeugenden Instandhaltung
nach dem System der periodischen Ubcrpriifung. Bisher erfolgte
die Feststellung des VerschleiBzustandes durch Beurteilung nach
den Erfahrungen des Priifenden. Diese ist vielen subjektiven Ein-
fliissen unterworfen, die teilweise den Erfolg des Systems der plan-
maBigen, vorbeugenden Instandhaltung in Fragc stellen. Um diese
subjektiven Einfliisse bei der Beurteilung des VerschleiBzustands
auszuschalten, ist es notwendig, den Instandhaltungsorganen Ver-
fahren zur Verfiigung zu stellen, die es ihnen gestatten, die Beur-

teilung des Verschleifzustandes objektiv, unabhidngig von der’

Qualifikation und Auffassung des Priifenden, durchzufiihren.
Dieses Verfahren besteht darin, da3 der Priifende den Verschleil-

*) Technische Hochschule Dresden, Institut fiir Landmaschinentechnik
{Direktor: Professor Dr.-Ing. W. GRUNER).
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zustand des Teiles durch Messung feststellt und durch Vergleich
des MeBergebnisses mit dem MaB des zuldssigen VerschleiBes eine
objektive, vergleichbare und wiederhoibare Feststellung iiber den
VerschleiBzustand trifft. Das MaB des zuldssigen VerschleiBes, im
folgenden als VerschieiBgrenze bezeichnet, ist also eine Voraus-
setzung fiir eine objektive Beurteilung des VerschleiBzustandes,
wobei vorausgesetzt wird, daB dem Priifenden das MaB der zu-
lassigen Abnutzung bekannt ist. Es ist damit gleichzeitig eine Grund-
lage fiir die weitgehende Ausnutzung der wirtschaftlichen Nutzungs-
dauer der VerschleiBteile und fiir die erfolgreiche Anwendung des
Systems der planmiBigen, vorbeugenden Instandhaltung.

Aber auch aus einer Reihe anderer Griinde ist eine objektive Er-

mittlung des VerschleiBes nach einheitlichen Grundsitzen erfor-
derlich.
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