treter der VEB (Z) Wasserwirtschaft herangezogen werden
miissen. Dabei solite auch das TGL-Mitteilungsblatt des Amtes
fir Standardisierung der DDR TGL 6466 iiber Bewisserung
und Verwendung von Abwasserriickstinden beriicksichtigt
bzw. zugrunde gelegt werden [6].

Es konnte ferner festgestellt werden, daf trotz dieses Trocken-
jahres weitere Bercgnungsanlagen nicht zum Einsatz gelangten,
weil die erforderlichen Reparaturen im Winterhalbjahr nicht
oder aber viel zu spat durchgefiihrt wurden. Es mul3 deshalb
in Zukunft dafiir Sorge getragen werden, daf3 die Beregnungs-
anlagen im Winterhalbjahr, soweit dies erforderlich ist, re-
pariert bzw. iiberholt werden. Eine Beregnungsanlage soll ja
im Gemiisebau nicht nur in Trockenjahren zur Sicherung der
Ertrige, sondern in der Regel in jedem Jahr fir die Ertrags-
steigerung der Gemiiseertrige eingesetzt werden.

3 Zusammenfassung

Essind fiir die intensive Feldberegnung im Gemiisebau spezielle
Bewisserungsfruchtfolgen mit beregnungswiirdigen Gemiise-
arten anzulegen. Eine Einteilung der Gemiisearten nach ihrer
Bewisserungswiirdigkeit wird dargestellt. Zur Feststellung
des richtigen Zeitpunktes des Einsatzes der Bewiisserung wer-
den die Optimalbereiche der Bodenfeuchtigkeit der Gemiise-
arten angegeben und Methoden zur einfachen Bodenfeuchtig-
keitsmessung unter Praxisverhiltnissen vorgeschlagen. Die
optimale Gabenhohe bei der Beregnung wird an einem Bei-
spiel an vier Bodenarten demonstriert.

In technischer Hinsicht ergibt sich die‘Forderung, daB zu-
kinftig alle Beregnungsanlagen besonders im Hinblick auf
die Wasserentnahme sorgfaltiger projektiert werden miissen.
Im Zusammenhang mit der Projektierung von Beregnungs-
anlagen ist die Frage zu prifen, ob Wiederverwendnngs- bzw.

Dr.-Ing. H. LANGE*)

Typenprojekte- fiir Beregnungsanlagen anwendbar sind. Aus
arbeits-, materialtechnischen und o6konomischen Griinden
sollten Beregnungsanlagen unter 20 ha bis auf Sonderfille
nicht mehr projektiert und hergestellt werden. Der noch
rationellere Einsatz von Beregnungsanlagen erfordert eine
Reihe von Neu- bzw. Weiterentwicklungen. Im Hinblick auf
die weitere Steigerung der Arbeitsproduktivitit sollten neben
vollbeweglichen auch teilbewegliche Beregnungsanlagen pro-
jektiert und verwendet werden. Von der Industrie miissen in
Zusammenarbeit mit den hierfiir zustindigen Institutionen
noch im Jahre 1960 MaBnahmen eingeleitet werden, um den
hohen Anforderungen geniigen zu kénnen. Im Hinblick auf
den rationellen Einsatz von Beregnungsanlagen ist es not-
wendig, diese als Mehrzweckanlagen auszubilden.
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Jauche- und Abwasserverregnung

Der Rohstoff Wasser muBl besonders in unsercin mitteldeutschen
Trockengebiet mit seinen geringen jihrlichen Niederschlagsmengen
sorgfaltig gepflegt und moglichst oft genutzt werden, bevor er zum
ARfluB kommt oder verdunstet. Alle Abfalistoffe der Lebensvor-
gange von Mensch und Tier und ihrer Hilfsmittel, insbesondere das
Abwasser, enthalten zudem noch Nihrstoffe fiir die Pflanzen und
werfen damit die Frage nach einer nutzbringenden Beseitigung unter
Finhaltung der Erkenntnisse moderner Hygiene auf. Das gilt auch
fiir die Landwirtschaft mit ihren stindig wachsenden Viehbestinden.
Die Landwirtschaft versucht von jeher, die in Dung und Jauche
enthaltenen Nihrstoffe dem Boden und damit dem Pflanzenwachs-
tum wieder zuzufiihren, wihrend das Abwasser der Futterkiichen,
der Milchkannenreinigung usw. meist dem Dorfbach zur Klarung
iiberlassen wird. Berieselung und Beregnung sind die beiden moder-
nen technischen Hilfsmittel einer groBflichigen Abwasserverwertung
mit dem Ziel der Sicherung und Steigerung der landwirtschaftlichen
Ertrige. Die Entwicklung fithrte von der Reinigung des Abwassers
durch den Boden, der Abwasser-Landbehandlung, zur Abwasser-
verwertung durch die Landwirtschaft. Es kann hier nur auf die
einschldgige Literatur verwiesen werden, in der insbesondere die
Frage des Arbeitsaufwandes und die entstehenden Kosten durch den
Einsatz der Technik eingehend untersucht wurden [1], [2], [3], [4],
5]

Der Aufbau des Wirtschaftshofes der LPG Brehna mit einem ge-
planten Viehbestand von etwa 800 GV zwang ebenfalls zu Uber-
legungen, die anfallenden groBen Jauche- und Abwassermengen
unter Verminderung des bisherigen Aufwandes fiir ihre Abfuhr, je-
doch Gewahrleistung einer Nutzung der in ihnen enthaltenen Néhr-
stoffe zu beseitigen. Die Uberleitung auch nur des Abwassers in

#) Aus den Arbeiten des Instituts fiir Landmaschinen- und Traktorenbau
Leipzig in der LPG ,,Fortschritt’“ Brehna Krs. Bitterfeld.

1) Siehe ,,Deutsche Agrartechpnik (1957) H.9, S. 380, Teil I und H. 12,
S. 538, Teil 11, (1959) H. 12, S. 545, Teil 111.
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eincn ziemlich entfernten Vorfluter war aus hygienischen und anderen
Griinden ausgeschlossen.

1 Projekt der Sammlung und Verwertung des Jauche-Abwasser-
Gemisches

Die urspriingliche Projektierung des Wirtschaftshofes sah eine
Sammlung der Jauche in sechs runden Behiitern beiderseits der
Dungplatten zwischen Rinderhof und Schweinemastanlage vor (s.
Bild 1 in Teil 1). Ort und Art dieser Stapelung hitte vielleicht fiir die
Jauche geniigt, nicht jedoch das Abwasser des Wirtschaftshofes
cingeschlosscn, auBerdem ware die Abfuhr mit dem JauchefaB not-
wendig gewesen.

Bei gemischter Vieh- und ganzjihriger Stallhaltung betridgt der
Jaucheanfall erfahrungsgemiB ~ 12 1/GV und Tag. Im Endausbau
des Wirtschaftshofes mufBte mit einem taglichen Anfall von etwa
10 m® Jauche gerechnet werden. Dazu wire ein Teil des Durch-
schnittsverbrauches von 751 Frischwasser je GV und Tag aus dem
zentralen Milchhaus usw. gekommen. Aber auch das auf die Dach-
flachen der Stallgebdude (etwa 15000 m?) auftreffende Regenwasser
mufl bei dem in Brehna vorhandenen Lehmboden zur Trocken-
haltung des 13 ha groBen Hofes moglichst abgefiihrt werden. Diese
Dachflichen sammeln bei 400 mm jahrlichem Niederschlag und einer
angenommenen gleichmaBigen Verteilung durchschnittlich taglich
mehr als 10 m3 Regenwasser. Hinzu kommen noch das nicht meBbare
Sicker- und Regenwasser der Dungstapelplatte von 800 m? und von
zwei rd. 3000 m3 fassenden Durchfahrsilos fiir Mais- und Riiben-
blattsilage.

Bei der Durchrechnung des Projektes waren als Tagesanfall allein
aus dem Rinderhof iibersehligig 10 m3 Jauche mit Abwasser an-
genommen worden. Deren Beseitigung in der iiblichen Art durch
Sammeln in Jauchegruben und Ausfahren mit zweispannigem Fuhr-
werk und einem 1000-1- JauchefaB ergab bei einer mittleren Schlag-
entfernung von I km mehr als die Tagesarbeit einer Arbeitskraft
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iiber das ganze Jahr (10 Fuhren in.je 45 min). Auch bei Einsatz
eines Traktors mit Hanger und Beladung mit zwei 1000-1-Fassern
ererchneten sich tiglich zwei Stunden Arbeitszeit fiir den Traktor-
fahrer (5 Fuhren in je 25 min).

Die Beseitigung von Jauche und Abwasser hdtte unter diesen Be-
dingungen 1 AK mit zwei Pferden und einem Jauchewagen das
ganze Jahr oder mit einem Traktor und einem Hianger iiber etwa
90 Tage im Jahr gebunden. Nach den Messungen im Jahre 1959
wiirde sich sogar eine Jahresbeschiftigung fiir mehr als zwei Ge-
spanne ergeben haben. Der Elektroenergieverbrauch fiir den An-
trieb der Jauchepumpe ist daneben zu vernachldssigen (~ 0,1kWh/
m3). Da die LPG Brehna in der Ortsflur kein Griinland besitzt, lag
es nahe, fiir die zukiinftig vorgesehenen 360 Milchkiihe statt des

w—\/—\/‘/f;\/\/’—«ﬁj
n A K ’

Bild 1. Aufbau der Jauche- und Abwassersammlung im Wirtschaftshof der
LPG Brehna. A Schweinemast, B Rinderhof, C Schweineaufzucht,
D Weide. a 90er Milchviehstille, b Abkalbestall, ¢ Jungviehoffen-
stille, d Saugkilberstall mit Milchkiiche, e zentrales Milchhaus,
1 Dungstapelplatte, g Jauchegrube 50 m?, h Durchfahrsilos, ¢ Ab-
wassersammelleitung, k Vorklidrbecken, / Abwassersammelbehilter
300 m?, m Pumpenhaus, » Verregnung

beschrankten Auslaufes am Stall eine unmittelbar hinter dem Wirt-
schaftshof liegende rd. 20 ha groBe Ackerfliche in Dauergriinland
umzuwandeln ung als Halbtagsweide zu nutzen. Auf diesem Dauer-
griinland kann das anfallende Jauche-Abwasser-Gemisch nutz-
bringend das ganze Jahr iiber durch Verregnung ausgebracht wer-
den. Je nach Jahreszeit 1aBt sich in Verbindung mit zusitzlichem
Frischwasser der Wasseranfall fiir die Regengaben regulieren, so dal
der Griinfliche neben den natiirlichen Niederschlagsmengen minde-
stens 150 mm Zusatzberegnung mit Nihrstoffgehalt gegeben und der
Ertrag der Griinfliche dadurch gesichert und gesteigert werden
kann.

Schwierigkeiten bereitete die Frage der Jauche- und Abwasser-
sammlung und der fest zu verlegenden Sammelleitung bis etwa zur
Mitte der zu beregnenden Fliche infolge ebenen Geldndes. Erforder-
lich war der Bau eines unterirdischen Kanalsystems, mit einzelnen
Leitungen von den Stillen zu einer Sammelleitung. Diese wurde bis
zur Mitte des geplanten Griinlandes gefiihrt, sie endet in einer Drei-
kammervorklargrube, aus der das Jauche-Abwasser-Gemisch zwei
runden, unterirdischen und aus veterinirhygienischen Griinden
wechselweise nutzbaren Sammelbehiltern von je etwa 300 m3 Nutz-
raum zuflieBt und zur Ausfaulung iiber 20 Tage gespeichert wird.
Mit Hilfe einer Dreikolbenpumpe wird es hier entnommen und iiber
bewegliche Verteilerrohre mit GroBflichenregner auf der Griin-
fliche verregnet. '

Das Gesamtprojekt, 1956 im Rahmen eines Forschungsauftrages
festgelegt und im Jahre 1957 in seiner erstcn Baustufe fiir den
Rinderhof verwirklicht (Bild 1), bezog die vorhandene 50-m3-
Jauchegrube g zwischen den beiden ilteren 90er Milchviehstillen
in das Kanalsystem mit ein. Dorthin wurden die Sickersifte der
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Dungstapelplatte geleitet. Der Entwisserungsplan fiir den Wirt-
schaftshof laBt die Ausfiihrung in einzelnen betriebsfihigen Bau-
abschnitten zu, so daB die Gesamtbaukosten auf mehrere Jahre
verteilt und beim weiteren Ausbau des Wirtschaftshofes Schweine-
aufzucht, Schweinemast und die einzelnen Dachflichen angeschlos-
sen werden kénnen. Bei einer Gesamtlinge der Sammelleitung von
fast 400 m, einem lichten Durchmesser der Steinzeugrohre von
450 mm und einem Gefille 1: 625 wurde trotz des fast ebenen Ge-
Jandes erreicht, daB die Kanalsohle am Einlauf in den Sammel-

. behdlter nur 1,55 m unter Terrain liegt. Bei 11 m lichtem Durch-

messer des aus 50 cm starkem Bruchstein erstellten runden und ab-
gedeckten Sammelbehilters war nur auf 5 m Tiefe auszuschachten,
um bis zur Kanalsohle einen Nutzraum von 300 m3 zu erhalten.
Maximal lassen sich bis zum Uberlauf in das Gelinde rd. 450 m?
Abwasser in einem Sammelbehilter speichern.

2 Kosten der Abwassersammel- und -verregnungsanlage

Zum Gesamtprojekt gehdren: DM
2 Sammelbehilter mit je 300 m3 Nutzraum je 30900 DM 61800
1 Pumpenhaus 7400
1 Zwischenklaranlage (Dreikammergrube) 11400
Kanalsystem mit 2120 m Steinzeugrohren und

25 Kontrollschichten 87000

Die Baukosten fiir die gesamte Abwassersammelanlage betragen
damit nach Festpreisen 167600 DM. Hierzu kommt der technische
Aufwand fiir die Entnahme des Abwassers aus dem Sammelbehalter

Bild 2. Dreikolbenpumpe DR 50 fir die
Abwasserverregnung in der LPG ‘Brehna

Bild 3. .AbwasserVerregnung mit GroBflichenkreisregner V 1 auf Dauergriin-
Jand

und die Durchfiihrung der Verregnung auf die Griinfliche, bestehend
aus einer HOLZ-Dreikolbenpumpe DR 50 mit 18-kW-Antriebs-
motor, dem beweglichen Rohrsystem von etwa 250 m Lange mit
HOLZ-GroBflichenregner V 1 und der notwendigen sonstigen elek-
trischen Ausriistung, Gesamtkosten 13500 DM.

Es wurden nach Bild 1 bisher ein Sammelbehélter mit Zwischen-
klaranlage, das Pumpenhaus, rd. 400 m Sammelleitung mit den
Anschliissen zum zentralen Milchhaus, zum Abkalbestall, zur Jauche-
grube der dlteren beiden Milchviehstille, zur Dungstapelplatte und
zum dritten 90er Milchviehstall fertiggestellt. AuBerdem besteht
Uberpumpmoglichkeit fiir die in einem Revisionsschacht gesammel-
ten Sickersdfte der Durchfahrsilos. Nach den Projektierungsunter-
lagen kosten diese Teilbauten rd. 70000 DM, wihrend die tatsich-
lichen Baukosten durch den Einsatz der LPG-Baubrigade niedriger
liegen.

Wird eine Nutzungsdauer der Anlage von 50 Jahren und 2% Ver-e
zinsung des Baukredits angenommen, so betragen die aus dem
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Tabellel. Jauche und Abwasseranfall 1957/1959, LPG Brehna

lichem Anfall errechnen sich 230 Betriebsstd.

der Dreikolbenpumpe im Jahr mit einem
Tagesanfall Wasser- Abwasser- Stromverbrauch von 3200 kWh oder an Kosten
& Gesamt-| Tier- vers verteilung s . g
| “anfall |bestand | brauch | {1 Tier und Tag] rd. 260 DM/ Jahr. Das ist ein spezifischer Ver-
Datum Uhrzett age (i [1/T‘ijer 1";“01" s brauch von 0,035 kWh/GV und Tag oder
un aus N ilch-
[m?] |[Stiick] Tagl | Tag) |imTag)| Stalle | haus 13 kWh/GV und Jahr.
13. 11. 57 bis 16n 176,7 195 15.75 11.2 57 3,9 1 37 20 Werden unter denselben Bedingungen nach
29, 11,57 10n jeweils 15 bis 20 mm Abwasserregen der Reg-
20.11 57 bis | 16" | 117 | 195 | 11 10,6 54 | 37 | 35 19 ner und die Rohrleitung umgelegt, so er-
10. 12. 57 16 i fordert diese Arbeit im Jahr einschl. Rohr-
— S | e e ] Ty e RS v === aufbau und Rohrabbau rd. 52 Arbeitstage
625“1’1585;"5 ig: 280,1 206 18,83 | 13,8 67 47 44 23 mit 83 Arbeitseinheiten (AE) oder im Jahr
el 5 S SR ST | = | 1 830 DM bei einem AE-Wert von 10 DM.
4.7.59 bis 1 gn | 249,8 253 9.87 l 25,3 100 ~8 } 68 32 Diese betriebsbedingten Kosten der Verreg-
14.7. 59Y) 1t - )| ) . nung sind abhingig vom Abwasseranfall. Thr
27.7.59 bis 1 120,6 253 4 30,2 119 1.5 89 30 Anteil an den Gesamtkosten betrigt im
31. 7. 59?) 118 1 ’ ersten Bauabschnitt und 20 m3® Tagesanfall
1} 509 der Tiere jedes Stalles von 8% bis 15" auf Weide. Im Stall 111 Milchabsaugeleitung in ~17%. Er sinkt auf ~ 10% bei halbiertem
Benutzung. Tagesanfall.
?) Samtliche Tiere im Stall; Milchleitung nicht benutzt; sehr heiBe Tage.

Bauaufwand sich ergebenden jahrlichen festen Kosten fiir das
Gesamtobjekt 6700 DM, fiir den fertigen ersten Bauabschnitt
2800 DM. Zu den festen Kosten sind noch die auf 10 Jahre zu ver-
teilenden Ausgaben fiir den technischen Aufwand zur Durch-
fiilhrung der Verregnung einschl. 8% dieser Anlagekosten als mog-
liche Reparaturkosten, insgesamt 2430 DM/Jahr, zu rechnen. Die
‘jahrlich aus dem Bauaufwand und der technischen Anlage anfallen-
den festen Kosten fiir die nutzbringende Verregnung des Jauche-
Abwasser-Gemisches belaufen sich somit fiir das Gesamtprojekt
auf 9130 DM, fiir den fertigen ersten Bauabschnitt auf 5230 DM.

Die feste Abgrenzung der Weideflache und ihre innere Unterteilung
in einzelne Abschnitte mit Hilfe ecines dreidridhtigen Zaunes
(~ 3000 m) verursachen ebenfalls Kosten. Sie konnten in Brehna
nicht erfaBt werden, erscheinen im Verhaltnis zu den Gesamtkosten
jedoch gering. PAASCH [6] setzt 43 DM fiir 100 m mit Pfahlab-
standen von 6 m an.

In Bild 2 ist die im Pumpenhaus aufgestellte Dreikolbenpumpe
DR 50 mit ihrem Antrieb gezeigt; aus Bild 3 ist die Verregnung des
Jauche-Abwasser-Gemisches iiber eine ortsbewegliche Leitung von
89 mm Dmr. und den GroBfliachenkreisregner V 1 auf das neu an-
gelegte Dauergriinland zu ersehen. Der sich selbst steuernde Mittel-
starkregner bestreicht von einem Standort aus mit einer Wurfweite
von 30 bis 35 m eine Fliche von ~ 3500 m?,

3 Ergebnisse

Nach dem Bau des Teilprojektes der Abwassersammel- und -ver-
regnungsanlage im Jahre 1957 wurden in jedem Jahre seither Mes-
sungen iiber den Anfall von Jauche und Abwasser im Sammel-
behilter durchgefithrt, zudem der Verbrauch des zentralen Milch--
hauses an Reinwasser (Kalt- und Warmwasser, jedoch ohne Milch-
kithlung) in monatlichen Abstinden registriert. Die Messungen sind
in Tabelle 1 zusammengestellt und aysgewertet. Bereits im Novem-
ber 1957 war der dem Projekt zugrunde gelegte Abwasser- und
Jaucheanfall von 10 m?/Tag iiberschritten. Die anfallende Abwasser-
menge stieg mit dem wachsenden Milchviehbestand und den hohen
Tagestemperaturen im Sommer 1959 auf 25 bis 30 m?3/Tag oder lag
bei 100 bis 120 1/GV und Tag. Parallele Messungen des Frischwasser-
verbrauches im gesamten Wirtschaftshof ergaben 1957/58 Werte
von 20 bis 30 m3/Tag oder 50 bis 70 1/GV und Tag. Fir 1959 wurde
eine Steigerung auf 40 m3/Tag oder 751/GV und Tag festgestellt.
Wird jedoch die Milchabsaugeleitung im dritten 90er Milchviehstall
zur Sammlung der Milch benutzt, so steigt durch deren Reinigung
der tagliche Wasserbedarf des Wirtschaftshofes auf 50 m® und mehr
an.

Den durchschnittlichen taglichen Jauche- und Abwasseranfall darf
man fiir das Jahr 1957 auf 10 bis 15 m?, fiir 1958 auf 15 bis 20 m?
und fiir 1959 auf 20 bis 25 m? festlegen. Das bedeutet, daB aliein
aus der Jauche und dem Abwasser des Rinderhofes der 20-ha-Griin-
fliche im Jahre 1959 ein Zusatzregen von ~ 40 mm gegeben werden
konnte.

Zur Ermittiung des Elektroenergieverbrauches und der tatsachlichen

Pumpenleistung erfolgten Messungen bei der Abwasserverregnung.
Daraus interessiert hier vor allem der spezifische Elektroenergie-

verbrauch. .Er betragt nach den Messungen 0,40 bis 0,44 kWh je m®

Abwasser oder an Kosten etwa 3,5 Pf/m?.

Die Verregnung eines Behalterinhaltes witd in der Praxis kaum iiber
eine lingere Zeit mit niedriger Stundenleistung verteilt, sondern so
schnell als moglich vorgenommen. Bei durchschnittlich 20 m? tag-
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4 Kostenvergleich

Zur Ermittlung der Wirtschaftlichkeitsgrenzen der Abwasser-
sammelanlage mit Verregnung sind im Diagramm Bild 4 die Jahres-
kosten fiir den Abtransport des Jauche-Abwasser-Gemisches mit
Gespann (2 DM je Gespannstd. und 1,3 AE/Tag) sowie mit Traktor
(6 DM je Traktorstd. und 1,6 AE/Tag) und die sich aus den baulichen
und technischen Notwendigkeiten (erster Bauabschnitt und Gesamt-
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Bild 4. Vergleich der jihrlichen Kosten bei Jauche- und Abwasserabfuhr
durch Gespann oder Traktor und bei Verregnung auf Dauergriinland
in der LPG Brehna. a bei Abwasserverregnung mit Gespann, & mit
Traktor, ¢ Jahreskosten, 4 Festkosten (bei Abwasserverregnung-
Gesamtprojekt), e Jahreskosten, f Festkosten (bei Abwasserverreg-
nung-Teilausbau)

projekt) ergebenden Jahreskostenin Abhingigkeit vom durchschnitt-
lichen tédglichen bzw. jihrlichen Jauche- und Abwasseranfall dar-
gestellt. Fiir den fertigen ersten Bauabschnitt besteht Kostengleich-
heit mit der Gespannabfuhr bei einem durchschnittlichen Tagesanfall
von ~ 5m?, mit der Traktorabfuhr bei ~ 10 m3® Jauche mit Ab-
wasser. Unler diesen beiden Werten sind Gespann- bzw. Traktor-
abfuhr wirtschaftlich tiberlegen. Im Gesamtprojekt verschiebt sich
zur Erzielung von Kostengleichheit der erforderliche Abwassser-
anfall auf ~ 9 bzw. ~ 17 m® je Tag. Es ist bei dem Vergleich bewust
auf den Ansatz von Festkosten fiir Jauchegruben, Auslidufe usw.
bei Gespann- und Traktorabfuhr des Jauche-Abwasser-Gemisches
verzichtet worden. Die wirtschaftliche Uberlegenheit der Brehnaer
Sammel- und Verregnungsanlage gegeniiber anderen Verfahren des
Abwassertransports ist fiir den fertigen ersten Bauabschnitt und das
Gesamtprojekt mit einem durchschnittlichen téglichen Anfall von
wenigstens 20 m® im Jahre 1959 bereits gegeben. Ein stufenweiser
weiterer Ausbau der Sammelanlage (zweiter Behalter, AnschiuB der
Dachtraufen usw.) ist aus veterinarhygienischen Griinden notwendig
und wirtschaftlich bei den gegebenen hohen Abwassermengen und
dem tatsachlichen Zusatzwasserbedarf der Griinfliche auch vertret-
bar, der sonst aus dem Frischwasser der Brunnenanlagen des Wirt-
schaftshofes ohne erste Nutzung mit einem Strombedarf von
~ 0,4 kWh/m? fiir seine Bereitstellung gedeckt werden muB.

Die Kosten je m3 Abwasser in Abhingigkeit von der anfallenden
Menge bei Abfuhr betragen gleichbleibend bei Einsatz von Ge-
spannen 2,90 DM/m3, bei Abfuhr mit Traktor 1,60 DM/m3. Das
sind bei Verwendung eines Traktors mit Hanger und zwei 1000-i-
Fassern nur 55% der Kosten einer Gespannabfuhr mit einem 1000-1-
[FaB.
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Kostengleichheit der beiden Varianten mit der Verregnung ist, wie
schon nach Bild 4 festgestellt, im fertigen ersten Bauabschnitt
bei 5 und 10 m3, im Gesamtprojekt bei 9 und 17 m® Tagesanfall
gegeben. Bei im Mittel 22 m3 Tagesanfall betragen die Verregnungs-
kosten nur 50% der Traktorabfuhrkosten je m3.

Im Rahmen des Kostenvergleiches wurde die Frage der mit Jauche
und Abwasser dem Griinland ohne besonderen Arbeitsaufwand zu-
gefiilhrten Niahrstoffe nicht betrachtet. Diese wiéren bei Gespann-
oder Traktorabfuhr anderen landwirtschaftlich genutzten Flachen
zugute gekommen. Aus einer untersuchten Abwasserprobe im Novem-
ber 1958 wurden errechnet:

242 kg/ha und Jahr Stickstoff (N,); 11 kg/ha und Jahr
Phosphorsaure (P,0;); 790 kg/ha und Jahr Kali (K;0).

Die Phosphorsiurediingung erscheint unzureichend, dagegen diirften
die anderen beiden Mengen sehr rcichlich, jedoch bei Weidenutzung
6konomisch vertretbar sein. Eine VergréBerung der beregneten
Griinfliche wiare bei den gegebenen Nihrstoffmengen moglich,
fiir den steigenden Rinderbestand des Wirtschaftshofes sogar wiin-
schenswert. Die Ertragssteigerung durch die diingende Abwasser-
verregnung auf dem Dauergriinland war augenscheinlich, wurde
jedoch nicht gemessen. Bereits in der dritten Aprildekade erfolgte
Austrieb des Milchviehs und halbtigige Weidenutzung.

In den Kostenvergleich wurde auch die Arbeitsersparnis bei der
Fiitterung nicht mit einbezogen, da diese sehr wahrscheinlich durch
den Arbeitsaufwand beim Austrieb und dem Wiederanbinden des
Milchviehs ausgeglichen wird.

5 Zusammenfassung

Im neuen Wirtschaftshof der LPG Brehna muBte auf Grund des
vorgesehenen Viehbestandes mit einem hohen taglichen Anfall von
Jauche und Abwasser gerechnet werden, der den landwirtschaft-
lichen Betrieb vor allem wihrend der Zuckerriibenernte durch
Transporte und allgemein in der Kostenfrage belastet hitte. Es
muBte deshalb untcrsucht werden, ob die Jaucbe- und Abwasser-
zusammenfiihrung in einem unterirdischen Kanalsystem, dic
Sammlung in einem gemeinsamen GroBbehalter und die anschlieBende
Verregnung des Gemisches auf einem benachbartcn Dauergriinland
im Bauaufwand und in den Betriebskosten wirtschaftlicher als der
Abtransport ist.

Prof. Dr. hab. K.>SCHWARZ, Jena*)

Der fertiggestellte erste Bauabschnitt fiir den Rinderhof ergab
Kostenvorteile der Verregnung gegeniiber dem Abtransport durch
Traktor bei mehr als 10 m3 taglichem Anfall. Im Sommer 1959 wurde
ein Tagesanfall von mehr als 25 m3 allein aus dem Rinderhof fest-
gestellt. Die Abfuhrkosten mit einem Traktor in H¢he von 1,60 DM/
m3 verringern sich in diesem Falle bei Verregnung auf 0,70 DM/m?
oder um ~ 55%. Der spezifische Stromverbrauch kann hier fiir die
Verregnung mit maximal 0,45 kWh/in® bei einem AnschluBwert
fiir den Antriebsmotor der Drcikolbenpumpe von 18 kW angesetzt
werden. An Arbeitszeit fiir die Rohrverlegung werden 4 AKinin je m3
verregnetes Abwasser gegen 12 AKmin/m? bei Traktorabfuhr be-
notigt.

Neben diesen Gesichtspunkten bringt das dem Wirtschaftshof be-_

nachbarte Griinland eine erwiinschte Halbtagsweide fiir das Milch-
vieh aus den Anbindestillen. Durch die Beregnung mit Jauche und
Abwasser konnen deren Nihrstoffe fiir das Pflanzenwachstum der
Griinfliche herangezogen und iiber eine Zusatzheregnung mit
Frischwassser die jahreszeitlichen Schwankungen in den Nieder-
schlagsmengen ausgeglichen und insgesamt erhoht werden. Fiir die
LPG Brehna haben sich mit der Ausfiihrung des Projektes der
Jauche- und Abwassersammlung und der Verwertung des Ge-
misches durch Beregnung einer Dauergriinfldche arbeitswirtschaft-
liche und kostenmiBige Vorteile ergeben, die bei der Planung wei-
terer Wirtschaftshofe mit groBen Viehbestinden verwertbar er-
scheinen.
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Der RS 09 mit Rohrtragegeriist als Transportgerdt fiir den Beregnungsbetrieb

Ein laufender Beregnungsbetrieb macht einen haufigen Transport
der eingesetzten Schnellkupplungsrohre erforderlich. Die Trans-
portarbeit erstreckt sich auf das Umlegen der Fliigellcitungen um die
Entfernung des durch die Wurfweite der Regner gegebenen Vor-
schubes sowie den Transport der gesamten Regnerleitungen auf die
nichstfolgende Beregnungsfliche. Im ersteren Falle sind Ent-
fernungen von 18 bis 48 m zu iiberwinden, wihrend sich die Trans-
portentfernung im zweiten Fall nach der Lage der hintereinander
zu beregnenden Flachenkomplexe richtet.

Die Zahl und der Durchmesser der jeweils zu transportierenden
Rohre und Zubehérteile ist im wesentlichen abhangig vom An-
lagetyp, von der Beregnungsform, von der SchlaggréBe und der
Umstellungsart, also je nachdem, ob es sich um den Vorschub der

_ Fligelleitungen oder die Neuaufstellung der Anlage auf einem

anderen Flachenkomplex handelt.

Die Zeitfolge der Transporte hingt von der Aufstellungsdauer der
Regner sowie der Schlagbreite bzw. -lange ab. Das Vorriicken der
Fliigelleitung bhat innerhalb einer Zeitspanne von 2 bis 10 h, der
Standortwechsel der Anlagen etwa alle fiinf Tage zu crfolgen.

Haupttransportobjekt sind die Schnellkupplungsrohre von 5,80
bzw. 6 m Lange einschlieBlich ihrer StiitzfiiBe. Je nach dem Rohr-
durchmesser und dem verwendeten Material ist ihre Masse unter-
schiedlich. Fiir die vom ROB Bitterfeld hergestellten Rohre ist mit
folgenden Massen zu rechnen:

*) Arbeit aus dem Institut far Landtechnik Potsdam-Bornim der Deutschen
Akademie der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin (Direktor: Prof. Dr.
S. ROSEGGER).
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H. 10. S. Hirzel-Verlag Leipzig 1956. A 3868
Tabelle 1
Rohrlinge AuBendurchmesser Masse Stiitzful

" je Rohr

(m] [mm] kkg) [kg]
5,80 89 (bisherige Produktion) 21,8 2,4
5,80 89 (neue Produktion) 19,5 2,4
5,80 108 26,8 2,4
5,80 133 49,6 2,4

1 Die Arbeitsvorgiinge und ihre bisherige Durchfithrung

Das Vorriicken der Fliigelleitungen um die Vorschubentfernung er-
folgt z. Z. in der Regel so, daB die nachfolgend aufgefiihrten Arbeits-
vorgiange von einem Mann durchgefiihrt werden.

a) Losen der Kupplung,

b) Gehen zum Tragepunkt des Rohres (3 m),

c¢) Aufnehmen und Leerlaufenlassen des Rohres,

d) Tragen des Rohres bis zum neuen Aufstellungsstandort,
e) Absetzen und Ausrichten des Rohres,

f) Gehen vom Tragepunkt zur Kupplung (3 m},

g) Ankuppeln des Rohres,

h) Riickweg zum néchsten Rohr der umzusetzenden Leitung.

Bei der Verwendung von Regnern mit schwacher bis mittelstarker
Regendichte (nach Horning = Reihenberegnung) erfolgt der Um-
bau des gesamten Fliigels in einem Zuge. Bei der Weitstrahlbereg-
nung (= Einzelberegnung), bei der gewdhnlich nur zwei Regner
gleichzeitig in Betrieb sind, wird nur jeweils ein Teil des Regner-
fliigels umgesetzt. Einzelne Arbeitsginge erstrecken sich auch nur auf
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