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ZweckmiBige Gestaltung von Héddkselaufbauten

Der Einsatz des Feldhéackslers besitzt bei der weiteren Mechanisierung
der Landarbeiten auf Grund seiner vielseitigen Verwendbarkeit
eine grofe Bedeutung. Bereits zu Beginn der Arbeitskette werden die
Erntegiiter in die Hickselform tibergefiihrt, so daB sich die folgenden
Lade- und Fordervorgidnge wesentlich erleichtern. Dafiir sind jedoch
bestimmte technische Einrichtungen, wie z. B. geeignete Hacksel-
aufbauten, Entladevorrichtungen, Fordergeblase, Dreschmaschinen
fiir Hackselgut u. a., notig, ohne die der Feldhackslereinsatz er-
folglos bleibt. In diesem Zusamme‘nhang verdienen die Anferti-
gung und Verwendung zweckmaBiger Hickselaufbauten groBe Be-
deutung, da sie den Transport- und Arbejtsaufwand stark beein-
flussen.

s

1 Haickselaufbauten fiir normale Anhinger

Die Hackselaufbauten sollen das Ladevolumen der Anhdnger ver-
groBern, um die Tragkraft besser auszunutzen. Man fordert fiir ge-
hackseltes Heu, Getreide und Stroh einen Rauminhalt von 20 bis
40 m3, wihrend hei schwerem Griinfutter und Maishicksel etwa
10 m3 ausreichen. Daraus ergibt sich fiir normmale Anhinger ein

Bild 1. Grundaufbau eines H.‘ickse_l-wagcns zum seitlichen Abkippen

Grundaufbau bis zu 1 m Hohe tiber der Plattform (Bild 1). Fiir den
Transport leichter Erntegiiter wird ein weiterer Aufsatz von eben-
falls 1 m Hohe tiber den Grundaufbau gesetzt. Mit diesen zwei-
teiligen Hackselaufbauten lassen sich samtliche gehiackselten Ernte-
giiter ohne groBen Transportaufwand einbringen (Bild 2).

Weiterhin muf} die Konstruktion leicht und preiswert sowie gegen-
uber Bodenunebenheiten verwindungsfahig sein. Gut abnehmbare
und moglichst zerlcgbare Teile gewiéhrleisten den schnellen Auf- und
Abbau mit wenigen Arbeitskraften. Um das Fortfliegen des leichten
Heu- und Getreidehacksels zu verhindern, werden die oberen Hicksel-
aufbauten zu '3/3 mit Planen, Sicken oder dhnlichen Geweben ab-
gedeckt, wobci eine etwas nach vorn gewt6lbte Decke das Einblasen
erleichtert. Wenn das Wurfgeblase des Feldhdckslers eine starke
Wirbelbildung hervorruft, ersetzt man die Stoffdecke durch ein
Drahtgeflecht, dessen Maschenweite unter der Hackselldnge liegt [1].

Haltbare und verwindungsfeste Hiackselaufbauten konnen aus
Winkelstahl oder Eisenrohren angefertigt werden. Es wird zunichst
ein Rahmen hergestellt, den man anschliefend - je nach Verwen-
dungszweck - mit engmaschigem Drahtgeflecht oder bei korner-
dichten Aufbauten mit Feinblech- oder Hartfaserplatten, teilweise
auch mit einer’ Stoffbespannung auslegt. Am vcrteilhaftesten ist
Feinblech, da die Hartfaserplatten durch Niederschlage aufweichen
und die Stoffbespannung infolge mechanischer Beschidigungen
schnell unbrauchbar wird. Holzkonstruktionen haben sich als dauer-
hafte Hackselaufbauten bisher nicht bewahrt.

Die Gestaltung der Hackselaufbauten richtet sich nach den Ablade-
verfahren. Jeder Betrieb muB sich also vor Anfertigung der Hécksel-
aufsdtze Klarheit iiber seine spezifischen Ablademoglichkeiten ver-
schaffen. Bisher sind folgende Abladeverfahren bekanntgeworden:
a) Abladen von Hand mit Hackselgabeln

b) Absaugen der Wagenladung mit Sauggeblisen

c) Seitliches Herauswalzen (Abwdoltern) der Ladung mit Seilen,

Ketten oder Planen

#) Institut fiir Landtechnische Betriebslehre der Technischen Hochschule
Dresden (Direktor: Prof. Dr. S. ROSEGGER).

Heft 5 « Mai 1960

d) Abkippen der Hackselladung

e) Abziehen des Hackselgutes nach hinten durch eingelegte Planen,
durch Schiebeeinrichtungen oder Abzugsrechen

f) Entladen mit eingebautem Rollboden oder Kratzerkette.

Bei den ersten zwei Abladevorgidngen konnen verlingerte, aber auch
verbreiterte Hackselwagen benutzt werden, da eine Entladung nach
allen drei Seiten moglich ist. Diese Arbeitsverfahren sind jedoch auf
Grund ihres hohen Handarbeitsaufwandes fiir landwirtschaftliche
GroBbetriebe wenig geeignet.

1.1 Verbreiterte Hdckselaufbauten

Das Herauswilzen und Abkippen der Hackselladung wird vielfach
seitlich vorgenommen. Hierzu verwendet man verbreiterte Hicksel-
aufbauten mit aufklappbaren Seitenflachen (Bild 2, links). Abnehm-
bare Seitenwinde sind nicht zu empfehlen. Sie erhdhen die Offnungs-
und VerschluBzeiten. Kornerdichte Aufbauten erhalten einseitig
befestigte Gummistreifen, die der Seitendruck des Hacksels zwischen
Klappe und Rahmen preBt und dadurch die Offnungen verschlieBt.
Weitere Abdichtungen waren bei den eingesetzten Hackselwagen aus
Winkelstah! mit aufgenieteten Feinblechplatten nicht notwendig.

Wenn normale Anhinger mit einer Tragfahigkeit von 4 bis 5t und
einer Plattformgr6Be von mindestens 4,5 m X 2 m zur Verfiigung
stehen, bereitet die Anfertigung der Hickselaufbauten fiir seitliches
Entladen im allgemeinen keine Schwierigkeiten. Zur VergréBerung
des Laderaumes werden die schriggesteliten Bordwinde im Winkel
von 51° an den verlingerten Osen des Bordwandverschiusses be-
festigt. Der Winkel ergibt sich aus der Anhdngerbreite von 2,0 m,
der Bordwandhohe von 0,4 m und der hochstzuldssigen Fahrzeug-
breite von 2,5 m. Derartige Hackselwagen (Linge 4,5 m, Breite
2,5 m, Hohe iiber der Plattform 2 m) besitzen ein Fassungsvermdgen
von 23 m3. In ebenen Lagen und bei hohen Toreinfahrten wird ein
weiterer Aufbau von 0,5 1n Héhe benutzt. Dadurch vergréBert sich
das Ladevolumen auf 29 m3. Die Gesamthohe des unbeladenen
Hackselfahrzeuges betragt 3,65 m.

Das Entleeren der Anhanger verlauft ohne Stérungen. Besitzt der
Betrieb geeignete Auffangvorrichtungen, so kann mit Kippan-
hingern die Momententladung durchgefiihrt werden. Dabei sollte
man die Kippgefahr besonders bei schwerem Griinfutter beachten.

Bild 2. Zweiteilige Hackselaufbauten. Fassungsvermogen etwa 23 m?

Auf Grund der leichteren Herstellung scheinen Hickselaufbauten
mit seitlicher Entleerung vorldufig die geeignetste Lésung fir die
landwirtschaftliche Praxis zu sein, zumal beim Fehlen technischer
Abladeeinrichtungen ein relativ schnelles Entladen mit Hacksel-
gabeln moglich ist.

1.2 Verlingerte Hdckselaurbauten

Wesentlich stabilere Aufbauten verlangen die Abladeverfahren mit
Rollboden, Kratzerkette, Abzugsrechen und Abladeschild, die das
Hackselgut hinten hinunterschieben. Der starke Seitendruck er-
fordert nicht nur hohe Zugkrifte, sondern auch glatte Innenwande.
Dadurch gewinnt die Verwendung von Feinblechen zum Verkleiden
der Rahmen zunehmende Bedeutung.
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Infolge der eingebauten Entladevorrichtungen kénnen die Hacksel-
aufsdtze lediglich durch eine komplizierte Anordnung tiber 2 m ver-
breitert werden. Es empfiehlt sich hier, die Aufbauten nach hinten
zu verlangern. Das Wurfgebldse des Feldhickslers begrenzt die
Hickselwagenldnge bei Griinfutter auf etwa 6,5 m. Obwohl diese
Lange beziiglich des Fassungsvermogens groBe Vorteile verspricht,
eignet sie sich nur fiir das Entladen mit dem Abzugsrechen, da alle
iibrigen Abladeeinrichtungen den WageninhaJt auf Grund ihrer
festen Verbindung mit dem Anhingerboden wenig iiber das Platt-
formende hinausbewegen.

Fiir diese Zwecke setzt man den Grundaufbau von 0,6 m Héhe auf
die 0,4 m hohe Bordwand und verlingert ihn oben um 1 m nach
hinten, wahrend er unten mit dem Anhdngerboden abschlieBt. Die
drehbare schriage Riickwand wird beim Entladen aufgeklappt, so
daB die hintere Wagenladung selbsttdtig und der tubrige Teil durch
die Abladevorrichtung in die Einlaufmulde des Fordergeblises
rutschen. Fir leichteres Hackselgut wird ein Aufsatz mit den gleichen
Verliangerungen oben am Grundaufbau befestigt. Der Rauminhalt
von 22 m3 (untere Linge 4,5 m, obere Linge 5,5 m, Breite 2 m,
Hoéhe 2 m) liegt damit geringfiigig unter der bereits beschriebenen
Konstruktion. Die maximale Verlingerung auf 6,5 m fiihrt zu einer
erheblich vergréBerten Rickwand, die das Aufklappen und Ent-
laden stark behindert. Ein Ersatz der schrigen Rickwand durch
Planen - ahnlieh einem Rucksack - erscheint aus Griinden der
leichten Beschddigung wenig sinnvoll.

Aus arbeitswirtschaftlichen Erwigungen wurde der Aufbau in der
erlduterten Form auf einen Anhidnger mit Stalldungstreuvorrichtung
vom Typ D 352 montiert. Nach Entfernung beider Streutrommeln
148t sich das Abladeschild zum Abladen siamtlicher Hickselgiiter
verwenden. Die verschiedenen Transportgeschwindigkeiten ermog-
lichen eine FlieBentladung. Sie muB auf die Leistung der nachfolgen-
den Fordereinrichtung oder Dreschmaschine abgestimmt werden.
Mit einem zusédtzlich angebrachten Querforderer ist die Entladung
ohne Handarbeit moglich. Diesen arbeitswirtschaftlichen Vorteilen
stehen allerdings ein teurer Aufbau, ein hoheres Eigengewicht des
Hiackselwagens und eine schwierige Koérnerabdichtung gegeniiber.

2 Einachsanhiinger

Bisher bezog sich die Untersuchung auf die zweckmiBige Gestal-
tung von Hackselaufsatzen fir normale Anhianger. Es konnen aber
auch Einachsanhinger und Einzweck-Feldhickselwagen verwendet
werden.

Der Einachsanhdnger kann infolge seines niedrigen Zugkraftbe-
darfes den Schlepper erheblich emlasten, so dafB eine Leistungs-
reserve fiir den Feldhicksler zur Verfugung steht. Andererseits
besitzt er eine schlechte Mandvrierfihigkeit und 1aBt sich bei dem
haufigen Wechsel nur umstdndiich ab- und anhingen. Der griBte
Nachteil besteht in seinem geringen Ladevolumen, das den Einsatz
in landwirtschaftlichen GroBbetrieben in Frage stellt.

3 Einzweck-Feldhickselwagen

GroBere Beachtung verdienen die Einzweck-Feldhackselwagen. Sie
koénnen fiir diese spezielle Verwendung stabil und billig hergestellt
werden [2]. Leider sind aber ihrem Einsatzbereich enge Grenzen
gesetzt. In der UdSSR benutzt man Spezialwagen fiir Hackselgut
mit einem Aufbau von 10 m Linge, 3 m Breite und 4 m Hdéhe. Das
Fassungsvermdgen betrigt 120 m3 [3]. Obwohl diese Wagen den
Arbeits- und Transportaufwand auBerordentlich verringern, diicfte
ihr Einsatz in der DDR am dichten 6ffentlichen StraBennetz und
an den polizeilichen Vorschriften der StraBen-Verkehrs-Zulassungs-
Ordnung scheitern. Bessere Losungen, wenn auch mit wesentlich
niedrigerem Rauminhalt, sieht man in dem Auseinanderziehen der
Langbdume wie bei Langholzwagen, so daf ein langer Hickselwagen
mit normaler Fahrzeugbreite entsteht.

4 EinfluB des Ladevolumens auf die Wagenanzahl

In diesem Zusammenhang wurde der EinfluB des Ladevolumens auf
die Wagenanzahl je Hektar Erntefliche untersucht und in Tabelle 1
angegeben. Die Zahlenwerte unterliegen naturgemaB groBen Schwan-
kungen, die besonders auf den Feuchtigkeitsgehalt des Hackselgutes,
seine Zusammensetzung und Hicksellange zuriickzufiihren sind.
Deshalb kénnen erhebliche Abweichungen auftreten, zumal die
Raumgewichte der verschiedenen Hickselarten hdchstens in ab-

gelagerter Form, jedoch nicht in frisch geerntetem Zustand gesichert .

vorliegen.

Bild 3 zeigt, daBl Héackselwagen mit groBem Fassungsvermogen den
Wagenbedarf und damit den Transportaufwand auBerordentlich
senken konnen. Im Interesse einer hohen Bergeleistung ist deshalb
das Ladevolumen bei Heu-, Getreide- und Strohhidcksel maximal zu
vergroBern, wahrend bei gehickseltem Griinfutter die Tragfahigkeit
der Wagen entscheidet.
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Tabelle 1. Bedarf an Héckselwagen je Hektar Erntefliche bei unterschied-
lichem Ernteertrag und Fassungsvermogen

‘ Fassungs- ‘
vermobgen Hickselwagen |
je Wagen

[m®) [ [dt] [h/ha] '
| | |

‘ . . | Ernteertrag!) [dt/ha] l

Heuhicksel ‘ 40 50 80 }

l Hicksellinge 18 16,2 2,5 3,1 3,7

| 60 mm 23 20,7 1,9 2,4 2,9

3 Raumgewicht?) 30 27,0 | 1,5 1,9 2,2
90 kg/m? 40 | 36,0 1,1 1,4 1,7
|
{ dcks Ernteertrag [dt/ha] ‘ ‘
Kleeheuhickse!
‘ 40 50 6-0_ |
Hicksellinge 18 ] 9,0 4,4 5,8 6,7
60 mm - 23 | 115 | 35 43 52
Raumgewicht?} 30 | 15,0 2,7 3,3 4,0 |
50 kg/m? 40 I 20,0 2,0 2,5 3,0 |
[
Getreidehacksel ) | Isignteerlraég (dt/ha]
Hacksellinge 18 8,0 | 6,7 7,8 8,9 |
60 mm 23 11,5 | 5, 6,1 7,0
Raumgewicht?) | 30 15,0 | 4,0 4,7 5,3
50 kg/m? 40 20,0 3,0 3,5 4,0
| < BEEE Y
Strohhacksel ! ‘ Ernteerlrabg [dt/hsaoj
Hicksellinge I 18 7,7 3,9 5,2 6,5
60 mm [ 23 9,9 3,0 4,0 5,1
Raumgewicht?) 30 ‘ 12,9 2,3 3,1 3,9
43 kg/m? |40 172 | 17 2.3 2,9 |
i
'} Erster Schnitt.
?) pach: Richtzahlen und Tabellen fiir die Landwirtschaft, Bauern-
verlag 1956, Seite 437.
3) Werte im Institut ermittelt.

i '} Als Getreidehickse! bezeichnet man das Gemisch aus Korn, Stroh
und Spreu, das durch Hickseln vom Halm oder aus dem Schwad ent-
steht.

ml T T

J T Ernteertray Rmmg;w/):hr
Stick/ha Getreidehackse) 70
—— — — Strahhackse! 4 5]
8 < ~ — - — Kieeheuhacksel 50 50—
LN N Heahaoksel 50 8
N dt/he Yg/m?
s < \ )
N \f.\\\ \
S I~ ~ E :2\\ \ N—
S, » I [
g | ‘(Ls\\\\.“ \'\\qh-\\_\ J
. “‘\s_‘__~ \“\::('J
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Fassungsvermigen der Hdckselwagen [md]

Bild . Einflu8 des Ladevolumens auf den Begarf an Hackselwagen/ha
Erntefliche

5 Begrenzende Faktoren fiir die AusmaBe der Hiickselaufbauten

Leider werden die AusmaBe der Hackselaufbauten vorlaufig von

folgenden Faktoren begrenzt:

a) Die Lange der Hickselwagen beschriankt das Wurfgeblase des
Feldhackslers E 065/1 bei Griinfutter auf etwa 6,5 m.

b) Die Breite begrenzt die StraBen-Verkehrs-Zulassungs-Ordnung
flir simtliche Fahrzeuge und Ziige auf 2,50 m [4].

¢) Die Hohe bestimmen Tor-, Scheunen- und Bergeraumeinfahrten
sowie StraBenbaume, wihrend in Hanglagen das Kippmoment
des Hackselwagens entscheidend ist. Daher sollten Hackselauf-
bauten im Normalfall nicht iiber 3 m und in Hanglagen nicht
iiber 2 m Héhe aufweisen.

Unter Beriicksichtigung dieser Gesichtspunkte wurden in der Land-

technischen Versuchsstation des Institutes 2wei kornerdichte

Hickselwagen in der beschriebenen Form angefertigt, die sich in der

Griinfutter-, Rauhfutter-, Getreide- und Silomaisernte 1959 gut

bewahrten.

6 Zusammenfassung

Die Form der Hickselaufbauten richtet sich nach den Abladever-
fahren. Am zweckmaBigsten erscheinen zweiteilige Hackselaufbauten,

Agrartechnik - 10. Jg.




die fiir alle gehackselten Erntegiiter verwendet werden konnen. Ein
Grundaufbau von etwa 10 m® Fassungsvermogen geniigt fiir ge-
bickseltes Griingut und Maishicksel. Zur Erhohung der Berge-
leistung benutzt man bei gehdckselten Leichtgiitern (Heu, Getreide,
Stroh) einen weiteren Aufsatz, der die Héickselwagen nach oben
vergroBert.

Fiir normale Anhanger werden verbreiterte und verlingerte Hacksel-
aufsatze vorgeschlagen. Verbreiterte Konstruktionen lassen sich
leichter herstellen und gewihrleisten beim Fehlen von technischen
Abladeeinrichtungen eine relativ schnelle seitliche Handentladung.
Verlingerte Konstruktionen verlangen stabilere Aufbauten und
mechanische Abladeeinrichtungen, wie 2. B. Rollboden, Kratzer-
kette, Abladeschild.

Infolge des geringen Ladevolumens scheiden die Einachsanhinger
als Hackselwagen fiir GroBbetriebe aus. Vorteilhaft erweist sich die

ing. E. HLAWITSCHKA %)

Eine Hangerverbreiterung fiir den Transport von

Die Transportgiiter Heu und Stroh sind gegeniiber anderen land-
wirtschaftlichen Ernteprodukten sehr voluminés und damit trans-
portraumaufwendig. Insbesondere dann, wenn sie von Hand oder
von Maschinen ohne wesentliche PreBwirkung geladen werden,
auBert sich die Sperrigkeit darin, daB die Ladekapazitit eines
Traktoranhingers oft kaum mit 209% ausgelastet wird. Dadurch
herrscht wiahrend der Heu- und auch Getreideernte fast immer ein
akuter Mangel an Anhingern. Das geringe Raumgewicht wirkt sich
auch insofern nachteilig aus, als besonders bei Transporten iiber
grofere Entfernungen die Zahl der dabei eingesetzten Traktoren
das Erntetempo bestimmt und dabei die Transportkosten je dt Heu
oder Stroh stark ansteigen.

Das Aufladen von Heu und Stroh mit Hilfe von Ladegeriten steht
derzeit im Vordergrund. Wihrend bei der Stroh- und Heubergung
die Raum- und Sammelpresse verwendet wird, hat sich fir das Auf-
laden von vorgewelktem Heu, das fiir die Beliiftungstrocknung
bestimmt ist, der Mdh- und Sammellader E 062 als durchaus brauch-
bar erwiesen. In beiden Fillen miissen zwei Arbeitskrifte das Packen
des Ladegutes wihrend der Fahrt ilibernehmen, was besonders
dann nicht ungefahrlich ist, wenn auf unebenen Ackeroberflachen
der Anhidnger hoch beladen werden soll. Aus diesen Griinden ent-
stand der in Bild 1 gezeigte Anhinger mit vergroBerter Ladefliche.

Dazu werden die Seitenwiande und die Rickwand herabgelassen und
durch Konsolen in etwa waagerechter Lage gehalten. Um eine aus-
reichende Tragfahigkeit zu erreichen und das Durchbrechen der
nun waagerecht liegenden Bordwinde bei Belastung zu vermeiden,
sind zu beiden Seiten des Anhingers je vier Konsolen angeordnet.
Diese Konsolen (Bild 2) sind aus Winkeleisen 70 x 70 X 7 mm ge-
bogen und besitzen an der AuBenseite eine unten verschlossene
Rohrhiilse. Um ein rasches An- und Abmontieren der genannten
Konsolen zu erreichen, werden siec unter der Plattform und am An-
hangerrahmen nicht festgeschraubt, sondern in angeschweifite bzw.
angeschraubte Taschen geschoben. Ein Fallsplint sichert gegen das
Herausrutschen (Bild 3). Diese Taschen storen in keiner Weise,
wenn die Konsolen entfernt sind und der Anhanger wieder in iiblicher
Weise verwendet werden soll.

Da in viclen Fillen das Anbringen der beiden hinteren Konsolen auf
die eben beschriebene Art und Weise infolge der Konstruktion

*) Landmaschinen-Institut der Universitat Rostock (Direktor: Prof. Dipl.-
Ing. E. POHLS).

Bild 1. 5-t-Traktoranhiinger, des-
sen Ladeflache durch Her-
ablassen der Bordwiande

Verwendung von Einzweck-Feldhickselwagen, wenn die entspre=
chenden Einsatzbedingungen vorhanden sind. Hickselwagen mit
groBem Fassungsvermégen kénnen den Wagenbedarf und den Trans-
portaufwand bedeutend senken.
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Heu, Stroh und anderen sperrigen Erntegiitern

der Anhanger nicht moglich sein wird, wurden an die hierfiir be-
stimmten Konsolen Platten aus 10 mm dickem Stahlblech ange-
schweiBt, die je vier Lécher von 13 mm Dmr. erhielten, damit sie
an der Riickseite des Anhdngers angeschraubt werden koénnen
(Bild 4). Hierbei ist zu beachten, daB der meist an der Riickseite des
Anhangers vorhandene Stahlblechrahmen durch eingeschweilte
dreieck- oder trapeziérmige Rippen abgesteift werden muB, wenn
man die Konsolen daran befestigen will.

Nach Befestigung der Konsolen am Anhanger werden nun in die
dafiir vorgesehenen Hiilsen 2 m lange 2-Zoll-Rohre gesteckt. Die
beiden hinteren Rohre konnen noch durch zwei diinne Rundeisen-
stangen oder Rohre miteinander verschweit werden, um das Packen
beim Aufladen zu erleichtern. Die beiden vorderen Rohre sind etwas
kiirzer gehalten, damit sie beim Wenden den Mahlader oder die
Schurre der Rdum- und Sammelpresse nicht behindern.

Will man beziiglich der Sicherheit des Ladepersonals ganz sicher
gehen, so ist es moglich, die aufgesteckten Rohre oben durch eine
Kette oder ein Seil zu verbinden, an dem man sich bei Absturzgefahr
notfalls festhalten kann. Es ist jedoch zu bedenken, daB diese Ketten
oder Seile insbesondere beim Aufladen mit dem Mah- und Sammel-
lader das Ladepersonal behindern kénnen. Ebenso stéren sie beim
Abladen, denn diese Arbeit wird auBerordentlich erleichtert, wenn
man die Rohre vorher aus ihren Hiilsen zieht. Die Erfahrung hat
gezeigt, daB schon die aufgesteckten Rohre allein gentigenden Schutz
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Bild 2. Skizze der Konsolen, die zu beiden Seiten des Anhidngers angeordnet
sind

i
\
!

605 25
— 1150

vergroBert wurde

Bild 3.
Die Konsolen werden
durch einen Fallsplint
gegen das Herausfallen
aus den Taschen gesichert
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