Antibiotika, mineralischen und anderen Niihrstoffen als Futter-
preBlinge verschiedener Grofle zuin Verfiittern an Vieh und Gefliigel
in Futterautomaten hergestellt.

Das Unionsforschungsinstitut fiir die Mechanisierung der Landwirt-
schaft (WIM) entwickelte das Projekt eines solchen Betriebes. Die
TFutterzubereitung in ihm verkiuft nach folgenden: Schema (Bild 1):
Das mit Spezialmihmaschinen gemihte Gras wird mechanisch auf
einen Kipper geladen, zum Tutterbereitungsbetrieb transportiert

und beim Silohdcksler 2 abgeladen. Von Haud in den Silohicksler.

befordert, gelangt es nach dem Hickseln in den Aufnahinebehilter
der Dosiervorrichtung 3. In dosierten Mengen liuft dann das Hieksel-
gut tiber den Schrigforderer 4 zur Schleudervorrichtung 5, die es in
den inneren Zylinder dev Trocknungstrommel 11 schleudert. Das
Heizmaterial wird auf die T'érdervorrichtung 7 geschaufelt, die es
dem Bunkev 6 zufibrt. Aus ihm gelangt es mechanisch auf den
Schwingrost des Ieuerraumes. Die Verbrennungsgase werden vom
Gebldse 13 aus dem Feucrraum durch Feuerungskaminern gefiihrt,
dabei von Asche gereinigt, mit Luft vermischt und treten durch das
Rohr 710 in den Inneunzvlinder der Trocknungstrommel 11. Das
Hickselgut bewegt sich durch die Trocknungstrommel, wird von dem
Gas-Luftgemisch getrocknet und durch den Ubergangsraum 12 und
ein Rohr in den Zvklon /4 befordert.

Das im Zyklon ausgeschiedene getrocknete Futter fdllt durch den

 Zyklonverschlufy in die Muhle 15, withrend die warmen Gase mit
Hilfe des Geblises 13 ins Ireic gelangen. In der Miihle wird das
Trockengut zu Mehl vermahlen, durch ein Rohr dem Zyklon I+ zu-
gefiihrt, dort abgeschieden und abgesackt. Die gefiillten Sicke wer-
den zugeniht und in das Lager geschafft.

Will man Kartoffelkraut oder Riiben zu Mehl verarbeiten, dann wer-
den sie zuerst in die Krautwaschmaschine / beférdert, in ihr ge-
waschen, mit einer Schnecke ausgedriickt. und dem Silohicksler zu-
gefiihrt, die weitere Vevarbeitung erfolgt in der bereits beschriebenen
Weise.

Zur Herstellung von vitamin- und eiweiBhaltigen I'utterpreSlingen
schiittet man Korn oder anderes 1utter in den Aufnahmetrichter 17
des Becherwerks 18. Das Becherwerk beférdert das Korn und anderes

Dipl.-ing. L. HORVATH, Budapest

zu schrotendes Futter in die Forderschuecke 20, die es in die Bunker
21 transportiert. Aus den Bunkern 21 gelangt das Futter iiber die
Forderschnecke 22 zum Schroten in die Mithlen 23 oder 25. Vcn dort
kommt es iiber Rohre und die Zyvklone 24 oder 26 in die Forder-
schnecken 27 oder 28 und von ihnen in die Bunker 29, Kleie, Heu-
mehl usw. werden vom Becherwerk 1§ iiber die Forderschnecke 28
direkt dem Bunker 20 zugefihrt. Aus den Bunkern 29 kommt das
gemahlene Futter in die Dosiervorrichtung 30 und von dort mittels
der Schnecke 31 zuv Mischvorrichtung 32. In der Mischvorrichtung
wird das Futter vermischt und danach vom Becherwerk 33 dem
Aufnahmebehilter der Futterpresse 34 zugefiihrt. Aus diesem Be-
hilter flieBt das Futter in die Dosiervorrichtung der Presse.

Beim Einschiitten des Futtergemisches aus der Dosiefvorrichtung
in die Forderschnecke werden Antibiotika und Nihustoff®beigege-
ben, worauf es mit Riihrschanfeln nochmals gemischt und dann
gleichmiBig der Pressenmatrize zugefiihrt wird. Das gepreBte Futter
verliBt die Matrizenkaniile in der Form kleiner Zylinder, Messer
schneiden diese in Stiicke der erforderlichen Liinge.

Durch die Reibung an den \Wiinden der Matrizenkaniile erwirmen
sich die PrefBlinge und die Matrize. Um einem Karotinverlust durch
langsames Abkiihlen vorzubeugen, werden die PreBlinge der zweiten
Abteilung des Becherwerkes 33 zugefiihrt und von diesen iber ein
Rohr in einen Jalousieschacht der Sortiervorrichtung 35 befordert.
Hier kiihlt sie die AuBenluft schnell ab und sie rutschen dann iiber
einen automatischen Schieber auf ein Sieb. Auf ihm scheiden sich
Mehl und Kriimel ab und kommen danach erneut in die Presse. Die
fertigen PreBlinge werden in Sicke gefullt und zu den Viehwirt-
schaftsbetrieben transportiert.

Die Presse ist mit vier auswechselbaren Matrizen versehen, deren
Kanile folgende Durchmesser haben: 4 mm fir Gefligel, 8 nmun fir
Schafe und Ferkel, 13 mm fiir Schweine und Kalber, 16 mm fiir
Rinder.

Der wissenschaftlich-technische Rat des Ministeriuins fiir Landwivt-
schaft der UdSSR hat das Projekt bestitigt und den Bau von Ver-
suchsbetrieben empfohlen. AU 3981

Automatisierung und Elektronik im Londmﬁschinenbau

Méglichkeiten der Automatisierung

Der Begriff ,, Automatisierung'' wird oft falsch ausgelegt; viel-
fach denkt man dabei an Maschinen, die alles, was bisher von
Menschen an korperlicher Arbeit geleistet wurde, selbsttitig
ausfithren; i Wirklichkeit ist schon jeder Arbeitstakt einer
Maschine, der automatisch ablduft, als Automatisierung anzu-
sehen. Man kann also in der Automatisierung schrittweise vor-
gehen. Viele solcher Teilautomatisierungen sind ja bereits
bekannt und im Gebrauch, so z. B. das Ausheben und das
Senken der Pfliige. Einen weiteren Schritt bedcutet die selbst-
titige Tiefensteuerung der Pfliige, an der in England Massey-
Ferguson und in Deutschland ILanz arbeiteten. Das Patent
DB 948369 von Massey-Ferguson bezieht sich auf einen Pflug,
der tiber PDreipunktaufhingung und hyvdraulischen Kraftheber
mit dem Schlepper verbunden ist; die Arbeitstiefe wird selbst-
tatig geregelt, indem der Bodenwiderstand auf die Steuerein-
richtung der Hydraulik einwirkt; dieser Kraft wirkt eine Aus-
gleichfeder entgegen, die dem Bodenwiderstand entsprechend
eingestellt werden kann. Sobald der Pflug in lockeren
Bodenschichten arbeitet, wird er automatisch tiefer gestellt.
Lanz entwickelte eine mechanische Tiefensteuerung: Laut
DBP 1016044 vom Jahre 1957 wird der Tiefgang des Pfluges
(Bild 1) durch einc Tastvorrichtung a so geregelt, daf3 die
Furchentiefe immer gleich bleibt. Diese Einzellésungen demon-
strieren, wie man mit der Antomatisierung auch schrittweise
vorgehen kann.

Bei den Trakloren

ist man schon recht erheblich vorwirtsgekommen. Die Ver-
suche lassen sich in zwei Hauptgruppen einteilen, entweder
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will man die Arbeit des Traktoristen erleichtern oder aber ihn
durch Vollautomatisierung ganzlich einsparen. In der Sowjet-
union wurde ein automatischer I{ettentraktor nach den Vor-
schlagen des Traktoristen LOGINOV automatisiert und erfolg-
reich erprobt. Der Grundgedanke geht dahin, dafl der Trak-
tor automatisch von der vorhergehenden Furche gesteuert
wird, indem man diese sozusagen kopiert. Die erste [Furche
zicht ein Tralktorist, in den folgenden Umgingen steuert der
Traktor sich selbst, nur.beim Wenden mul er gefiihrt werden.

Bild 1. Tiefensteuerung eines Pfluges (Lanz)

Die automatische Lenkvorrichtung befindet sich an1 Vorderteil
des Traktors; ein seitwirts ausgreifender Arm zieht eine Leit-
schaufel in der Nebenfurche und sobald der Traktor aus der
Richtung weicht, wird durch ein Relais das hydraulische
Steuerventil betatigt. Die eine Raupe des Traktors wird da-
durch abgebremst und der Schlepper in die gewiinschte Rich-
tung gelenkt. Da die hydraulische Lenkung des Schleppers
bereits vorhanden war, brauchte man nur noch die Kopier-
vorrichtung und die elektrische Anlage anzubringen. Im
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Jahre 1957 wurden im Kolchos ,,Sakat" in Sibirien mit so
ausgeriisteten Traktoren 400 ha in 17 Tagen gepfliigt: An den
Vorgewenden bedienten Traktoristen jeweils mehrere Schlep-
per, auf dem Schlag selbst arbeiteten die Aggregate ohne
Fahrer.

C.B. RICHEY, der Forschungsingenieur der Tord Motor
Comp., konstruierte eine automatische Lenkvorrichtung fiir
Traktoren, die den Traktor nicht nur an Ackerfurchen sondern
auch an Pflanzenreihen entlang fiithren kann. Damit kann der

Bild 2. Fihleranordnung {nach RICHEY)

Traktor sowohl beimn Pfliigen als auch bei den Pflegearbeiten
und in der Ernte automatisch gelenkt werden.

Die Vorrichtung besteht aus zwei mechanischen Fihlern
(Bild 2), die an der Front des Traktors angebracht sind. Zwei
halbkreisférinige Taster sind in einem Schaltgehidnse s an
einer Achsc a drelibar befestigt. Sie sind schrag auswirts (45°)
nach vorn gerichtet. Wenn einer dieser Taster gegen ein Hin-
dernis stot, wird er seitwarts abgelenkt; er dreht dabei die
Achse, an der sich der Schaltarm ¢ befindet, und schlieit so
den Iontakt b. Durch den elektrischen Strom wird der Lenk-
mechanismus eingeschaltet und das Lenkrad nach rechts ge-
dreht, gleichzeitig dreht sich das Schaltgehduse s mit Hilfe des
Hebels d nach links, wodurch der Kontakt b freigegeben wird.
Bild 3 zeigt die Vorrichtung am Traktor. Viele Versuche waren
notwendig, um ein empfindliches Gerdt zu entwickeln. Wenn
ein Fiihler durch ein Hindernis, z. B. eine Pflanze ausgelenkt
worden war, blieben die eingeschlagenen Vorderrider auch
dann noch iu dieser Stellung, wenn die Pilanze bereits passiert
war, und brachten den Traktor aus der Richtung. SchlieBlich

Bild 3. Traktor mi¢
Fihler-
steuerung

.

gelang es aber doch, eine befriedigende Losung zu finden. Bei
der Pflanzenpflege und anderen Reihenarbeiten kann der Fah-
rer den Traktor sich selbst iiberlassen, nur das Wenden am
Schlagende mull von Hand durchgefiithrt werden. Auch beim
Piliigen funktionierte der in die Nachbarfurche herabgelassene
Taster gut. Versuche mit der Leitschaufel nach LOGINOV
wurden ebenfalls durchgefithrt. LOGINOWS und RICHEYS
Vorrichtungen ersetzen den Traktoristen zwar nicht restlos,
erleichtern aber seine Arbeit wesentlich, so daf er seine Auf-
merksamkeit mehr den eigentlichen Pflug- und Pilegearbeiten
zuwenden kann.

Es wire zu erwigen, diese Methode auch bei komplizierten
Maschinen (Mahdreschern, Quadratnest-Simaschinen usw.) zu
erproben, da der Maschinenfiithrer dort mit Arbeit {iberhduft
ist. Er hdtte dann mehr Zeit und Méglichkeiten, die Arbeits-
organe, wie z. B. das Dreschwerk nnd die Reinigung, zu iiber-
wachen.

Bei den Mihdreschern ist der sowjetische SK-3 weitgehend
mit elektrischen Meldeapparaten versehen. Der Maschinen-
fiihrer sieht die Signale vor sich auf einer Schalttafel. Er ist
aber eben an die Tafel gebunden und mufl anhalten, wenn
irgend etwas zu regeln ist. Wire die Maschine mit Selbststeue-
rung versehen, dann kénnte er seinen Sitz verlassen und die
Arbeit auch wihrend des Fahrens iiberwachen [s. a. H. 6 {1957)
S. 276, TSCHURBANOW].

In England wird das Problem des antomatischen Traktors an
der Universitit in Reading verfolgt; man hat dort noch weit-
gehendere Ziele und will einen Traktor schaffen, der fahrerlos
ganze Felder bearbeiten kann. Auch dort ist man schrittweise
vorgegangen und baute zuerst einen Versuchstraktor, der eine
festgelegte Strecke fahrerlos zuriicklegen kann.Dazu wurde ein
mit Niederspannungs-Wechselstrom gespeistes Kabel auf der
Strecke ausgelegt. Der Traktor wird mit Hilfe einer elektrischen
Anlage hydraulisch gelenkt. In einer Hoéhe von etwa 25 cm
iiber dem Kabel sind zwei Spulen & 50 cm voneinander ent-

Bild 4. Versuchstraktor der Universitit Reading

fernt, an dér Vorderseite des Traktors befestigt (Bild 4, a und b).
In den Spulen wird durch das Magnetfcld des Xabels Strom
induziert. Sie sind in Gegentaktschaltung an einen Verstirker
angeschlossen, so dall die induzierten Strome sich aufheben,
wenn die Spulen gleichen Abstand von dem Kabel haben. So-
bald sich aber der Traktor seitwarts von dem IKabel entfernt,
gibt eine Spule starkeren Strom, dieser wirkt verstirkt auf die
hydraulische Steuerung ein und der Traktor wird zur XKabel-
linie zuriickgesteuert.

Andere clektrische und hydraulisclie Einrichtungen betitigen
Bremsen, hydraulische Aushiebevorrichtungen usw. Uber das
Kabel kénnen Signale zum Anhalten und Anfahren sowie zum
Vorwirts- und Riickwirtsgang gegeben werden.

Die Versuche sind gut gelungen, so dal man jetzt an der Wei-
terentwicklung arbeitet. Das nachste Ziel ist die automatische
Feldarbeit. Diese soll iiber Kabel an den Feldenden elektronisch
gesteuert werden. Dev Grundgedanke ist, da3 auch der Trak-
torfithrer Fixpunkte benétigt, um sich zu orientieren. Er muf3
wissen, wo das I'eld zu Ende ist, damit er dort die Maschine
wendet, usw. Diese Orientierungsdaten soll der automatische
Traktor iiber Xabel erhalten, alles iibrige wird mit Programm-
steuerung durchgefiihrt. Nach Arbeitsschlufl kann der Traktor
entlang des Kabels zur Garage zuriickfahren.

Agrartechnik . 10. Jg.



Ein Erfolg dieser Versuche scheint gegeben zu sein. Es muf
aber einschrinkend bemerkt werden, daB der automatische
Traktor nur.auf groBen Schligen verwendbar sein diirfte.

Elektronische Geriite

reagieren auf unterschiedliche Gré8en empfindlicher als elek-
trische Vorrichtungen, die hauptsdchlich mit Kontakten und
Relais arbeiten. Die einzige bisher in Serie hergestellte Land-
maschine, die mit Elektronik arbeitet, ist eine elektronische
Sortiermaschine. Die Sortierung von Samenkdrnern nach der

.

!

@
Bild 5. Sortiermaschine mit Photozelle (nach WEIGL)

Farbe konnte bis vor wenigen Jahrzehnten nur mit der Hand
durchgefithrt werden. Vor etwa 40 Jahren wurde eine Sortier-
vorrichtung mit Selenzellen patentiert (D.R.P.No. 331077),
die aber zu trige waren; Konstrukteur dieser ersten Maschine
mit Photozellen war der Ingenieur A. WEIGL, Miinchen, das
Schema seiner Erfindung gebt aus Bild 5 hervor. Ein stindig
auf- und niedergehender Zufiihrer a hebt jeweils ein Samen-
korn aus dem Behilter b, driickt den Trichter ¢ nach oben und
fithrt das Korn zur Miindung des Saugrohres d. Hier wird das
Korn festgehalten, bis der Zufiihrer @ heruntergeht und der
Trichter in Arbeitsstellung zuriickkippt. Uber den Dreiwege-
hahn ¢ wird nun auf Druckluft umgeschaltet, das Korn fillt
durch den Trichter ¢ auf den Tisch, wird durch einen weiteren
Druckluftkanal unter die Priifscheibe f gebracht und dort be-
leuchtet. Das Licht fillt auf eine Photozelle, deren Strom-
impulse verstarkt auf die Magnetspulen g wirken. Die mit den
Spulen verbundenen I{lappen der Sortierrinne i haben ver-
schieden starke Federn, so daB je nach Photozellen-Stromstirke
eine oder mehrere Klappen geschlossen bleiben; das Korn fallt
dann in den ersten gedffneten Ablauf. Die Maschine sollte s. Z.
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Bild 8, Schaltschema der elektronischen Sortiermaschine der Fa. Gunson
Seeds Co., London (nach OKQLICSANYI)
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vor allem zur Sortierung von Kaffeebohnen dienen, sie war
aber zu kompliziert.

Vor wenigen Jahren gelang es dem ungarischen Ingenieur
OKOLICSANYI, der friiher als Fernsehforscher in Berlin ar-
beitete, eine Sortiermaschine zu konstruieren, die sich bewahrt
hat und heute schon weit verbreitet ist?).

Das Schaltschema der Maschine ist in Bild 6 dargestellt. Die
Anode der Photozelle p wird mit dem Spannungsteiler », und
75, die Kathode mit dem Gitter der Rohre ¢; verbunden. Die
Batterie b gibt dem Gitter eine mit dem Widerstand 7, ein-
stellbare negative Vorspannung. Die Photozelle p ist eine
Hochvakuumzelle, die bei Dunkelheit kaum Strom liefert. Die
Vorspannung der Rohre e ist so eingestellt, daB die Rohre
blockiert und keinen Anodenstrom durchli3t. Wird die Photo-
zelle beleuchtet, so entsteht an », eine Spannung und in der
Rohre flieBt ein Anodenstrom, der an dem Wiederstand » eine
negative Spannung erzeugt, die die Rohre e, blockiert. Diese
hat die an ihre Anode geschaltete Hochspannung von 21000 V
abgeleitet und ladet nun, da sie blockiert ist, das Korn mit

.dieser Spannung auf (Engl. Pat. No. 617,276).

Bei einer anderen Ausfithrung der Maschine wird die Aus-
scheidung der Korner nicht durch elektrische Energie, sondern
durch Druckluft erreicht, die man mit Hilfe des Photozellen-
stroms steuert.
Die hier angefithrten Beispiele der Automatisierung von Land-
maschinen sollen einen Uberblick iiber den derzeitigen Ent-
wicklungsstand auf diesem Gebiet vermitteln. Dariiber hinaus
sollen sie Anregungen fiir weitere Arbeiten bieten. Die zahl-
reichen landwirtschaftlichen Arbeiten, die auch heute noch
iberwiegend von Hand ausgefiihrt werden, zeigen allen in
Forschung und Entwicklung Titigen das weite Feld neuer
Moglichkeiten fiir die Automatisierung in der Landwirtschaft.
A 3776

1) Uber die Arbeitsweise dieser Maschine berichtete Dipl.-Ing. W. BALKIN
bereits in Heft 2 (1960) dieser Zeitschrift, S. 61 bis 64, Bild 4. Der vor-
liegende Beitrag bildet dazu eine Erginzung.

(Fortsetzung von Seite 440)

f) Da die zentrale Werkstatt in den meisten Fallen in unmittel-
barer Nahe der Kreisstadt liegen wird, ist auch das Arbeits-
krifteproblem besser losbar.

g) Bei geeigneter Standortwahl kann die zentrale Werkstatt
einfach und mit relativ geringen Investitionen erweitert und
so den wachsenden Erfordernissen angepaBt werden.

h) Die z. Z. vorhandenen Werkstédtten kénnen weiter evtl. als
LPG-Werkstitten zur Instandsetzung kleinerer Maschinen und
Gerite und zur Behebung auBergewohnlicher Schiden (Aus-
fall wihrend der Einsatzkampagne, Unfille usw.) genutzt
werden. Sie konnen evtl. mit der Instandsetzung von Bau-
gruppen als Zulieferer der zentralen Werkstatt fungieren.
AuBerdem konnen diese Werkstitten die Instandsetzung von
Geriten und Anlagen der Innenmechanisierung, besonders der
stationidren Anlagen, iibernehmen.

i) Die zentrale Werkstatt gibt die Voraussetzung fiir einen
groBziigigen Einsatz von Vorrichtungen und Spezialwerkzeu-
gen, mit denen die Ausfithrung von Arbeitsgingen vereinfacht,
erleichtert und beschleunigt wird. Das wieder ermoglicht den
verstirkten Einsatz angelernter Arbeitskrafte, wodurch das
Arbeitskriafteproblem erleichtert und eine wesentliche Sen-
kung der Lohnkosten moglich wird.

k) Die zentrale Werkstatt ermoglicht eine bessere und ratio-
nellere Organisation und Durchfiihrung des Kundendienstes,
als dies kleineren Werkstitten moglich ware.

" Alle diese Punkte sprechen eindeutig fiir eine zentrale Werk-

statt. In Kreisen, in denen bereits eine Werkstatt besteht, die
schon jetzt die Voraussetzungen einer industriellen Instand-
setzung besitzt, sollte man diese Werkstatt bei giinstiger Lage
zur zentralen Werkstatt entwickeln. Liegt die bereits be-
stehende Werkstatt nicht zentral zum Kreis, dann kann sie
durch eine zweite Werkstatt erginzt werden. Mehr als zwei
Werkstitten zur Instandsetzung der gréBBeren Landmaschinen
sind in einem Kreis nicht erforderlich und daher unzweckmagig.

A 4041 (Fortsetzung in H. 12/1960
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