Dipl. agr. E. KIRMSE, Quedlinburg*)

Kostenerrechnung einer GroBberegnungsanlage

unter Beriicksichtigung der Verwendung des RS 09 mit Rohrtragegeriist

Im Heft 5/1960 der , Deutschen Agrartechnik" zeigt Prof.
Dr. SCHWARZ den Vorteil des Einsatzes des Radschleppers
RS 09 mit Rohrtragegeriist als Transportgerdt fiir den Be-
regnungsbetrieb auf. Der Beregnungswart begriit-diese Neu-
entwicklung, wird ihm doch durch Verwendung dieses Gerates
ein groBer Teil seiner korperlichen Anstrengungen abgenom-
men, Anders sieht es der Betriebsleiter, den oft zwei Punkte
nachdenklich stimmen:

1. Verteuert der Einsatz des Radschleppers mit Rohrtrage-
geriist im Endeffekt den Wasserpreis nicht zu sehr?

2. Wird der RS 09 nicht gerade z. Z. der Beregnung dringender
fiir Pflegearbeiten benétigt ?

Der 2. Punkt kann nur dadurch eine Klarung erfahren - wie es
auch Prof. SCHWARZ sagt - daB eine gute Betriebsorganisa-
tion den anderweitigen Einsatz des Schleppers straff regelt.

Nachstehend sollen nun einmal die Kosten einer beweglichen
und einer halbstationdren Anlage (letztere wird von den Be-
regnungsfachleuten immer schon als giinstigste angesehen)
verglichen werden. Den AbschluB3 bildet eine Kostenerrechnung
fiir den RS 09 mit Rohrtragegeriist, um nachzuweisen, ob der
RS 09 die Arbeit tatsichlich verteuert,

Zugrunde gelegt wird eine GroB8beregnungsanlage von EKM
Rohrleitungsbau Bitterfeld mit Schwach- und Mittelstark-
regnern. Forderleistung 100 m?/h, gesaimntmanometrische For-
derhéhe 60 m.

Diese Anlage wire geeignet fir die Beregnung einer I'liche von
40 ha mit 200 mm =zusétzlichem Niederschlag wahrend der
Wachstumsperiode in 80 Tagen bei tiglich zehnstiindigem
Betrieb. ’

Bewegliche Anlage

Oftmals sind der Umfang einer kompletten Anlage und die
Preise der Einzelteile unbekannt; es ist dadurch nicht moglich,
Amortisationssdtze festzulegen. Deshalb werden nachstehend
Gesamt- und Einzelpreise {iir die Anlage angegeben.

Anschaffungspreis )
Pumpenaggregat: (DM]
1 fahrbares, vierradriges Pumpenaggregat, 100 m?h Leistung,

0 m manometrische Foérderhghe mit 40-PS-Dieselmotor,
elektrischer Anlasser, Lichtmaschine, Batterien, Handfdll-

pumpe mit etwa 8 m langem 1-Zoll-Schlauch und 1-Zoll-
Saugkorb mit FuBventil, eine Kiste mit Motorersatzteilen

und Werkzeug sowie AnschluB fir Kunstdiingerverregoung 17200
Saugleitung mit Saugschlauch, etwa 6 m lang, und Saugkorh

—

mit FuBventil NW 125 315
1 DruckleitungsanschluB, passend zum Aggregat N\ 125 170
17685
Zuleitungsrohre: (DM]
100 Schnellkupplungsrohre, 5,8 m lang, NW 125 48,95 4895
120 Schoellkupplungsrohre NW 80 44 5280
142 Statzbécke NW 125 8,25 887,50
148 Stiitzbocke NW 80 5,10 754,80
150 Gummiringe NW 125 1.50 225
180 Gummiringe NW 80 0,80 162
12204,30
Formstiacke:
33 KT2A NW 125/80 T-Stiick mit Schieber 59,85 1975,05
20 KT2 NW 80 T-Stick ~ 87,50 1350
4 KZA NW 125 (Zwischenstiick mit Schieber) 100,25 401
4 KZA NW 80 {Zwischenstiick mit Schieber) 52,70 210,80
4 KRSB NW 80 (Schwanenhals) 38,20 152,80
4 KRKB NW 125/90° (Bogen) 35,25 141
2 KX NW 125 (Endstopfen) 11 22
6 KX NW 80 (Endstopfen) 7,40 44,40
4297,05
Regner und Zubehér:
4 Regner PR 52/2 mit 16- und 18-mm-Dilse 245 980
8 Wechseldiisen fir PR 52 je 4 Stiick, 14 und 20 mm 4,50 36
40 Schwachregner S 57 mit 3,7-mm-Dise 79 3160
160 Wechseldisen, je 40 Stiick, 4,2; 5; 6 uud 7 mm 2,50 400
40 Kupplungsoberteile fur S 57 6,50 260
80 Rohrschellen fir S 57 7,50 600
80 Blindkupplungen fiir Rohrschelle 6,10 488
5924

*) Fachschule fir Gartenbau, Quedlinburg, Abt. Technik.

5360

(DM]
Pumpenaggregat 17685
Zuftihrungsleitung 12204,30
Formstiicke 4297,05
Regner und Zubehdr 59824

Gesamtsumme 46 110,35

Umgerechnet betragen die Anschaffungskosten der gesamten
Anlage je ha LN
40110 DM

40 ha
Variable Kosten je Stunde
Dieselkraftstoff 40 PS x 200 g/PSh = 8000 g/h

= 1003 DM/ha

8000 g/h -
088 kg~ LR
[DM/h] .
9,1 //h - 0,356 DM/! 3,19
Fett, Ol, Putzwolle 0,15
Lohn (2 AK je 1,80 DM/h) 3,60
einschl. Sozialanteile
6,94

Reparatur

Als jahrlichen Aufwand an Reparaturkosten werden 4%, des
Anschaffungspreises angenommen.

40000 4
100
Bei insgesamt 800 h Betriebszeit ergibt das
1600 DM
800h

Damit betragen die variablen Kosten einschlieflich Repara-
turen 8,94 DM/h.

= 1600 DM

2 DM/h

Kanstante Kosten je Jahy

(Abschreibung It. Gesetzblatt)

Pumpenaggregat 89%, von 17685 DM = 1414,80 DM

Rohre 7% von 12204 DM = 854,28 DM

Formstiicke 7% von 4297 DM = 300,79 DM

Regner 109, von 5924 DM = 592,40 DM
3162,27 DM

Danach lassen sich dann die Gesamtkosten ermitteln.

Variable Kosten 8,94 DM/h - 800 h = 7152 DM

Konstante ISosten/Jahr 3162,27 DM

10314,27 DM
Die Forderungskosten fiir 1 m3 Wasser betragen somit bei der

angenommenen Betriebszeit von 800 h und der stiindlichen
Fordermenge von 100 m3:

1031427DM
80000 me 13 PMjm

Halbstationire Anlage

|

J

|

|

Gesamtsumme

Anschaffungspreis (DM]
1 Stationires Pumpenaggregat mit 30-kW-Motor 6500
1 Saugleitung mit Saugschlauch, 6 m lang, und Saugkorb
mit FuBiventil NW 125 315
1 DruckleitungsanschluB, passend zum Aggregat N 125 170
6985
1 massiv gemauertes Pumpenhaus 3000
150 m elektrische Leitung (einsehl. Leitungsmasten je 50 DM) 7500
1 Motorschutzschalter und 1 Ol-Sterndreieekschalter einschl.
Montage 1200
Zuleitungsrohre [DM]

600 m stationadre Leitung NW 125 einschl. einen Unter-
flur-Hydrant auf je 50 m (ausschachten, Rohr

verlegen, Graben zuwerfen) 30 18000
120 Schaoellkupplungsrohre NW 80 44 5280
148 Statzbocke NW 80 5,10 754,80
180 Gummirioge N'W 80 0,90 162

24196,80

Agrartechnik - 10. Ja.



Formstiicke

4 Standrohre NW 80 30 120

4 Schwanenhilse NW 80 38,20 152,80
20 T-Sticke KT2 NW 90 67,50 1350

6 Endstopfen KX NW 80 7,40 44,49

Regner und Zubehor
(wie unter bewegliche Anlage) 5924
Gesamtsumme 50473

50473 DM .
Anschaffung ST 1262 DM/ha

Variable Kosten je Stunde
[DM/h]
Strom 30 kWh - 0,08 DM/h 2,40
Fett, Ol, Putzwolle 0,10
Lohn 2 AX - 1,80 DM/h 3,60

(In der Praxis wird man bei halbstationaren
Anlagen nur 1 AK einsetzen)

6,10
Reparalir
Infolge der fest verlegten Hauptleitungen sind die hier an-
fallenden Reparaturkosten gegeniiber der beweglichenAnlage
um 19, geringer, sie betragen also 3%, des Anschaffungspreises:

04733 i 51a10 DM
100 Sl :
1514,19 DM
2T 1,90 DM/h
800 h

Die variablen ISosten einschlieBlich der Reparatur betragen
in diesem TFall also 8,00 DM/ha.

Konstante Kosten je Jahr

Pumpenaggregat 8%, von 6985 DM 558,80 DM
Pumpenhaus 3% von 3000 DM 90,00 DM
Elektrische Leitung 3% von 7500 DM 225,00 DM
Schutzschalter - 109 von 1200 DM 120,00 DM
Stationdre Leitung 29, von 18000 DM 360,00 DM
Bewegliche Leitung 7% von 6197 DM 433,79 DM
Formstiicke 7% von 1667 DM 116,69 DM
Regner "109% von 5924 DM 592,40 DM

2496,68 DM

{DM]

8,00 DM/h - 800 h 6400
Variable Kosten
(einschl. Reparatur)
2496,68

8896,68

Konstgnte Kosten|Jahr

8896,68 DM

W = 0,[1 DM/m3

Vergleich der beweglichen und halbstationiren Anlage
Tabelle 1 zeigt neben dem Vergleich der beweglichen und halb-
stationiren Anlage die unterschiedlichen Kosten Dbei ciner
Einsatzdauer von 300, 500, 800 und 1000 Stunden.

Tabelle 1
’ Bewegliche Anlage Halbstationidre Anlage
Einsatz-
stunden |Gesamtsumme Gesamtsumme
I [DM/Jahr] [DM/m?] | [DM/Jahr] [DM/m?j
300 6844 0,23 I 5840 0,20
500 | 8232 017 | 7060 0,14
800 | 10314 0,13 8890 0,11 |
1000 i 11702 0,12 10110 0,10

Daraus ergibt sich, daB trotz der hohen Anschaffungskosten
eine halbstationdre Anlage stets billiger arbeitet. Ferner ist
zu erkennen, dafl die Anlage, wenn sie iiber eine lingere Zeit
als bei der Projektierung vorgesehen arbeitet, noch rentabler
wird. Dies ist schon aus den sinkenden Kosten fiir 1 m3 Wasser
ersichtlich. Es ist also falsch, wie auch KLATT nachweist,
dafl die Zusatzberegnung bei der Projektierung hiufig zu
hoch angesetzt wird. Die Anlage wird auf Grund der héheren
Kapazitdt teurer und verliert dadurch an Wirtschaftlichkeit.

Heft 12 - Dezember 1960

Geritetrdger RS 9 mit Robrtragegeriist

Zugrunde gelegt wird fiir den Schlepper an jahrlichen Einsatz-
stunden eine Schicht je Tag = 2500 h, d. h., daf} er nur 800 h
zum Transportieren der Rohre, die anderen Stunden ander-
weitig eingesetzt wird.

I"tv das Rohrtragegeriist = 800 h

18400 DM
400 DM

Anschaffungspreis: RS 09

Rohrtragegeriist
a) Kostenervechnung fiir RS 09
Variable Kosten je Stunde

Diesel 18 PS - 195 g/PSh = 3510 g/h. Bei einer Dichte (spe-
zifisches Gewicht) von 0,88 ergibt das

3,510 ke 3,98 I/}
0.88kg ~ 298 Hb
[DM/h)
3,98 /h - 0,35 DM/[I 1,40
Fett, Ol, Putzwolle 0,15
1,55
Reparatur 109, = 1840 DM/ Jahr
‘1727340 DM/ jahr 0,74
2500 h
2,29
Konstanle Kosten je [ahy
Abschreibung 109 = 1840 DM/ Jahr
1840 DM/ Jahr
- == = 0,74
2500 h
3,03

Ein Traktorist wurde nicht beriicksichtigt, da 2 AIX bei der
Beregnungsanlage in Rechnung gestellt wurden.

b) Fiir Rohrtragegeriist

Reparatur 109, == 40M = 0,05 DM/h
800 h '
Abschreibung 109, = wattr' = 0,05 DM/h
800 h
0,10 DM/h
RS 09 3,03 DM/h
Rohrtragegeriist 0,10 DM/h
Gesamtkosten 3,13 DM/h
3,13 DM/h - 800 Einsatzstd. = 2504 DM
2504 DM

e 5 1/m?
80000 m?® Wasser 0,04 Do

Die Kostenerrechnung weist nacli, daB der RS 09 mit Rohu-
tragegeriist, wenn er die gleiche Zeit eingesetzt wiirde wie die
Beregnungsanlage, den Preis je m® Wasser mit 0,03 DM be-
lastet. Dieser Kostensatz ist also in jedem Talle fiirr den Be-
trieb tragbar; somit bringt das Rohrtragegeriist einenVorteil
in der Beregnungstechnik mit sich. Die Endlésung des Rohr-
transports stellt allerdings das Rohrtragegeriist noch nicht
dar. Vielleicht wird in nicht allzu ferner Zeit der Gedanke von
Dr. XKLATT Wirklichkeit, den er anf der Tagung des I'ach-
unterausschusses ,,Beregnungstechnik’ der Kammer der
Technik am 15. Juli 1960 duBerte. Danach miite es moglich
sein, daB in einem gréBeren intensiv beregnetem Gebiet ein
Hubschrauber mit Hilfe geeigneter Vorrichtung ganze Rohr-
leitungen von 50 bis 100 m Lange auf einmal anhebt und um-
setzt. Nach einem bestimmten Fahrplan kénnte dann taglich
ineiner ganzen Anzahl von Betrieben ohne Aufwand von Hand-
arbeit die Rohrleitung umgesetzt werden. Versuche dieser
Art wiren meines Erachtens sehr empfehlenswert.
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