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3. Technisch-gkonomische Einschétzung des T 890
3.1. Allgemeines

Zur Erreichung guter Ergebnisse verlangt der Einsatz des
T 890 eine gute Arbeitsvorbereitung fiir die einzelnen Ein-
satzmiglichkeiten des IKopplungswagens. Aus dem bisheri-
gen Linsalz des T 890 sind folgende Empfehlungen abzu-
leiten:

— Den Aufbau des T 890 fiir jede Einsatzméoglichkeit fithrt
die Abteilung Techuik des Einsatzbetriebes durch, nach-
dem die Abteilung Feldbau dazu den entsprechenden
Auftrag erteilt hat. Der Traktorist ibernimmt den ein-
satzbereiten T 890 und fiihrt damit die ihm iibertrage-
nen Aufgaben durch.

— Der T890 wird im iiberwiegenden Mafle miehrschichtig
eingesetzt. Ausgenommen biervon sind die Pflege-
arbeiten. .

— Schichiwechsel erfolgt grundsatzlich auf dem Ield.

— Pflegearbeiten am Traktor und am T 890 werden von
einem mobilen Pflegedienst ausgefithrt. Das Betanken
des Traktors erfolgt ebenfalls aufl dem Feld. Bei An-
wendung dieser Wartungstechnologie liegt der Zeitaul-
aufwand dabei bei etwa 30 min je Schicht.

3.2. Einsatzvorbereitung des T 890

Grundlage fiir den Linbau der Werkzeuge in den T 890 ist
die ,Bedienungsanweisung [ir den T 890

Bei ordnungsgemiler Lagérung aller notwendigen Ma-
schinen und Gerdte sowie der Zubehérteile sind fiir den
Umbau der einzelnen Riistzustinde (aufler Riistzustand
Drillen) fir 2 AK 60 min erforderlich. Soll vom Riist-
zustand Drillen aufl einen Riistzustand umgebaut werden,
bei dem man die Kombinationsgestelle verwendet, ist zu-
satzlich der Austausch des Zwischencahmens gegen das
Stiitzdreieck crforderlich.

3.3. Transport des T 890

Die Transportbreite des T 890, die angebauten Maschinen
und Geriite und die I'ahreigenschaften erfordern voin Trak-
toristen in der Vorbereitung und Durchfiihrung des Trans-
ports besondere Sorgfalt.

Zur Durchfithrung des Transports ist z. Z. gemal} der Iest-
legung der KTA Dresden nur der Traktor ZT 300 zuge-
lassen. Die Zulassung des Traktors MTS-50 fiir den Trans-
port des T 890 (Riibenaussaat und -pflege) wird gegen-
wirtlg untersucht.

Es ist eine Transportgeschwindigkeit von 30 km/h zuléssig.
Um ausreichende Spursicherheit und Bodenhaftung zu er-
reichen, darf der Transport des T 890 nur mit angebauten
Maschinen und Geréten erfolgen.

3.4. ‘Einsuuergebnisse mit dem T 890

Die erforderlichen Arbeiten fiir die Umriistung von Trans-
pori- in Arbeitssiellung und ‘umgekehrt lassen sich vom
Traktoristen (Eiumanubedienung) durchfithren. Der Trak-
torist bendtigt fir das Umhéngen der Zugvorrichtungen, den
Anschlull der Hydraulikschliuche, bei Aussaatarbeiten das
Auslegen der hvdraulisch betitigten Spurreifer und das
Entsichern der Hubwelle nicht linger als 15 min. Voraus-
gesetzt wird dabei die Verwendung von Originalteilen (Bol-
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zen u. a.). Um den Schlupf der Triebrider des Traktors

moglichst gering zu halten und auBerdem eine gréBere

Laufruhe des T 890 zu erreichen, empfiehlt sich das Auf-

satteln des T 890 auf die Anhingeschiene des Traktors. Die

vorderen Stiitzrdder des T 890 diirfen sich dabei nicht vom

Boden abheben.

Fir die moglichen Riistzustinde des T 890 ergeben sich in

Auswertung der bisherigen Einsitze die in Tafel 3 wieder-

gegebenen Kennziffern.

Die Leistungssteigerung sowie die Kosteneinsparung ist fiir

alle Riistzustinde erkennbar.

Der Einsatz von Maschinen und Gerdten mit einer hoben

Flichenleistung bringt selbst bei erhshten Anschaffungs-

kosten eine Einsparung von Investitionsmitteln, da fiir die

Bearbeitung der Flachen weniger Aggregate erforderlich

sind. Auflerdem ergibt sich dadurch eine Verringerung der

Einsatzmassen.

Der Einsatz des T 890 wirkt sich positiv auf die Ukonomie

vorhandener leistungsstarker  Traktorcn, insbesonderc

ZT 300, aus, weil er die leistungsmiBige Auslastung dieser

Traktoren erméglicht.

Die entscheidenden Neuheiten am T 890

— geringer Zeitaufwand fiir Umriistungsvorgéinge am Ield-
rand (Transportstellung — Arbeitsstellung)

— Verbleib der Maschinen und Geriite wihrend des
Transports am T 890 und

— Erméglichung grofler Arbeitsbreiten

lassen einen 6konomiseh giinstigen Einsatz sowohl auf klei-
neren Flichen (wenn oft umgesetzt werden muf}), als auch
auf gréberen I'lichen zu.

Fir Einsatzstellen mit FlichengroBen iber 50 ha empfichlt
sich der komplexc Einsatz des T 890.

In Abhingigkeit von den durchzufithrenden Arbeiten kin-
nen folgende Komplexe zusammengestellt werden:

3.4.1. Saatbetibereitung und Getreideaussaat
Einsatztechnik:
— bei erforderlichem Kreuzverfahren

2T 890 fiir Saatbettbereitung 2 AK
1 T 890 fiir Getreideaussaat 1 AK
1 Anhdngerzug zum Saatguttransport 1 AR
) . . 4 AK
Schichtleistung: 55 bis 60 ha/10 L
— Dei Einfachbearbeitung
1 T 890 fiir Saatbettbereitung 1 AKX
1 T 890 fiir Getreideaussaat 1 AK
1 Anhingerzug zum Saatguttransport 1 AK
3 AK

Schichtleistung: 55 bis 60 ha/10 h

Die Technologie der Saatbettberéitung richtet sich nacli den
jeweiligen Einsatzverhiltnissen <(Bodenart, Bodenzustand,
Truchtart). Grundsitzlich kénnen fiir die Saatbettbereitung
zum Einsatz kommen: - .
Riistzustand Schleppe 4+ Egge

4 Kastenschleppen B 327 + 8 Eggenfelder B 324

4 Kastenschleppen B 327 + 8 Eggenfelder B 326
Riistzustand Egge 4+ Egge

8 Eggenfelder B 324 4 8 Eggenfelder B 326
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Tafel 3. XKennziffern fir die moglichen Riistzustande

T 890 bisherige
in verschiedenen Technik
Riistzustédnden

Flichenleistung in hash T'gq

— Schleppen 4 Eggen 5,4 2,66

— Getreidedrillen 4,6 2,6

— Getreidepflege 44 1.39

— LEinzelkornsien 3,77 2,13

— Ribenpflege 2,6---3,2 ° 1,3..-1,6

Arbeitsaufwand in A Kh/ha

— Schleppen 4- Eggen 0,19 0,38

— Getreidedrillen 0,44 1,14

— CGetrcidepflege 0,28 0,53

— Einzelkornsacn 0.53 0,94

— Ribenpflege 1,2...0,95 1,54 ..-1,24

Verfabrenskosten in M/ba

— Schleppen 4 Eggen 4,45 5,52

— Gelrcidedrillen 9,50 13,90

— Gelreidepllege 5,20 6,93

— Linzelkornsiien 9,90 13,80

— Riibenpllege 35,20 38,—

{(Summe 1, bis 3. Ilacke)

Die Aussaattechnologie ist zcitméfig so auf die Saalbett-
bereitung mit T 830 abzustimmen, dafl die Saatbetiberei-
tung (besonders beim ISreuzverfahren) bei Schichibeginn
einen Yorlauf von etwa 30 inin hat. Bel stérungsfreicm Ab-
lauf bleibt dicser Zeitvorlauf wihrend der Schicht konstant,
wodurch gewihrleistet ist, dafi nach plétzlich eintretendem
Regen aufgrund von Verschlimmung bzw. Verkrustung nur
die wihrend des Zeitvorlaufs bearbeitete I'liche wiederholt
bearbeitet werden muf.

Das Auffillen des Saatgutes in die am T 890 angchaulen
A 200 crfolgt aus Sécken. Dazu werden die Bordwand des
Hangers auf den zur Drillmaschine gehérenden Befiillsteg
anfgelegt und die Sicke ohne Héohenunterschied direkt in
die Maschine entleert.

3.4.2. Einzelkornaussaat von Riiben (Spurschachiumethode)

Einsatztechnik:
1 T 890 fiir Saatbettbereitung I AK
1 T 890 fiir Einzelkornaussaat 1 AK

weitere Technik fiir Riibensaatbetibereitung cut-
sprechend den jeweiligen Trfordernissen,

Mit diesem Komplex, dessen Umfang fiir die Saatbettberei-
tung von den Linsalzbedingungen abhingt, sind Schicht-
leistungen um 25 ha/10 h moglich.

Fiir die Linzelkornaussaat ist im Prinzip nur der Traktorist
erforderlich. Unter ungiinstigen Einsalzbedingungen (['remd-
korperbesatz u. a.) lassen sich durch eine zwelte Arbetls-
kraft fiir das Kontrollieren und Befiillen Leistung wund
Aussaatqualitit verbessern, da der Traktorist wegen der
Konzentration auf die Spurhaltung nicht in der Lage ist, die
Aussaalqualildt zu iberwachen.

Unter Ausnutlzung des Tageslichts (12 bis 14 Einsatzstun-
den) konnte in der KOG Gérzig/Grobzig/Worbzig einc
Fliche von 342 ha m 155 h (einschl. Wartungs- und Rec-
paraturanteile) mit nur einem T 890 bestellt werden.

Die Spurschachtmethode bietet folgende Vorteile:

— Einsalz von Traktoren mit breiten Reifen (bis 15 Zoll
Reifenbreite) auch bei der Pflege moglich.

— Das Suchen der AnschluBreilien ist beim Hacken ein-
facher, es enlstehen keine I'ehler.

— Die Pflanzensdrutzmaschinen u. a. kénnen in der glei-

chen Spur fahren, die Gefahr einer Fehlbearbeitung ent-
fallt.

— Die letzte Hacke kann zu einem sehr spilen Zeilpunkt
erfolgen, da die Traktorrdder und die Rider der Pen-
delachse des T 890 im Spurschacht laufen und die Vor-
derrider des T 890 infolge Aufsailelns nahezu unbelastet
sind.

— Zur Ermte kann der Spurschacht als Ifahrstralle ver-

wendet werden.
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3.4.3. Riibenpflege =
Finsatztechnilk:
1T 890 mit je 2 X P 433

Schichileistungen:

RERYIN

1. Hacke 10 bis 15 ha 10 h
2. Hacke 20 bis 25 ha/10 h
3. Hacke 20 bis 25 ha/10 h

Je T 890 sind im Minimum die o. g. 2 AK (Trakiorist und
Steuermann) erforderlich. Aber auch hier zeigle sich, iihn-
lich wie unter Punkt 3.4.2 erldutert, dafl Trakiorist und
Steuermann nur unter giinstigen Bedingungen in der Lage
sind, ausrcichende Sichikontrollen iiber die Werkzcuge
durchzufithren. Kleine unbemerkie Verstopfungen kénnen
in der lolge zu Schiden an den Werkzeugen oder zom
Verschittlen bzw. Vernichien der Riiben fithren, so dali
cine weilere AK zweckmifig ist.

3.4.4. Saatenpflege
Iinsatztechnil:
T 890 mit Ackerbiirste oder Unkrautstriegel

Der Umfang der einzusetzenden Geriite richtet sich nach
terminlicher Dringlichkeit sowie den betrieblichen Voraus-
setzungen. In Abhingigkeit von der méglichen I7ahrge-
schwindigkeil, die vom Entwicklungsstand der Pflanzen he-
stimmt wird, konnen Schichtleistungen bis 80 ha/l0h mit
einem T 890 erreicht werden.

4. Weitere Einsatzmoglichkeiten

Mit den in Tafel 1 genanuteu Maschinen und Geriilen?® sind
die Linsutzmdglichkeiten des T 890 noch nicht crschopfi.
Dic  vorhandenen Dreipunkt-Anbauvorrichtungen  (siehc
Bild 2)2 lassen den Anbau weiterer Maschinen und Gerite
lir alle Produktionsabschnitte von der Bodenbearbeitung
bis zur Pllege zu. Die noch durchzulithrenden Untersuchun-
gen missen sich aul folgende Schwerpunkte konzentrieren:
— Tinsutzmoglichkeiten mit Arbeilsbreiten bis 1250 cin,
— Linsatz mit Kombmation von bodenkriimelnden und
bodenverdichtenden Werkzeugen zur Saatbetthereitung.
Linsatz mit krustenbrechenden Werkzeugen zur Saaten-
pllege,

— Kombination mit [lassigdiingung, u. a.

I

5. Zusammenfassung der Vorteile des T 890

Ausgehend von den theoretischen Untersuchungen und den
praktischen Versuchs- und Priifungsergebnissen ergeben sich
fir den Kopplungswagen T 890 folgende Vorteile gegen-
iiber den bisher in der landwirtschaftlichen Praxis vorhan-
denen Kopplungsméglichkeiten:

— Wabhlweises Anhingen oder Aufsatteln und damit An-
passen an die Einsatzbedingungen,

~ Kombination mehrerer Gerite
in grofer Arbeitsbreite moglich, )

— Kinsatzmoglichkeiten von der Saatbetibereitung bis zur
Pflege bei allen Fruchtarten,

— Hydraulisches Ausheben der Maschinen und Geriile
auch wihrend der Arbeit, besonders bei Verstopfungen
u. a.

— ELntscheidende Erleichterungen fiir den Trakioristen,
inshesondere beim Umsetzen von einem Schlag zum an-
deren, da beim Transport die hydraulisch ausgehiobenen
Maschinen und Gerdite am T 890 bleiben, der Transport
erfolgt in Langfahrstellung. Dadurch sind keine zusilz-
lichen Transportmittel (Traktor und Anhinger) und Ar-
beitskrifte wie beiin Kopplungswagen T 900 erforder-
lich,

— Geringer AKh-Aufwand f{iir Bedienung,

— Steigerung der Arbeitsproduktivitit durch grofle Ar-
beitsbreite, hohere Arbeitsgeschwindigkeit und Kombi-
nation von Arbeitsgiingen,

zur Saatbettbereitung

T s IL1/1971, 8.9

Dcutsche Agrartechnik - 21.Jg. - Heft 2 - Februar 1971



Dipl.-Ing. E. STIEGLITZ®

Die Bedeutung des Traktors bei der Durchflithrung landwirt-
schaltlicher Transportarbeiten mit Anhéingern ist trotz des
zunehmenden Einsatzes von speziell ausgeriisteten Land-
wirtschafts-Lastkraltwagen auBerordentlich groB. Sie ergibt
sich aus einer Reihe von Vorteilen des Traktors, wie z. B.
seine gleichgute Linsetzbarkeit [iir Feld- und Strafentrans-
porte usw., die aber nicht Gegcenstand der vorliegenden
Untersuchung sein sollen.

Die Verwendbarkeit eines Traktors [iir die Durchlihrung von
Transportarbeiten wird vorwiegend durch die zulissige
Anhiingelast m, gekennzeichnet, die im Kraltfahrzeugbrief
angegcben ist und in der DDR zusitzlich aul dem Typschild
jedes Traktors vermerkt sein mul. Fir den Einsatzleiter
eines Betriebes ist aber weniger die dort angegebene maximal
zuldssige Anhiingelast von Interesse, sondern eher diejenige
Last, die vom jeweiligen Traktortyp unter den koukrelen
Bedingungen scines Betriches maximal bewiltigt werden
kann. Wiihrend bei Feldtransporten das ,,Herunterkommen*
vom Feld das entscheidende Kriterinm ist, soll bei Strallen-
transporten die durchschnittliche Geschwindigkeit im Inter-
esse groBer Transportleistungen méglichst hoch liegen. Die
Linsatzgrenzen des Traktors bei Transporten ergeben sich
durch die folgenden Hauptkriterien, die auch bei der I'est-
legung der zuldssigen Anhingelast bericksichtigt werden
missen. Iis sind dies:

Zuglahigkett des Traktors

Motorleistungsreserve

Lenkfahigkeit

Bremsfiihigkeit des Transportzuges Traktor-Anhiinger.

Durclt Beriicksichtigung dieser Kriterien jeder mdéglichen
Transporteinhcit aus Traktoren und Anhédngern mul} ein
sicherer und ziigiger StraBenverkehr bei wachsender Ver-
kehrsdichte gewiihrleistet sein. Die nachfolgenden Darlegun-
gen sollen die fahrmechanischen und energetischen Zusam-
menhiinge der Hauptkriterien und ihre Beeinflussung durch
die technischen Daten der Traktoren sowie ihre gegenseitige
Zuordnung erldautern, nm fiir die Iestlegung der Anhinge-
lasten und fiir die Zusammenstellung der Transporteinheiten
die rechnerischen Grundlagen zu liefern. Dabei stehen dic
Kriterien Zugldhigkeit und Motorleistungsreserve im Vorder-
grund, withrend Lenk- und Bremsfihigkeit im Rahinen dieser
Betrachtungen nur gestreift werden.

Zugftdhigkeit

Betrachtet man nur den Fahrewiderstand 1V, des Transport-
anhiungers, dann ergibt sich ein unvollstiindiges Bild, denn
der Traktor muBB auBerdemn seinen eigenen Fahrwiderstand
Wi iiberwinden und somit eine Umlangskraft U = T, 4 W
aul der FFahrbahn abstiitzen kénnen. Die Fihigkeit des hin-
terachsgetricbenen Traktors, Uinfangskrifte abzustiitzen,
wird am besten durch den KraltsehluBbeiwert py gekenn-
zeichnet,

W4y W, (1)

(Schluf3 von Seite 58)

— Herabsetzung der Verfahrenskosten
der bisherigen Technik,

— Bessere Einhaltung der agrotechnischen Termine mog-
lich.

Mit der Bereitstellung des Kopplungswagens T 890 wird
der Entwicklung wunserer sozialistischen Landwirtschaft
Rechnung getragen und der Forderung nach Schaffung von
Maschinen und Geriiten zur Auslastung der vorhandenen
leistungsstarken Trakloren entsprochen. A 8I56/I1

(M/ha) gegeniiber
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Der Traktor beim StraBentransport

“d. h. durch das Verhiltnis der Umfangskrilte an den getrie-

benen Hinterriidern zu ibrer betrieblichen Belastung Gy,.
Deshalb ist der IFahrwiderstand des gesamten Transport-
zuges W, . zu heriicksichtigen.

Der TIahrwiderstand des Transportzuges in der Ebene
W,ug = U ergibt sich als Produkt aus seiner Gesamtmasse
M,y = my 4 my, d. h. der Masse des Traktors mp und der
Anhingelast my (Masse des Anhingers 4 Zuladung) und
cinem Rollwiderstandsbeiwert g,

U= TVzugr = (my + my) o, = Mayg" Or )

Tir die cinzusetzende GriBe des Rollwiderstandsbeiwertes
o, wird von zahlreichen Autoren [1] [2] [3] [4] [5] lir das
Beflahren fester Straflen nahczu iibercinstimmend der Wert
o, = 0,02 angegeben. Dieser Wert ist aber nur fiir cnergeli-
sche Berechnungen richtig. Zur Bestimmung des I'ahrwider-
stands des Transportzuges ¥, ist er zu klein, denn keine
Stralle ist vollkommen eben, sondern mehr oder weniger
wellig. s mul} deshalb noch ein zusétzlicher Widerstands-
beiwert g, zur Uberwindung der auch aul ebenen StraBen
vorhandenen kleinen ,,Steigungen‘ beriicksichtigt werden,
der mindestens die glciche GréBenordnung wic p,. hat, so dal3
sich ein Gesamtwiderstandsbeiwert fiir das Belahren ebener
Strccken von

e = 0r + 0510 = 0,02 4 0,02 = 0,04 @)

ergibt. Der Wert gy, entspricht dem Widerstandsbeiwert
zum Uberwinden einer Steigung von 20/,.

Der Widerstand zum Uberwinden tatsichlicher Steigungen
wird durch einen Beiwert g ausgedriickt, der sich als Sinus
des Steignngswinkels ergibt.

W =m

-sin @ = m,

zug 2ug*@st 5 Osu = sin « (4)

wihrend die gebriuchliche Steigungsangabe in Prozent dem
Tangens des Winkels « entspricht. Bei Jen im StraBenverkehr
maximal auftretenden Steigungen von 100/, (& « = 5,7°)
sind Tangens und Sinus der kleinen Steigungswinkel noch
etwa gleich groB, so daB als Steigungsheiwert g, der hun-
dertste Teil des in Prozent angegebenen Steigungswertes
cingesetzt werden kann. Bei Belahren einer Steigung von
109/, ergibt sich somit ein Steigungsbeiwert von pg, = 0,10
und ein Gesamtwiderstandsbeiwert fiir den Transportzug von

0 =.0¢ + 05, = 0,04 4 0,10 = 0,14 . (5)

Anch beim Befahren von Steigungen mulfl der Widerstands-
beiwert g, beriicksichtigt werden, deun auch eine Stecigung
ist nie vollkommen gleichmafig.

Es ist vorausgesetzt worden, daB alle Rader des Transport-
zuges den gleichen Rollwiderstandsbeiwert p, = 0,02 haben.
Diese Vereinfachnng ist auf festen Stralen und Wegen
zuliissig, bei Feldtransporten nicht.

Im Bild 1 sind die Zugwiderstinde W, einiger charakte-
ristischer ,, Transportziige’* aus Traktoren und Anhingern in
Abhiingigkeit von der Steigung dargestellt. Danach werden]”
beim Befahren stirkerer Steigungen den Traktoren Umfangs-
krifte abverlangt, die sie offensichtlich nicht aul der Ifahr-
bahn abstiitzen kénnen. Die hiufig fiir das Belahren vo
festen Straflen und Wegen angegebenen Kraftschluﬁbei\\‘('rttt
sind zu hoch und werden unter praktischcn Bedingungen
nicht erreicht. Sie sind offensichtlich den Traktor-Priif-
berichten landtechnischer Priifstellen entnommen, deren
Angaben zur Zuglahigkeit auf fester Fahrbahn Maximalwerte
sind, die aul sauberer, trockener, griffiger Betonbahn gemes-
sen werden. Sie sind kcine Gebrauchswerte, sondern dienen
dem technischen Vergleich und sind deshalb als Grundlage

Zentrale Priifstelle fiir Landtechnik Polsdam-Bornim





