Neue MeBgerdte

fiir den Kraftstoffverbrauch von Verbrennungsmotoren

Hauptteil der beschriebenen MeBgerste ist ein verbesserter Kraftstoff-
Kolbenzdhler, der einen photoelektrischen Geber und ein optisches,
mit dem Zdhlerkolben verbundenes Raster enthdlt. AuBer Einhaltung
voh glinstigen metrologischen Eigenschaften bekannter Konstruktionen
hat dieser Kolbenzdhler ein zusétzliches neues Merkmal, und zwar
eine hohe MeBgeratkonstante von 5000 Impulsen/dm?, die den Bau
von Gerdten mit bisher unbekannten Betriebseigenschaften erlaubt.

Die Arbeitsweise der entwickelten Geriite beruht aul der
IErzeugung aufeinander folgender elektrischer Impulse durch
den Kraftstoff-Kolbenzihler, wobei jeder Impuls dem Ver-
brauch emes konstanten Krafistoffvolumens entspricht. Bei
den jeizt entwickelten Kraftstoff-Kolbenzihlern wurde die
Impulserzeugung schon nach dem Verbrauch eines Volumens
von 0,2 ¢cm3 erreicht, wobei die GroBe der Dosis je Impuls
im ganzen MeBbereich konstant bleibt.

Im [olgenden werden das Wirkungsprinzip und der Anfban
von ncuen, vorteilhalle Betrichbseigenschalten aufweisenden
Melgerilen fiir den KRralistolfverbrauch der Verbrennungs-
motoren erliulerl. )

Wic sich aus Analysen der Kennlinien von Dieselmoloren
ergibt, ist es wegen der Brennstoflkosten dkonomisch zweck-
miifig, dic Motorleistung im héchsten, nur durch technische
Griinde begrenzien Grade auszuniuzen. 18s ist bekanni. dall
der Kraltstoffverbrauch in g/PSh mit der Abnahme der NMo-
torbelastung stark zuntmmt. In vielen Tillen ist die volle
Ausnulzung der Motorleistung aus Mangel an Jaufender
Kontrolle der Motorbelastung wiihrend des Betriebes prak-
tisch erschwert. Die bekannten MeBmethoden und -geriite
fiir die Motorbelastung sind [iir Laborbedingungen geeignet.
Die Durchfiihrung derartiger Messungen urfter Betriebsbe-
dingangen stoBt auf erhebliche Schwierigkeiten technischer
Natur und ist bis jetzt praktisch nicht gelsst.

Diese Messungen konuen auf dem Wege der Durchflufi-
messung des verbrauchten Kraltstolfes verwirklicht werden,
indem die Abhiingigkeit der erzeugten Motorleistung vom
Kraftstoffverbrauch zugrundegelegt wird, da diese Abhiin-
gigkeit fiir den jeweiligen Motor genau bestinumt ist.

Bild 1. Blockschaltschema der MeBgerile fir den Kraftstoffverbrauch
von Verbrennungsmotoren A, B 1, € 1, C 2: DurchfluBmesser
fir den Kraftstoffverbrauch der Verbrennungsmotoren von Ar-
beitsmaschinen, insbesondere von ‘Traktoren; A, B2, C3. D:
Digitaler DurchfluBmesser fir den Kraftstoffverbrauch, inshe-
sondere von Krallwagen
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I Untersuchungs- und  MecBapparatebau des Industrie-
instituts fir Landmaschinen (Przemyslowy Instytut Maszyn
Rolniczych) in Poznan wurde ein photoelekirischer Krafl-
stoff-Kolbenziihlert (Bild ) entwickelt. Dieser crzeugt it
Hidfe photoelektrischer Geber die Informationsimpulse Giber
den  stiindigen Verbrauch einer Krafltstoffdosis nicht nur
in den Fadstelungen des Ziihlerkolbens, — wie es 1o den
hekannten Konstruktionen [17. [2], [3] erlolgt. — sondern
auch in den Zwischenstellungen des Zihlerkolbens. Dadureh
besitzt  das  NMeBgeriit  cine  hohe  Melgeriitkonstante
(5000 1mp/dm3). Ein elektrischer Tmpuls bedeutet also einen
Kraltstolfverbrauch von 0,2 em?. was einem Volumen von
5 bis 6 Tropfen (=2 0,2 g) entspricht. Eine so hohe Mefige-
rilkonstante  bodeutet auch. dall ein Mefigerit z. B. [ie
DurchfluBmengen von 2 bis 30 dm®/h elekirische Impulse
mil ciner IFrequenz von 3 bis 40 Hz crzeugt.

Der Kraftstol[-Kolbenziihler ist Hauptteil einer Gruppe von
MelBgerdten mit  verschiedenen  Linsatzmoglichkeiten  und
Betriebseigensehalten, Bild 2 zeigt die Gesamlansicht des
Rrafistoff-Kolbenzihlers. Das Gehiuse dieses Kolbenzihlers
ist ¢benso wie der Kolben und die Programmleiste in Plexi-
glas ausgefiibhrt,

Iis werden photoelekirische Geber (Photodioden) und eine
gemeinsame  Lichiquelle benutzt, An dic Geber sind ein
clektronisches  Umnschaltsystem  von  clektromagnelischen
Kralistolfventilen und ein Impulserzeugungssystem [iie die
den  Kraftstollfverbrauch  signalisicrendenc hinpulse  ange-
schlossen. Im lolgenden werden die zwel entwickelten Mef-
geriile mit unterschiedlichen Betriebseigenschaften besclirie-
ben.

DurchfluBmesser fiir den Kraftstoffverbrauch
der Verbrennungsmotoren von Arbeitsmaschinen,
inshesondere von Traktoren

Dieses Gerdt (Bild 3) ist [iiv die sliindige Messung des
Kraftstoffverbrauchs in dm®h und das Erfassen der ver-
hrauchten Kraftstoffmenge in em®/h bestimmt. Die Mes-
sung erfolgt automalisch, wobel das Analoganzeigegeriit die Je-
weilige DurchfluBmenge in dm?/h und das mit einer Null-
taste versehene Digitalanzeigegeriit die Gesamtmenge des
verbrauchien Kraftstolfes in em? angeben,

Das MeBgerit (Blockschalischema im Bild 1) besteht aus
dem in das Kraltstoffsystem des Motors eingeschaltelen,
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Bild 2

Verbesserter Kraftstoff-Kolbenzihler mil einem
photoclcktrischen Geber und cinem mit dem
Zihlerkolben verbundenen linearen. optischen
Raster (Gesamtansicht)
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Bild 3. DurchfluBmengenmesser fir den Krallstoffverbrauch der Ver-
brennungsmotoren  von  Arbeitsmaschinen, insbesondere von
Traktoren (Gesamtansicht)

Bild 4. Digitaler Durchflu3messer fiir den Kraftstoffverbrauch, ins-
besondere von Kraftwagen (Gesamitansicht)

Kraltstof[-INolbenzithler .\,
dem Verarbeilungssystem B 1, dem Digitalanzeigegeriit € 1
mil der Nulltaste und dem Analogauzeigegeriit C 2.

ais  Impulssender  arbeitenden

Im Verarbeitungssysiem B L werden die vom Kralistoff-Kol-
benzihler A kommenden und den Verbrauch ciner Dbe-
stimmlen Kralistoffinenge anzeigenden Impulse verstivkl
und danach durch das Digitalanzeigegerit C 1 zusammen-
gezithlt. Gleichzeitig werden die verstirklen Impulse in eine
Gleichspannung umgelormt, die der Lrzeugungslrequenz der
Impulse und damit der am Analogangeigegeriit (0 2 ange-
zeiglen NralistolfdurchfluBimenge proportional ist.

Im MeBgerit wurde diberdies ein Umschalter cingebaut,
durch den das Digitalanzeigegeril aul das Aufzeichnen von
Impulsen umgeschaltel werden kann, die Kraltstoffmengen
von 0,5 em? oder 10 em? enlsprechen,

Unter Zugrundelegung der Abhiingigkeit zwischen der an
der Molorkurbelwelle entwickelten Leistung und dem aus
den  Motorkennlinien  entnommenen  Kraftstolfverbrauch
kann man aul dem Analoganzeigegerit C 2 eine zusiitzliche
Skala  fiir  dic an der Motorkurbelhwelle entwickelie
Lewstang  aultragen. Diese Teilung gilt nur [iir ecinen be-
stimmlen Motor und dabei ohne Beriicksichtigung der sich
aus der Belricbszeil des Motors ergebenden Xuderung der
Motorkennlinien. Wie sich aulgrund durchgeliihirier Analy-
sén feststellen licB, liat diese Anderang 7z B. bei cinem Mo-
tor ,Zetor 4011 (Motor-Nr. 1139) nach einer Belrichszeit
von 2000 It = 5 Prozent betragen.

Digitaler DurchfluBmesser fiir den Kraftstotfverbrauch,
insbesondere von Kraftwagen?

Das MeBgeriit ist fiir cine schnelle, automatische Messung
des Kraltstoffverbrauchs von Kralttahrzeugen je Wegeein-
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heit bestimmt. Die Messung erfolgt automatisch, das in
einer Zeit von L bis 60 s erreichte Melergebnis wird durch
das Digitalanzeigegerit in dm?/100 km o. d. angezeigl. Das
MeBgerit kann iiberdies Iraftstoffmengen mit einem kon-
stanlen Volumen (10 em?) zusammenziihlen.

e
Das als Gesamtansicht im Bild 4 dargestellle MeBgeril
(Blockschaltschema siehe Bild 1) bestcht aus dem in das
Krafistoflsystem des Molors eingeschalteten Kraftstolfzih-
ler A, dem Verarbeitungssystem B 2, dem das verarbeitete
MeBergebuis anzeigenden Digitalanzeigegeriit C 3 sowie dem
Wegweber D (Wegzibler). Der Weggeber D ist ein durch
den Kilomelerzihler des Geschwindigkeitsmessers des Fahr-
zeuges angelricbener Minialurunterbrecher.

Die von Krafistoff-Kolbenziibler A kommenden elektrischen
Impulse [lieBen durch das Verarbeilungssystem B 2 (Bild 1)
zum Verstiker und werden durch das mit der Nulltaste
verschene Digitalanzeigegerit C 3 zusammengeziihlt.

Das Uffnen und Schliefen des ILinlasses wird durch ecine
bistabile Kippstufe gestcuert, die die Umpulse vom \Weg-
geber bekommt. Der \Weggeber erzeugt Impulse nach dem
Zuriicklegen einer bestimmlen Wegstrecke durch das Fahr-
zeug, bei dem die Anzahl der durch den Einlall duvch-
gchenden Impulse den angenonunenen  MaBeinheiten
(dm?3/100 km) entspricht. Uberdies befindet sich die bista-
bile Kippstufe nach dewin jeweiligen SchlieBen des Linlas-
ses im Sperrzusland, wodurch der durch das Digitalanzeige-
weriit ¢ 3 registrierlec Melwert auf beliebige Zeil gespei-
chert wird. Eine ncue Messung ist erst nach Lischung der
~orhergehenden moglich.

Bet dem im Bild 4 dargestellien MeBgeriit wurde in An-
betracht der Parameter der verwendelen Digilalanzeigege-
rile C 3 eine Kralisioffmenge von 1 cin? je km Talrsirecke
zugrunde gelegl. Nach ensprechenden Unlersuchungen und
Analysen zeichnel® sich eine Moglichkeil ab, durch Anwen-
dung von schuellwirkenden Digitalanzeigegeriten das Mef-
ergebnis bereils nach einer Fahrsirecke von 10 m und eciner
Kraftstolfmenge von 0,0l ecm? innerhalh von 1 s anzuzeigen.

SchluBbemerkungen

Die Kralistof[-Kolbenziihler weisen eine Reihe von vorleil-
haften Eigenschalten, wie hohe Genauigkeit und lange
Nutzungsdauer [4] [5] [6] auf. Der verbesserle und von
uns entwickelte Kolbenziihler besitzt noch weilere Vortcile
wic den unveriinderlichen Wert der MeBgeritkonstante im
ganzen MeBbercich und die lineare Abhingigkeit der durch
das Analoganzeigegerit € 2 gemessenen Spannung von der
Durchlfufimenge.

Die Anwendung eines . Traktor-DurchlluBBmessers™ wird die
lanlende Kontrolle der Molorbelastung wéhrend des prak-
tischen Belriebes ermdglichen, woraus eine rationclle, tko-
nomisch opilimale Anpassung der Arbeitsmaschinen an die
Betriebsparameler des Traklors resultiert.

Der stindig im Tahrzeug eingebaute ,Kraftwagen-Durch-
fluBmesser™  erlaubl einen wirtschalllicheren. Belrieb des
Fahrzeuges, z. B. durch Dbelulsame Betitigung des Gas-
pedals, den Gangwechsel im entsprechenden “Augen-
blick, die Auswahl der Sirecke, Anpassung der
Geschwindigkiet  u. 4, da man immer [eststellen
kann, wieviel Kralistolf Dbei der jeweiligen Fahrweise
und den Bewegungsbedingungen durch den Fahrzeugmolor
verbraucht wird. Es ist abzusehen, dafl die Beaclitung der
MeBanzeigen withrend der Fahrt eine betriichiliche Kralt-
stofleinsparung erbringen kann.

Dic Sonderausfiilirung des MefBgeriles fiir Transportbetriebe
besitzt ein Verarbeitungssyslem mit aulomatischer Anzcige-
repelition und das Digilalanzeigegerit C 3 mit Schreiber,
wodurch laufende Registrierung und Koatrolle von dirckten
Betrichskosten der I'ahrzeuge méoglich werden.

(Schluf3 auf Seite 70)
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‘Hydraulisch verstellbare Radgreifer am Traktor aus der CSSR

“Die Arbeitssicherheit beim Einsatz des Traktors in hin-
glgem Gelinde wird unter anderem auch durch das seit-
liche Abgleitén des Traktors beeinflullt. Bei der Arbeit aul
Wiesen mit stirkerem Hanggefille kommt es besonders nach
Regen zu betrdchtlichem Radschlupf und seitlichem Ab-
gleiten.

Es gibt bereils Vorvichtungen, die zur Verbesserung der
KraftschluBeigenschaften des Traktors und teilweise auch
zur Verminderung des seitlichen Abgleitens dienen kén-
nen. Dabei handelt es sich meistens um echanische Vor-
richtungen, die fiir eine bestimmte Zeit an die Hinterriider
montiert werden. Der Nachteil dieser verschiedenen mecha-
nischen Greifer besteht darin, daf3 die cntsprechenden Vor-
richtungen die ganze Zeit iber stindig in Arbeitsstellung
verbleiben, gleichgiiltig, ob ihre Funktion erwiinscht ist oder
nicht. Das Aufsetzen der Greifer durch den IFahrer ist nur
manuell bei steHendem Trakior méaglich. Vor Antritt von
Transporifahrten auf Wegen bzw. Strallen ist diese Vor-
richtung wieder abzunehmen oder zumindest in eine Stel-
lung zu versetzen, in der sie bei der Fahrt nicht hinderlich
ist. (Bild 1)

Diese Zusalzgeriile erfiillen nicht die im Einsalz an sic ge-
stellten Anforderungen, niamlich stets dann, wenn es fiir
die Arbeit erforderlich ist, in Tétigkeit zu treten, um ins-
besondere das Gefiihl der Sicherheit zu erhéhen, die Ge-

fahr des Schleuderns und evtl. auch des Kippens auszu-

schalten und damit Unfiille zu verhiiten.

Fiir den praktischen Einsatz namentlich dort, wo es zeit-
weilig und stregkenweise zum seitlichen Abgleiten des Trak-
tors kommt oder wo die KraftschluBieigenschaften der Rii-
der verbessert werden miissen, ist es notwendig, die Gleit-
schutzvorrichtung augenblicklich ohne Fahrtunterbrechung
in Tatigkeit trelen zu lassen. In dicsem Falle kénnen me-
chanischie Greifer ihren Zweck nicht erfiillen.

bie Verwendung hydraulisch verstellbarer Radgreifer
im Ausland und in der CSSR

Bei eciner Untersuchung wurde fesigestelll, dafl man im
Ausland verschiedentlich Greiferriider verwendet, deren Ein-
griffselemente  hydraulisch  oder pneumatisch verstellbar
sind. So wurde z B. in Auslralien ein hydraulisches Stell-
system entwickelt. In einem I'alle werden Drucksl und
Riicklaufsl in Rohren durch den Reifen hindurchgeleitet.
Dies isl ungiinstig, weil die Einrichtung von aufBlen be-
schidigt werden kann und weil es schwierig oder ganz un-

(Schluf von Seite 69)
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maoglich ist, dic Radspur zu verindern. Bei einer andcren
Ausluhrung werden dic  Eingrilfselemente durch  Iillen
eines Gummibalges mit Druckluft in Titigkeit gesetzt. Der
CGummibalg ist zwischen zwei Reifen untergebracht. Die
TF'unktion hiingt von einer pldtzlichen Luftzufulr in aus-

-reichender Menge und mit geniigendem Druck ab, auch- hier

sind Beschiidigungen leicht maglich.

In Westdeutschland und in England gibt cs nach der
Recherche chenfalls zwei Auslithrungen, die jedoch viel zu
Kkompliziert sind.

Unter Beriicksichtigung  der  auslindischen  Erfahrungen
wurde jetzt von F. HABARTA beim Forschungsinstitut fiir
Landmaschinen (VUZS) der CSSR eine geeignete konstruk-
tive Losung (Bild 2) vorgeschlagen, die wiithrend der IFahrt
vom I'ulirersitz aus zu betitigen ist und anch die Benulzung
von StraBen gestattel. Das Greiferrad hesteht aus 10 stern-
féormig angeordncien Rohren, iu denen sich ausziehbare
Greiferstangen  bewegen. Die  Greiferrider werden durch
6 Schrauben an den Radfelgen befesligt. Die Greiferstangen
sind je nach Arbeit und Bodenart auswechselbar. Die fiir
Wiesen  gecigneten  Greiferclemente sind  den  Segmienten
vou Gitterriidern éhnlich, so dall ste in  Arbeitsstellung
cinem  Gitterrad  entsprechen. Fir Arbetten beim Wiesen-
umbruch oder zur Verbesserung der Zugeigenschalten des

Bild I. Mechanische Greifer an den Traktor-Hinterradern. Sie sind vor
Transportfahrten auf StraBen verhiltnisiniiBig leicht abzunehmen

Bild 2. Greiferrad mit sternférmig angeordneten Rohren, in denen sich
die hydraulisch betitigten Greiferstangen bewegen
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