2.5. Forschungsabteilung des Instituts

fiir Mechanisierung und Elektrifizierung der Landwirtschaft

in Kludzienko, Kreis Grodzisk Mazowiecki
Djeses Institut beschéltigt 542 Personen, davon 142 it
Hochschulbildung (u.a. 4 Prolessoren, 2 Dozenten und 17
selbstindige wissenschaltliche Mitarbeiter). Es besteht aus
14 Abteilungen, von denen 6 der [Forschungsabteilung unter-
stellt sind. Es sind dies die Abteilungen fiir Motorisierung
und Transport, fiir Mechanisierung der I'eldarbeiten (einschl.
Diingung), fiir Mechanisierung von Anbau und Lrnte, fiir
Trocknung und Lagerung, fir Weiterbildung der Kader sowie
fir Instandhaltung. Als Hauptaufgaben wurden eingehend
erlautert: Durchfithrung von Torschungsarbeiten, Untersn-
chung der Konstruktion und Lignung in- und auslindischer
Prototypen, Ausarbeitung komplexer Arbeitstechnologien, Lr-
arbeitung von Richtlinien fiir dic Landmaschinenindustrie
sowie Publikation der eigenen Lrgebuisse. Der systematischen
Aus- und Weiterbildung der Kader in Verwaltung und Praxis
wird dabei groBe Bedentung beigemessen. Die dazu vor-

Pflegestation fiir Landtechnik 12X 30-m-Stahlleichtbau'

Der KfL ,,Vogtland® entwickelte die Pflegestation 12 X 30 m,
dic auf umfangreiche, vorlier von vielen wissenschaltlichen
Einrichtungen geleistete Iforschnngsarbeit aufbaut und die
SchluBifolgerung aus zahlreichen Versuchsanlagen und Pro-
jekten ist.

Der Kompromif} zwischen technischer Lésung und Wirtschaft-
lichkeit der Anlage liegt nahe am Optimum, obwohl 1n eini-
gen Fillen zugunsten der augenblicklichen Organisationsform
entschieden wurde.

Thre technische Ausriistung entspricht der Baukastenreihe
,Pllegeeinrichtungen®.

1. Die Betriebswirtschaft der Pflegestation 12 X 30 m

Ukonomische Auswertungen von Pllegeeinrichtungen lassen
erkennen, dafl sie vornehmlich als Gemeinschaftseinrichtun-
gen genutzt werden sollten.

Werden alle PllegemaBnahmen durchgefiihrt, so benétigt man
je 1000 ha 1,2 bis 1,4 VbLL und eine Arbeitsfliche von etwa
60 m2, eingerechnet Pllegevorbereitung und Pllegeabschluf3
(giilig ab 4000 ha LN). Unter 4000 ha ist pauschal fiir
Pllegevorbereitungen und AbschluBarbeiten eine Mindest-
fliche von 120 m? erforderlich, wihrend fiir die Pflegedurch-
fiithrung je 1000 ha 40 m? Fliche notwendig sind.

Optimiert man die anfallenden Transporte zur Pflege und
beriicksichtigt die Wirtschaftsstruktur, so liegt der giinstigste
Einzugsbereich bei = 6000 ha LN bzw. einem Traktoren-
besatz von rund 125 Traktoren mit Nachfolgetechnik, Spezial-
und Grofimaschinen sowie Einrichtungen der Auflen- und
Innenwirtschaft im Gesamtwert von 12 bis 15 Mill. M.

Transporte zur Pflege sind bis zu einer Intfernung von 7 km
6konomisch rentabel. Weitere Entfernungeu sollten und kon-
nen durch rechtzeitige territoriale Planung vermieden wer-
den.

Bei den Beispielanlagen errechnet sich ein skonomischer Nut-
zen der Pllegestation von mindestens 4 Prozent des Grund-
mittelwertes der Technik.

Bei der Festlegung des Investitionsaufwandes fiir die Grund-
ausfiihrung~der Pflegestation 12 X 30 m — Stahlleichtbau —
von 350 TM ist man nicht nur von der theoretischen Wirt-
schaftlichkeitsrechnung ausgegangen, sondern beriicksichtigte
die materiellen undfinanziellen Gegebenheiten des Perspek-
tivplanzeitraums.
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handene Einrichtung des landwirtschaftlichén Ausbildungs-
zentrums des Instituts kann als vorbildlich bezeichnet wer-
den.

3. SchluBbetrachtungen

Die Besichtigung verschiedener Institutionen der polnischen
Landwirtschaft zeigte, daB man in der VR Polen alle Maog-
lichkeiten nutzt, um die Vorteile der sozialistischen Land-
wirtschalt eindrucksvoll zu demonstrieren und zu propagie-
ren. Dabei stelien die erzieherischen Fragen sowie die Pro-
bleme der Meclhanisierung im Vordergrund. Die Jugend unse-
res Nachbarlandes geht dabei voran, sie nutzt die vom Staat
gebotenen Vergiinstigungen bei der Qualifizierung und wird
dem Sozialismus in der Landwirtschaft auch dort zum Durch-
bruch verhelfen.

Literatur

[1] SWIDZINSKA, N.: Polen 1944 bis 1969. Tatsachen und Zahlen
Warszawa, Ksiazkai Wiedza, 1969 A 8208

Ing. W. MAUL, KDT*

Idr den Linzugsbereich von 6000 ha ergibt sich aus den
tkonomischen Parametern eine Grandfliche von 360 m? mit
einem Arbeitskriftebesatz von 7 VLE:

1 Leiter der Pflegestation
2 Brigadiere
2 Priif- und Pflegescllosser

Ingenieur
Meister oder Facharbeiter
TFacharbeiter mit Spezial-

ausbildung

1 Elektriker Facharbeiter mit Spezial-
ausbildung

1 Priif- und Pflegeschlosser fiir

mobile Pllege Facharbeiter

Betriebsmittelbesatz:

Motorensl ML 70¢ 40001 :

Einheitsil E 36 40001

Getriebes] GL 125 20001

Schmiermittel TM3 und MR,

Konservierungsmittel Universalschutzwachs, Exprogel.
Llaskon in Fissern

Waschpetroleuin in I'dssern

Kleinmaterial in Handlager mit 2 Regalen

2. Die Technologie der Pflegestation 12 X 30 m

In der Pflegestation kénnen folgende Aufgaben realisiert

werden:

— Pllegegruppen 1, 2 und 3;

— Einlaufpflegegruppen an Traktoren und anderen moto-
risch getriebenen Falirzeugen entsprechend der Pflegevor-
schuift; .

— Pflegemalinahmen an Landmaschinen, Anhiingern, Spe-
zial- und GroBmaschinen;

— Pllege und Wartung der komplexen Einsatztechnik;

— Pflege und Wartung von Anlagen der BMSR-Technik der
Innen- und AufBlenwirtschaft;

— Abstell- und Konservierungsmafinahmen vor, wihrend
und nach der Einsatzzeit.

Die entsprechenden Rdume sind dazu unter besonderer Be-
achtung baulich und techinologisch giinstiger Losungen bei
Einhaltung sicherheitstechnischer Bestimmungen im Bild 1
aulgezeigt. ’

Kreisbetrieb fiir Landlechnik ,Vogilland“ Oclsnitz-Untermarxgriin

1 s, a. H. 9/1970, S. 401; M. 11/1970, S. 515 u. H. 1/1971, S. 33

2 Detaillierte Bauzcichnungen und Ubersichtspline sind im Projekl
enthalten, das vom KfL , Voglland“, Oelsnitz/Vogtld. zu bezichen ist.
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2.1. Technologischer Autbau und Funktion der Pflegestation 12 X300 m
2.1.1. Technologische Variante 1 — Pflege —

Der technologische Pflegeablauf beginnt mit der mechanisier-
ten Maschinenreinigung im Raum b, der wie die Riume a
und ¢ in Querdurchfahrt angeordnet ist. Mehrfach verdeckte
Flachen werden mit einer Handwascheinrichtung nachge-
waschen. Nach kurzem Abspiilen der gereinigten Maschinen
mit Frischwasser wird die Abtropfzeit der Maschine durch
Abblasen von PreBluft mit dem Handausblasgerat verkiirzt.
Die anschlieBende Pflege teilt sich entsprechend der Intensi-
tit in eine Durchfahrt mit groBer Kapazitat fiir ,Routine-
pflege” und in die zweite, die zusitzlich Tiefen-Untersuchun-
gen und Schadenbestimmung erméglicht. Bis auf das Ab-
schmieren und die Maschinendurchsichten erfolgt die Be-
arbeitung in diesem Rauni.

Der iberwiegende Teil landtechnischer Arbeitsmittel wird
in den Raum a — Konservierungsraum — iiberfiihrt und
erhilt dort einen bestimmten zweckentsprechenden Korro-
sionsschutz durch Einsprithen, womit der Pflegevorzang in
der Pflegestation heendet ist.

2.1.2. Technologische Variante 2 —
Reinigen, Abschmieren und Konservieren

Einige landtechnische Arbeitsmittel erfordern nur in grofe-
ren Zeitabstinden intensivere PflezemaBnahmen, sie miissen
jedoch zur Verkehrs- und Betriebssicherheit des &fteren ge-
reinigt und abgeschmiert werden.

Nach der mechanisierten Reinigung werden diese Geréte wie-
der nachgespiilt und grob getrocknet. Im nebenliegenden Kor-
rosionsschutzraum wird dann abgeschmiert und - die not-
wendige- Korrosionsschutzschicht durch Einsprithen aufge
bracht, withrend in der vorhergehenden Waschkoje bereits die
niichste' Maschine mechanisiert gereinigt wird.

Fiir beide Varianten kommen die gleichen technischen Aus-
riistungen in den gleichen Riumen zur Anwendung.

2.2, Technische Ausriistungen

Korrosionsschutzraum a

— Druckluftanschluf ND 16, NW 16 (Druck einstellbar) und
Ausblasgerite

— Anschlul der zentralen Schmierfettversorgung und der
Abschmiergerite

— Anschlull der zentralen~Korrosionsschutzmittelversorgung
und der Spriithgerite

— Be- und Entliftungseinrichtungen

Waschraum b

— Mechanisierte Waschanlage mit Umlaufwasser oder wahl-
weise mit Frischwassernachspiilung TGW-L
— DruckluftanschluB ND 16, NW 16 mit Ausblasgeriten

30000

\
— Handwaschschlauch mit AnschluBarmaturen und Wasch-
gerate

Pflegehalle ¢ und Nebenriume d bis m

— Frischélsystem mit Zahnradpumpenférderung (wahlweise
mit Druckférderung)

— Altslsystem mit Unterflurlagerung (wahlweise Uberflur-
lagerung)

— zentrale Schmierfettversorgung mit Zentralschmierpumpe
ZP 16

— automatische Luftverdichteranlage ND 16 oder ND 10,
13 m3/h oder 30 m3/h

— Antriebsstation und Armaturen der mechanischen Wasch-

anlage

— Bedienungsstand mit Elektroverteilung

— Ladegleichrichter, Ladetisch und Regaleinbauten

— MeBplatz und Melgerateschrank fiir BMSR-Anlagen und
FeinmeBgerite -

— Lagereinrichtungen fiir Handlager

— Werkbinke und Werkzeugschrinke mit persénlichen
Werkzeugen

— stationdre Priifdienstausriistung

— abdeckbare Altsleinldufe fiir Unterflur- oder Uberflur-

lagerung
— stationdrer und fahrbarer Teilewaschtisch
— Pilegebar mit Doppelausgingen — 3mal Olsorten, 1mal

Fett, imal Wasser, 1mal Druckluft.

— Arbeitsgrube mit Beleuchtung und Entliiftung (wahlweise
mit Grubenheber)

— Priifkoffer fiir Traktoren, Fahrzeugelektrik, Hydraulik,
Melkmaschinen und Star]\strome]ektrlk

— Priif- und Einstellgerite fiir Vorderachsen und Scheln-
werfer

— Rauchgasdichtemessung mit Gasableitung

— Priif- und AnlaBwagen fiir IFahrzeugelektrik

3. Der bautechnische Teil der Pflegestation 12 X 30 m —
Stahlleichtbau

3.1. Konstruktiver Aufbau

Die Pflegestation 12 X 30 m ist nach der Konstruktion der

Stahlleichtbauhalle in Rahmenbauweise mit 12 m System-

tiefe und 6 m Rastermall von Spezialwerk Thost, Zwickau,

gestaltet. Die notwendigen Einzel- und Streifenelemente sind

IFlachgriindungen mit der Betongiite B 160.

Streifensockel und Umfassungswinde werden in 365 inm

Dicke vorgesehen.

Die Dacheindeckung erfolgt mit Hettal-Trapez-Aluminium mit ~

untergehingler Zwischendecke.

Zum Einbau kommen Stahldrehtore 4,2 X 3,9m, ab 1971

Stahlfalttore 3,6 X 4,2 m. Die AuBenansicht entspricht der

eines Zweckbaues (Bild 2).

3

3.2. AuBenanlagen der Pflegestation

Pllegestationen bedirfen umfangreicher

6000

AuBenanlagen (Bild 3). Sie stehen in be-

sonderer funktioneller Verbindung mit

der mechanisierten Waschanlage, dem
Sozialteil und der Entwisserung des Ob-

12000

jektes.

Bila1 !

Prinzipielle technologische GrundriBlgsung; a
Konservierungsraum (70,5 m?), b Waschkoje
(69,0 m?), ¢ Pflegehalle (142,6 m?), d Maschi-
nenraum (14,2 m?), e Schmicrstofflager (14,2 m?),
f Leichtbenzinlager (3,0 m2), g Akku-Laderaum
(4,0 m?, h Raum fir BMSR-Technik (3,6 m?),

i Biiro- und Schaltraum (8,0 m?), k Wasch- und
Umkleideraum (7,3 m?), 1 Toilette (1,3 m?), m
Handlager (6,4 m?); ——— Variante 1, — — —
Variante 2
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Ansichten der Pllegestalion

Bild2.
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Bild 3.
anlage, | Benzin- und Ulabscheider, g Axialliifter, It Anschluf}

Das in der Waschhalle zusammenflieBende Schinutzwasser
gelangt iiber eine Steinzeugleitung (400 mm Dmr.) in cinen
monolithisch erstellten Grobschlammfang von =~ 3 m? Nutz-
inhalt, dessen Uberlauf in der eigentlichen Kleinkliranlage
miindet. Aus einer entsprechenden zweiten KKammer wird das
geklarte Wasser wieder zumn erneuten Waschprozel abge-
saugt. Durch die I'rischwassernachspiilung steigt der Wasser-
stand in der Kleinkliranlage, wodurch die Schwebestoffe ab-
flieBen. Vorher sind jedoch die Leichtstoffanteile abzuschei-
den.

Werden Diinger- und Pflanzenschutzmaschinen gereinigt. so
sind die Giftstolfanteile ebenfalls auf ein gesetzliches Min-
destmafBl abzuscheiden und zu neutralisieren. Dicses z. Z. vor

Die AuBenanlagen der Pflegestation; a Stationsgebiiude. b Grobschlammfang, ¢ Klcinkliranlage, d Altollagertank, e Kleinkliir-
an

Fnlwiisserangsnetz, | Revisionsschacht  aus  Betonfertigicilen

allem okonomisch noch nicht geléste Problem bedarf in je-
dem Ifall einer speziellen Absprache mit der irtlichen Wasser-
wirtschaft. In einigen .Fiillen arbeitet man-ausschlieBlich mit
Umlaufwasser, das nach hochstzulassiger Verschmutzung aly-
gesaugt und zu entsprechenden Entgiftungsstellen gefahren
oder auf bestimmte Flichen verrieselt wird.

Die Abwésser des Sozialteils werden in einer zweiten Klein-
anlage ebenlalls geklirt und flicBen ab.

3.3. Bautechnische Gebrauchswerteigenschaften

Verkehrslasten 300 kp/m?
Brandgefahrenklasse G
Klimazone II
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Tafel 1

Eingebaute Schrank-  Funktion Anschluf3- max. angeschl.  Gleichzei- dus'chschn. Objekt-
Elektroschaltschranke einheit wert Wirkleistung ligkeits- Leistungs- kosten
faktor faktor
PA (kW) Pmax (kW) g M
I Elektroinstallation fir
Pflegevorbereitung und
Pflegeabschlufl
(Raum @, b und in funk-
tionellem Zusammenhang
stehende Elektro-
antriebe) 45 34 0,75 0,9 11200
11 Elektroinstallation fay
Pflegedurchfithrung
(Raum ¢ und in funk-
<. tionellem Zusammenhang
stehende Elektro-
antriebe) 19 7 0,37 0,9 11600
111 Elektroinstallation der
Nebenriaume d bis m 3 2,7 2,0 0,9 3600
it MeBsatz fur die Schrank-
dolel2 einheit I - .. III — _ _ _ 1150
g::t;rnlc:zz::r:izou"sar;;n;;;l;llu_ng GesamtanschluB der Pr'legeslalion ' - .
Slahllei:hlbau v 1230 mo - Stahllcichtbau — 677 hh 0!(|.J 0,9 - 1/600_
Trakt Tiihalt Gesamtkosten 5. Weiterentwicklungen zur Pflegestation 12 X 30 m —
Preisbasis 1967 Stahlleichtbau
M
- - == Mit der Grundlésung der Plegestation 12 m X 30 m steht
:l };:3:2 — l\v:l:ir:;;:ungsmum ;;’g;f’: der 'Land\vil'l'schaf.t.und Nahrungsgiiterwirtschaft ein hoch-
e Raum d - - - m — Nebenriume 40477, — wertiges  Rationalisierungsmittel zar Verfiigung (Tafel 2).
v Raum ¢ — Pflegehalle 67357,— Um allen — auch nur indirekt zusammenwirkenden — Teil-
Aulenanlagen 61263,— prozessen gerecht zu werden, erfolgte die Projeklierung seg-
Montagegrube 9490,— e A .
Nebenkosten 4692 — mentartig. Dadurch kann man einzelne Abschnitte auch los-
Technologisches Projekt 04850, — gelost vom Ganzen, besonders notwendig fiir die Nutzung
Zuschlige _ 500.— von Altbausubstanzen, anwenden. Auch der Austausch
382543, —

Baugrundtragfihigkeit 2,5 kp/em?

Grundwasserstand —3,00 m
Nutzinhalt des \bsetzbeckens 43.6 m?
Linge 30 730 mm
Breite 12730 mm
Traufhohe 4. OKG 4 600 mm
Firsthohe ii. OKG 5300 mm
FuBboden 200 mm
Umbauter Raum nach TGL 13742 2050 m*

3.4. Die heizungstechnische G

taltung der Pflegestation 12X 30 m

Dic Beheizung der Pflegestation erfolgt durch Pumpenwas-
serheizung, die an eine Heizzentrale iiber Kanalleitung ange-
schlossen werden kann. Die Druckdifferenz am Gebiiudecin-
tritt mufl mindestens 300 mm WS betragen.

Der errechnete Wirmebedarf It. TGL 112-0319 unter Zu-
grundelegung . ciner tiefsten AunBentemperatur von —15°C
betriigt einschlieBlich dem erforderlichen Luftwechsel im
Raum @ und ¢ 165 000 kcal/l.

4. Der elektrotechnische Teil der Pflegestation 12 X 30 m

Zur clektrotechnischen Installation finden die Schaltschrank-
cinheiten ‘der Baukastenreihe .Pflegeeinrichiung” Verwen-
dung, die fiir den AnschluB an ein Drchstrom-Niederspan-
nungsnetz 380/220 V mit einer Netzfrequenz von 50 Iz
wusgelegt st (Tafel 1).

Der Dlitzschutztechnische Teil der Pllegestation ist in 2
Varianten [liir die mégliche Dacheindeckiing — Wellasbhesl-
betonplatien oder Hettal-Trapez-Aluminiuin — projekticrl.
Dabei belanfen sich die Errichtungskosten der Variante
Hetial-Trapez-Alu  auf 1300 M und der Variante
Wellastbestbetonplatten auf 2300 M.

2. Jg. - Heft2 -
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von Segmenten wird erméglicht, indemi man neuc aklu-
ellere Teile einfiigt. ’

Nach diesem Prinzip erneuern bzw. ergiinzen die beteilig-
ten Projektanten die vorgestcllte Pllegestation bis zur agra
1971 durch folgende Projektteile:

51.  Der verwendete Raum @ — Konservierungsraum —
wird bautechnisch und technologisch zum Korrosions-
schutzraum einschlieBlich Farbgcbung erweitert.

52. An der Stirnseite der Pflegevorbereitung wird cine
freie  Waschplatte zur Grobwiische 91n )X 12 m ange-
ordnet und an die vorhandene technische Ausriistung
sowie an das Abwassersystem angeschlossen

53. Dic Nebenrdume werden ecrweitert, danach liBt sich
das Altol in oberirdischen Lagerbehiltern entsprechien-
der Kapazitidt unterbringen

54.  Als Ergidnzungssegment soll ein Heizraum mit ==
400 000 keal/h fleizleistung projektiert werden.,

Zusammenfassung

Die Anwendung der Stahlleichtbauweisc fiir Pllegestationen
hringt wesentliche Vorteile mit sich, besonders im Hinblick
aul den Einsatz von Baukapazitiit.

Die bisherigen Nachteile, wie z.- B. Korrosion der Stahl-
elemente, sind nach eitem Korrosionsschutz durch Feuer-
verzinken aufgelioben.

Die Notwendigkeit des Kompromisses, wieder massive Lle-
mente zur Ausfachung zu verwenden, mindert jedoch die
Vorteile des Stahlleichtbaues um ein erhebliches MaP.
Das bisher bekannte und auch teilweise in Pflegestationen
verwendete Ilettal-Trapez-Verbund-Aluminium als Dach-
und Wandelemente wird in Kiirze durch chene Alu-Ver-
bundplatten vom Metalleichtbaukombinat ersetzt. Der Ein-
satz dieses ncuen Materials ermoglicht Dhesonders giinstige
Montagetechnologien, zudem ist es relativ billig.



Al

An der Projektierung der Pflegestation sind beteiligt:

Verantwortlich fiir die
Projekt-Grundlésung KFFL ,, Vogtland*
Oelsnitz-Untermarxgriin
Verantwortlich fiir das
Angebotsprojekt Kreisentwurfsgruppe
{ Klstze
Kreisentwurfsgruppe
- Klotze, Spezialwerk
Thost'scher  Feuerungsan-

lagen KG Zwickau (Sa.)

Bautechnischer Teil

Technologischer  belriebs-
wirtschaftlicher Teil Ing.-Biivo fir Rationali-
sierung beim Bezirksko-
mitee  fir  Landtechnik
Magdeburg

VEB Landtechnischer An-
lagenbau  Karl-Marx-Stadt

Elektrotechnischer Teil

Nomographisch dargestellte Arbeitszeitfunktion —

ein Weg zur rationelleren Leistungsnormung

Uber die wichtigsten Auwendungsméglichkeiten und Auf-
gaben von Arbeitszeitfunktionen haben wir in dieser Zeit-
schrift bereits an anderer Stelle berichten kénnen. Wieder-
holend seien hier nochmals die Themenkreise genannt:

1. Nutzbarmachung von Arbcitszeitfunktionen fiir die
weitere Entwicklung und Vervollkommnung der aualy-
tisch-kalkulatorischen Methode der Leistungsnormung [1],

2. Anwendung von Arbcitszeitfunktionen aufl die Arbeits-
und Verfahrensgestaltung (Bestimmung des Einflusses
veriinderlicher Arbeitshedingungen aul Normzeit Tyg [2]
sowie zyklische verfahrensbedingte Verlustzeiten T, [3])
und

3. die Anwendung von Arbeitszeitfunktionen aufl bestimmte
Fragen des Verfahrensvergleichs nnd der Lntscheidungs-
vorbereitung [4] [5].

Das nichstliegende Aulgabengebiet [illt oline Zweifel mit
dem erstgenannten Themenkreis zusammen: Arbeitszeit-
funktionen dienen der Bestimmung des Arbeitszeitbedarfs
bzw. der Normzeit oder ilirer Teilsummen. Sie beriihren
damit wesentliche Fragen der Normung und Vergiitung der
Arbeit, dariiber hinaus aber auch einige Aspekte der Arbeits-
disposition und Maschineneinsatzplanung.

Wissenschaft und Praxis fordern von der Zeitvorgabe vor
allem zweierlei: Soll eine Leistungsnorm ihre die Werktitigen
stimulierende, aul die Durchsetzung des wissenschaftlich-
technischen Fortschrittes gerichtete I'unktion voll erfiillen,
so mul sie

— erstens technisch begriindet sein, d. h., sie mul} der jeweils
gegebenen verfahrenstechnischen Situation so genau als
maoglich Rechnung tragen;

— zweitens muf} die Leistungsnorm den Werktitigen recht-
zeitig vor Inangriffnalime ihres Arbeitsaultrages mitge-
teilt werden, d. h., die Ermittlung der Zeitvorgabe selbst
darf nicht allzuviel Zeit beanspruchen und muf darum
methodisch maglichst einfach zu handhaben sein.

Dieser Widerspruch zwischen den Anspriichen an die Genau-
igkeit der Normung einerseits und den Anforderungen an ihre
schnelle, einfache Handhabung andererseits macht notwen-
dig, einen Weg zur rationellercn Leistungsnormung zu
suchen. Wir sehen eine Moglichkeit darin, Normzeitfunktio-
nen und die analytischen Ausdriicke ciner Reihe von Norma-
tiven nomographisch darzustellen. Dadurch wird méglich, dic
den Arbeitszeitfunktionen innewolinende groe Genauigkeit
mit vereinfachter, zcitsparender Handhabung zu verbinden
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Das Projekt ist im Mai 1970 vor einem Fachgremiwm des
Staatlichen Komitees fir Landtechnile Berlin verteidigt und
anerkannt worden. LEs kann iiber den Kreishelrieb fiir Land-
technik ,,Voguland™ zu nachlolgenden Anwendungsgebiihven
cinzeln bzw. in Verbindung mit der Lielcrung von Pflege-
stationen bezogen werden: :

Bautechnischer Teil 3880 M
Technologischer Teil 963 M
Betriebswirtschaltlicher Teil 720 M
LElektrotechnischer Teil I 280 M
Teil 11 345 M
Teil 111 120 M
Teil V 30M

Das Projekt wird 5fach vergeben. Die anfallenden Ver-
vielfaltigungskosten gehen zu Lasten der Anwender.
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und Rechenarbeit einzusparen. Im Zeitbedarf fiir das Ablesen
der gesuchten Werte keineswegs aufwendiger als die bekann-
ten Normenkataloge, haben Nomogramme dariiber hinaus
den Vorteil, den funktionalen Zusammenhang zwisclien
Leistungsnorm und veranderlichen Arbeitsbedingungen sinn-
fallig zu veranschaulichen.

Von den Forderungen und der Problematik der Zeitvorgabe
und den Moglichkeiten der Nomographie ausgehend, ist
deshalb das Ziel dieses Aufsatzes, die wichtigsten Grundsiitze
fir die Konstruktion von ,Nomogrammen im allgemeinen
sowie einige Beispiele fiir die nomographische Darstellung
von Arbeitszeitfunktionen im besonderen vorzufithren.

Was ist und was will die Nomographie?

Frei tibersctzt, hedeutet das Wort Nomograinm soviel wie die
graphische Abbildung eines gesetzmiBigen Zusammenhanges.
Das einfachste Nomogramm ist die graphische (ebene) Dar-
stellung von drei Veriinderlichen y = I (z; p). Es stchen dazu
grundsitzlich zwei Wege offen: Entweder wird fiir drei
Verinderliche nach drei Punkten anf einer Geraden oder
nach drei Kurven durch einen Punkt gesucht. Dem ersten
Weg der Darstellung entsprechen die Leitertaleln, dem
zweiten die Netztafeln [6] [7] [8].

Verfolgt man mit der nomographischen Darstellung einer
Funktion neben dem Ablesen der Funktionswerte auch die
graphische Analyse des funktionalen Zusammenhangs, sind
Netztafeln zu bevorzugen. In einer Netztaflel wird der analy-
tische Ausdruck sozusagen abgebildet, d.h. durch ganz
bestimmte, seine charakteristischen Merkmale aufzeigenden
Kurvenziige dargestellt, die aulerdem die zahlenmiBige
Abhingigkeit der miteinander verbundenen Gréflen zu ver-
folgen erlauben. Eine Leitertafel vermittelt diese Merkmale
weniger eindrucksvoll; sie stellt in erster Linie ein in hand-
werklicher Weise zu bedienendes Recheninstrument dar [G].
Wir werden im folgenden nur mit Netztaleln arbeiten.
Wihrend die geometrische Darstellung dreier Veriinderlicher
y=1{(x;p) im rdumlichen Koordinatensystem eine im
Raume verlaufende Kurvenfliche ergibt, besteht das Wesent-
liche bei ihrer nomographischen Darstellung durch eine Netz-
tafel darin, diese Flidche parallel zur p-Achse auf die xy-Ebene
zu projizieren, sich also die Ausdelinung der Funktions(liche
in dic dritte Dimension durch ,,Héhenlinien** oder ,,Sclicht-
linien ersetzt zu denken, die in der Ebene als Parameter-
schar der Variablen p dargestellt werden.

* WTZ fiir Landtechnik Schlichen, Bereich Forschung, AuBenstelle Halle
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