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Gegen MilchfluBende ergibt sich bei allen Melkmaschinen-

fabrikaten die Situation, daB} weniger Milch aus dem Euter.

in die Zitzenzisterne nachflieBt als iiber den Zitzenschlie-
muskel aus der Zitzenzisterne in den Melkbecherinnenraum
abgesaugt werden kann. Zu diesem Zeitpunkt des Melkpro-
zesses tritt in der Zitzenzisterne wihrend der Saugphasen
Unterdruck auf, die Haftreibung zwischen Zitze und Zitzen-
gummi sinkt sehr stark, und die Melkbecher rutschen an den
Zitzen hoch.

Beim Hochrutschen der Melkbecher wird meistens Gewebe
in die Offnung des Zitzengummikopfes eingesaugt, so daf}
keine oder nur sehr wenig Milch je Zeiteinheit (< 200 e¢m3/
min) vom Euter in die Zitzenzisterne nachflieBen kann /1/
/2/ /3/. Die nach dem Hochrutschen der Melkbecher in der
Euterzisterne noch aus den mittleren und gréBeren Milch-
gingen zusammenlaufende Milch wird von der Melkma-
schine nicht entzogen und bildet die Nachmilch. Zur Nach-
milch ist auch die Milch zu rechnen, die gegen Melkende
evtl. noch ejeziert wird und erst nach dem-Hochrutschen der
Melkbecher der Euterzisterne zuflieBt /4/. Die Nachmilch-
mengen werden vom anatomischen Aufbau der Zitzen und
des Euters, vom Ejektionsverlauf, besonders gegen Melk-
ende, und von der eingesetzten Melkmaschine beeinflufit.
Die Nachmilchmengen betragen weniger als 200 cm3 bis
mehr als 1000 em? je Kuh und Melkung. Sie schwanken
zwischen den Herden, zwischen den Kiihen einer Herde
und auch von Tag zu Tag bei Einzelkithen sehr stark.

Auf die Gewinnung der Nachmilch entfallen etwa 509/, der
Handarbeitszeit beim maschinellen Melken. Beim gegen-
wirtigen Stand der Melkarbeit der Kiihe in der Landeszucht
der DDR kann durch einen Wegfall des Nachmelkens oder
durch den Einsalz automatischer Nachmelkvorrichtungen die
Melkerleistung um 40 bis 60 9/, gesteigert werden.

In Verbindung mit automatischen Anriistvorrichtungen und
Vorrichtungen zum automatischen Abnehmen der Melk-
zeuge konnen dann 60 bis 90 Kiihe je Melkerstunde gemol-
ken werden.

In Auswertung der Literatur /4/ und nach Beobachtungen
der Verfasser kann man schluBfolgern, daf8 keine Klarheit
besteht, welche Nachmilchmenge bei gesunden Iiithen ohne
Leistungsdepressionen im Euter verbleiben kénnen. Bei
Kithen mit Neigungen zu Sekretionsstorungen wird von
Tierdirzten aus prophylaktischen Griinden eine weitgehende
Nachmilchgewinnung gefordert. Es gibt jedoch keine kon-
kreten Angaben von Tierirzten, wieweit aus prophylakti-
schen Griinden die Nachmilchgewinnung erfolgen sollte,
d. h. wieviel em3 Nachmilch im Euterviertel ‘verbleiben
konnen.

Unter Beachtung des gegenwiirtigen Standes der Melkarbeit
der Kiihe, der Laktationsphysiologie, der Mastitisforschung
sowie des Melkmaschinenbaues und der zu erwartenden
Fortschritte im Prognosezeitraum ergibt sich fiir den Melk-
anlagenbau die Aufgabe, Melkmaschinen zu entwickeln, die
ein Weglassen der Arbeitsginge Maschinennachmelken und
Handnachmelken zulassen.

Versuchsergebnisse

Die Verfasser fithrten in den Jahren 1965 bis 1970 Ver-
suche zur automatischen Senkung der Nachmilch bis unter
200 cm3 je Melkakt durch, iiber deren Ergebnisse kurz be-
richtet werden soll.

In vier Versuchen wurde beobachtet, daB3 technische Ver-
dnderungen am Pulsations- und Vakuumsystem, die ein
schnelleres Melken zur Folge haben (hoherer Milchflul in
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kg/min), auch zu héheren Nachmilchmengen fithren und
umgekehrt. Die Dauer der Saugphasen und die Melk-
vakuumhshe haben diesbeziiglich einen wesentlich gréBeren
EinfluB als Pulsationszahlverinderungen im Bereich von 40
bis 60 Pulsationen je Minute. Vom Pulsations- und Vakuum-
systemn ausgehende StreB-Einfliisse, z. B. kiirzere Pref8-
phasen d! als 0,18 s oder Restvakuum im Melkbecher-
zwischenraum wéhrend der Prefphase, bewirken ein all-
mihliches Ansteigen der Maschinenmelkzeit, hiufigere Nach-
ejektionen, wesentlich hohere Nachgemelke und absinkende
Milchleistungen /4/.

Fiir die Konstruktion von Pulsationssystemen mit 45 bis
55 Doppelpulsationen je Minute (Wechseltaktmelkmaschinen)
werden folgende Kennzahlen empfohlen:

Dauer der Ubergangsphase a von der PreB- zur Saug-
phase 0,10 bis 0,20 s,

Dauer der PreBphase d 0,20 bis 0,40 s;

durch optimale Ausbildung des Pulsations- und Vakuum-
systems scheint jedoch eine handarbeitslose automatische Ge-
winnung der Nachmilch gema der Zielstellung nicht mog-
lich zu sein.

Drei Versuche mit unterschiedlich ausgebildeten Zitzengum-
wis ergaben, da von der Ausbildung des Zitzengummischaf-
tes vorwiegend die Melkgeschwindigkeit und von der Aus-
bildung des Zitzengummikopfes vorwiegend die Nachmilch-
menge beeinflult werden.

Bel einem Vergleich von zehn verschiedenen Zitzengummi-
fabrikaten mit Elfa-Neopren-Zitzengummis NW 25 1nit
kleinem Iopf ergaben sich zwischen den besten und den
schlechtesten Zitzengummis folgende Unterschiede:

Maschinengemelk 4,8,
Gesamtgemelk 51 %
Maximaler Milchfluf} 17,6 %,
Mittlerer Milchftufl 22,3 %,
Maschinenmelkzeit 33,5 %
Maschinennachmilch 123,49,

Untersuchungen zur Verbesserung der Zitzengummieigeu-
schaften sind erfolgversprechend, obwohl eine véllig hand-
arbeitslose Gewinnung der Nachmilch bis auf weniger als
200 cm3 je Melkakt durch Verbesserung der Zitzengummis
nicht zu erwarten ist /4/.

Ein Nachmelkversuch mit einem in Schwingungen versetz-
ten Mellizeug (Vibrator) erbrachie keine Hinweise, dal auf
diesem Wege eine handarbeitslose automatische Gewinnung
der Nachmilch méglich ist (Bild 1) /4/.

Wird nach dem Hochrutschen der Melkbecher gegen Milch-
fluBende das Melkzeug abgenommen und nach einer Warte-
zeit von etwa 1 min erneut ‘angesetzt, so kann ein Teil der
Nachmilch ohne Nachmelkgriffe gewonnen werden. Eine
handarbeitslose automatische Gewinnung der Nachmilch ist
jedoch auf diesem Wege nicht moglich, auch ergeben sich
ungiinstige Einfliisse auf die Verweildauer der Iiihe im
Melkstand /4/.

In drei Uberkreuzversuchen mit 17, 13 und 27 Kiithen (136,
156 und 702 MeBwerte) wurden die Melkzeuge nach dein
Hochrutschen der Melkbecher oder dem Ansprechen der
Abschaltautomatik des Physiomatic-Melksystems /7/ mit
einems an der Zentrale befestigten Drahtseil oder Hebel

") VEB Kombinat Impulsa Elsterwerda

* Sektion Tierproduktion und Veterinirmedizin der Karl-Marx-Uni-
versitit Leipzig

! Kennzeichnung von Pulsationskurvenabschnitten auf MeBschrieben
siehe /5/ /6]
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Bild 1. Schema — Melken mit Vibrator, vom Impulsgeber wird abwech-
selnd Vakuum und atmosphiirische Luft zum Vibrator (Falten-
balg) geleitet und so das Melkzcug in Schwingungen versctzt

(Frequenz 3 bis 4 Hz). a Melkzeug, b Vibrator, ¢ Zusalzmasse,

d Zenlrale, ¢ Impulsgeber fiir Vibrator, f Magnct mit Steuer-
schieber, g Unlerdruckleitung, h Pulsator, i Recorder

Bild 2. Schema der benutzien Nachmelkzugvorrichtung. Dic Zugkraflt
wird dber einen Schwenkarm (Hebel) dbertragen, an dem das
Melkzeug befestigt ist. a Ventilblock, b Vakuumpumpe, ¢ Steuer-
geriil, d MilchfluBgeber (Lichtschranke), e Recorder

mit einer Kraft von 3 bis 5 kp rhythmisch senkrecht nach
unten gezogen (Bild 2 und 3). Dadurch éffnete sich die Ver-
bindung zwischen Euterzisterne und Zitzenzisterne, und es
konnten im Mittel 48, 63 und 67 %, der Nachimilch anto-
maliscli gewonnen werden. Im Euter verblieben durchschnitt-
lich 122, 156 und 251 em?® durch Handnachmelken ermelk-
bare Milch. Die Gesaminachmilch betrug im Mittel 236, 420
und 768 cm?® je Melkakt. Bei den ersten beiden Versuchen
betrug die Linschaltdauer der Nachmelkvorrichtung durch-
schnittlich 1,35 und 0,95 miu. Beim dritten Versuch wurde
konstant 1 min bei allen IKilien automatisch nachgemol-
ken. In bezug auf die liolie Gesamtnachmilchmenge von
768 cm3 war die Nachimelkzeit von konstant 1 min (nach

Bild 3. Nachmelk-Zugvorrichtung in Betriebsstellung

166

Zeitprogrammgeber) offensichtlich etwas zu kurz, so dal
251 cm® Nachmilch im Euter verbleiben konnten. Bemer-
kenswert ist, da3 in den ersten 0,5 min des automatischen
Nachmelkens im Mittel 75,8 9, der insgesamt automatisch
crmelkbaren Nachmilch gewonnen werden konnten (Ver-
such 2, Bild 4). Ob das automatische Nachmelken giinstiger
zeitprogrammiert oder milchfluBgesteuert zu beenden ist, be-
darf weiterer Untersuchungen. Bei diesen Versuchen zeig-
ten sich grofle Unterschiede hinsichtlich der Wirksainkeit
des automaltischen Nachmelkens zwischen den Kithen (Ver-
such 3, Bild 5). Es ist noch zu untersuchen, ob der aulo-
malisch gewinnbare Nachmilchanteil mit der Gesamtnach-
milchmenge korreliert.

Aufbauend auf diesen Ergebnissen erfolgte Ende 1969 ein
Ausmelkversuch mit 64 Kiihen iiber 56 Tage in einem
2 X 4-Buchten-Tandemnmelkstand. Die automatischen Aus-
melkvorrichtungen waren an das Impulsa-Physiomalic-
Steuergerdt MA 1 angeschlossen /7/.

Die Kiihe waren in drei Gruppen zu 2 X 24 und 1 X 16
Kithen unterteilt. Die beiden ersten Gruppen unterlagen
cinem Uberkreuzversuch, die dritte Gruppe wurde wiihrend
der gesamiten Versuchsdaner it automatischen Ausmnelk-
vorrichiungen gemolken. Der Versuch wurde in zwei Ab-
schnitten von 24 und nachfolgend 20 Tagen Dauer durchge-
fiihrt.

Im ersten Versuchsabschnitt wurde die automatische Aus-
melkvorrichtung bei eincm Milchflul von 0,3 I/min ein-
geschaltet und bei einem MilchfluBl von 0,1 I/min auBler Be-
trieb gesetzt. Im zweiten Versuchsabschnitt erfolgie die Ein-
schaltung der automatischen Nachmelkvorrichtung bei 0,40
I/min und das AuBerbetriebsetzen der Nachmelkvorrichtung
bei 0,20 I/min. Die erzielten’ Ergebnisse basieren auf 1152
Gemelken im ersten Versuchsabschnitt und 960 Gemelken
in1 zweiten Versuchsabschnill. Alle Versuchskiilie wurden
zur Iontrolle der Euterenlleerung mit der Maschine und
von Hand griindlich nachgemolken, ausgenommen 12 Kiihe
in der ersten Laktation, die nur mit der Maschine nachge-
molken wurden.

In den Gesamtgemelken trat kein Unterschied aufl. Das war
auch nichit zu erwarten, da alle Iiihe entsprechend dem Ver-
suchsprogramm griindlich ausgemolken wurden. Im ersten
Versuchsabschinite konnten 73,5 9, im zweiten 70,7 %, der
Nachmilch automatisch gewonnen werden. Im Duter ver-
blieben 115 und 199 cm® Nachmilch bei einer Gesamtnach-
milch von 434 und 678 cmi? je Melkakt. Bei 77.6 9 aller
Gemelke mit automatischer Nachmelkvorrichtung lag die im
Euter zuriickgelassene Milch unter 200 em? Die Maschinen-
melkzeit verlingerte sich durch das automatische Nach-
melken im Mittel um 1,05 und 0,44 min.

Wihrend des Versuches wurden von allen Kithen fiinfimal
Ganzeutermilchproben vom  Tiergesundheitsamt  Stendal
nach dem Mastitis-Schinelltest Bernburg auf Zellgehaliser-
hohungen sowie bakteriologisch untersucht. ILine sechste
Probe erfolgte 4 Wochen nachi Versuchsende. Das Lrgebnis
zeigt Bild 6. Die Werte der drei unterschiedlich behandel-
ten Kuhgruppen korrelieren sehr stark, jedoch war kein
EinfluB der automatischen Nachmelkabschnitte zu erken-
nen. Das deutet aufl eine sehr starke auflerhalb der Ver-
suchsfrage liegende exogene Beeinflussung des Zcllgehalts
durch bisher nicht erkannte Einfliisse hin.

Trotz hohen Anteils positiver Ganzeulerinilchproben beim
Mastitis-Schnelltest waren nur sechs Ganzeulermilchproben
je einmal bakteriologischh wiillirend des Versuchszeitranms
positiv.

Beim intcnsiven traditionellen Maschinennachmelken it
Ausmelkgriffen wurden von einem guten Melker im Mit-
tel 85 Prozent der Naclumilch ermolken, und es verblieh
durchschnittlich 81 em® Handnachmilch im Euter. Das kenn-
zeichnet die moglichen Ausmelkgrade automatischer Aus-
melkvorrichtungen /4/.

Das Ausmelkverfahren ,Rhiythmisches Ziehen an der Melk-
zeugzentrale gegen Melkende® eignet sich gut zur Automati-
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Nachmelkversuch 3. Haufigkeitsverteilung der 4 g
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milchmengen und umgekelirt. Verinderungen am Pulsations-
system mit , StreB-Wirkungen®, wie zu kurze Preflphasen d
(< 15 Prozent der Pulsation) fithren zu einem langsameren
Melken und steigenden Nachmilchmengen. Zwischen Zitzen-
gummifabrikaten ergaben sich Nachmilchunterschiede bis zu
123 Prozent. Wesentlichen LEinfluB auf die Nachmilch hatte
die Elastizitit des Zitzengummikopfes. LEine handarbeits-
lose Nachmilchgewinnung durch Verbesserung der Zitzen-
gummis wurde jedoch nicht erreicht. Ein Tastversuch mit
einem Vibratormelkzeug erbrachte keine wesentliche Nach-
milchverringerung. Durch Vorrichtungen, die das Melkzeug
nach dem Hochrutschen der Melkbecher mit einer Kralt
von 3 bis 5 kp mnach unten ziehen, konnten in vier Ver-
suchen im Mittel 48, 63, 66 und 72 Prozent der Gesamt-
nachmilch bei mittleren Nachimelkzeiten der technischien
Vorrichtung von etwa 1 bis 1,5 min ohne Handarbeit er-
molken werden. Im Luter verblieben im Mittel 122, 156,
251 und 152 em3 Nachmileh. Eine Beeintrichtigung der
Lutergesundheit wurde nicht beobachtet. Beiin herkémm-
lichen Maschinennachmelken mit Ausmelkgriffen wurden
im Mittel 85 Prozent der Gesamtmilch ermolken.

Mit Hilfe von Nachmelkzugvorrichtungen kénnen in naher
Zukunft 70 bis 80 Prozent der Gesamtnachmilch ohne
Ilandarbeit ermolken werden. Line Vollautomatisierung der
Arbeitsginge ,Nachmelken® und ,Abnehmen des Melk-
zeuges" ist moglich.
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